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UM LIDER TEM MAIS VALOR.
ATE NA HORA DE REVENDER.

As retroescavadeiras Case sdo campeds de vendas no Brasil e no mundo. Porque seja na hora de comprar,
na hora de trabalhar ou até na hora de revender, uma retroescavadeira Case é muito mais negocio.
Nao é a toa que elas oferecem o maior valor de revenda do mercado e ndo é a toa também que o maior

parque de maquinas do pais é Case. Porque onde tiver obra, vai ter sempre uma retroescavadeira Case

mostrando o seu valor.

VISITE O NOVO
WEBSITE DA CASE:
www,CaASECEC . com

VOCE FAZ MAIS COM CASE.
A CASE FAZ MAIS POR VOCE.
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' FEIRAS DE NEGOCIOS , Especialistas em Paviment www.sobratema.org.br |
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ACIMA DAS
EXPECTATIVAS,
ACIMADA
CONCORRENCIA.
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PAS-CARREGADEIRAS FW. SUPERAMOS AS ESP
Acabou aquela sensacdo de que a sua mdquina néo vai dar conta do servico. Chegaram
Pés-carregadeiras FW140, FW160 e FW200, projetadas para suportar esforcos acima das especificag?

da categoria e permitir que vocé encare as tarefas mais pesadas, sem medo de passar dos limites e sem fort
o equipamento. Seu exclusivo sistema de levantamento da cagamba, em duplo Z, assegura a melh
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'ICACOES, PARA SUPERAR SUAS EXPECTATIVAS.

ombinacdo entre estabilidade e forca de desagregagdo ao conjunto e uma maior visibilidade da drea
le trabalho. Sua estrutura reforcada, permite que vocé trabalhe com o maior capacidade de cagamba do
hercado e uma confiabilidade acima de suas expectativas. Porque para a Fiatallis, mais importante que as
\specificagdes da categoria, sdo as especificagdes de cada obra, de cada cliente.

e

Transmissio Powershift  Sistema hidrdulico com bomba de fluxo varidvel sensivel a carga  Sistema Ride Conrol, que conrola @ I
\dlagio da caamba carregada com @ mdquina em movimento © Alavanca dnica para fransmissiio, levantamento do braco e F I A I A L I
Nsculamenio © Maiores cacambas do mercado © Melhor visibilidade da drea de trabalho © Major robustez.

NINGUEM SUPERA A
FIATALLIS. SO A FIATALLIS.
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FERRANMENTA

Programa da Sobratema leva grupo de estudantes de engenharia ao Centro de
Demonstragdes da Volvo, em Curitiba.

HERRAMIENTA - Programa de Sobratema lleva un grupo de estudiantes de
ingenieria al Centro de Demostraciones de Volvo, en Curitiba.

MERCADQO

[Ras (o AR D A TS s aid SRR R |
Depois da fabrica em Sorocaba, JCB investe em parcerias locais e

novos distribuidores e em uma central nacional de pecas.
MERCADO - Después de instalar su fabrica en Sorocaba, JCB establece
convenios comerciales con proveedores locales, amplia su red de
distribucion e invierte en una central nacional de repuestos.
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ALUGUEL Al

Ele conquistou os fabricantes e as revendas das maiores marcas, formou uma
legido de adeptos e ganhou a area de vendas como parceira. Esse é o rental.
ALQUILER - Una modalidad que ha conquistado a fabricantes y distribuidores
de las marcas més famosas, a una legion de adeptos y al drea de ventas como
asociada. Es el arrendamiento.

TREINAMENTO

Simulador operacional desenvolvido pela Trimble, seré utilizado pelo Instituto Opus
em testes de avaliagdo e como substituto de horas/maquina no campo.
CAPACITACION - Simulador de operacion desarrollado por Trimble, sera utilizado

por el Instituto Opus en los tests de evaluacion y en reemplazo de horas/maquina
en campo.

BERAS "
Desafio do mercado de reposicao, tanto do oficial quanto do chamado paralelo, ?“\,‘
é o atendimento just in time. L >

REPUESTOS - Ya sean originales o alternativos compatibles, la regla basica de los
distribuidores de repuestos es la atencion just-in-time.

Especialistas criticam o uso de tecnologia obsoleta e inadequada no projeto
de despoluicao do rio Tieté em Sao Paulo.

ARTICULO - Especialistas critican el uso de tecnologia obsoleta e inadecuada
en las obras de descontaminacion del rio Tieté en Sao Paulo.

~
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Jader Fraga dos Santos

Novos passos na
atualizacao tecnoldgica

Nos Ultimos meses, temos obtido respostas plenamente satisfatérias ao con-
junto de a¢es planejadas no inicio da atual gestdo. A comecar pelo bem
sucedido lancamento da M&T Expo 2003, com reserva antecipada de 70%
dos espacos disponiveis, e o inédito protocolo de intencoes estabelecido com
a Assembléia Legislativa do Estado de Sao Paulo, para o encaminhamento,
na area de competéncia da Sobratema, de projetos de interesse publico.

O grupo responsével pela organizagao do nosso congresso anual, a ser
realizado entre 5 e 6 de novembro, também sé pode ser parabenizado pela
abrangéncia do temario proposto no ciclo de palestras e debates.-Com
certeza, sera um dos mais completos dos tltimos anos. Como se nao bas-
tasse, dois outros programas de acao tao caros a todos nés deram recente-
mente significativos saltos de qualidade em suas atividades.

Primeiro, o Programa Ferramenta, que promoveu a ida de um grupo de
estudantes e de profissionais do setor ao Centro de Demonstracoes Qa Vol-
vo, em Curitiba (PR). O empenho pessoal dos lideres responsaveis pe|9
programa e o apoio incondicional do presidente da Volvo, Yoshio Kawakami,
que temos a honra de ter em nosso Conselho Consultivo, com certeza fez
dessa visita uma das mais interessantes do programa.

O Programa Opus igualmente recebeu um importante reforco no ferramental
didatico colocado a disposicdo dos alunos dos cursos de treinamento de
operadores e supervisores de equipamentos. Recebemos da Trimble e de seu
representante no Brasil, a Santiago & Cintra, o Site Vision GPS, uma nova
tecnologia que deve revolucionar a operacao de equipamentos no pais € que
servira de imediato como um simulador operacional nas aulas do Opus.
Daqui até o final do ano, também estaremos cumprindo uma extensa agen-
da de compromissos em feiras e eventos internacionais, objetivando trazer
aos associados novas solucdes e alternativas para o seu dia-a-dia. Estare:
mos presentes como convidados no congresso anual do CECE (Comite
Europeu de Fabricantes de Equipamentos), onde se discutem novas ten-
déncias do mercado e regulamentacdo de equipamentos.

ASAIE 2002, principal feira italiana do setor, também recebera em outubro
um grupo de profissionais brasileiros formado por iniciativa da Sobratema.
Temos convites dos organizadores para participar também, em nome da
Sobratema e da M&T Expo, da CONEX KOREA2002 e da edicio especial da
Bauma, na China. _
Tudo somado, acreditamos que seja um esforco concentrado para a atuali-
zacao tecnologica de todos aqueles que participam das atividades de nossa
sociedade. E informacao nova, em suma, que podera ser apresentada e
debatida em nossos programas de qualificacdo, no congresso anual, na
M&T EXPO e nesta revista M&T.
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Actualizacion tecnoldgica:
NUEVOS Pasos

A lo largo de los Ultimos meses, tuvimos respuestas ampliamente satisfactorias del
conjunto de acciones planeadas a inicios de la administracién actual. Empezando
por el exitoso lanzamiento de la M&T Expo 2003, con reservaciones anticipadas del
70% de los espacios disponibles, y el inédito protocolo de intenciones establecido
con la Asamblea Legislativa de Sdo Paulo para encaminar proyectos de interés
publico relacionados al drea de competencia de Sobratema.

El grupo responsable de la organizacién do nuestro congreso anual, que tendrd
lugar entre el 5 y el 6 de noviembre, también merece todo nuestras congratulaciones
por la amplitud del temario propuesto al ciclo de conferencias y debates. Serd, sin
dudas, uno de los mds completos de los Ultimos afios. Como si esto no fuera
suficiente, otros dos programas muy importantes para todos nosotros, dieron
recientemente significativos saltos de calidad en sus respectivas actividades.
Primero, el Programa Herramienta, que promovié la visita de un grupo de estudiantes
y profesionales del sector al Centro de Demostraciones Volvo, en Curitiba (PR). El
empeno personal de los lideres responsables del programa y el apoyo incondicio-
nal del presidente de Volvo, Yoshio Kawakami, que tenemos el honor de que
integre nuestro Consejo Consultivo, transformaron, sin dudas, esta visita en una de
las mas interesantes que el programa ya realizé.

El Programa Opus también recibié un importante refuerzo en sus herramientas
didacticas puestas a disposicién de los alumnos de los cursos de capacitacion de
operadores y supervisores de equipos. Recibimos de la empresa Trimble, a través de
Su representante en Brasil, Santiago & Cintra, el Site Vision GPS, un adelanto tecnolégico
que debe revolucionar la operacién de equipos en Brasil y que se pondrd en uso
Inmediatamente como simulador de operaciones en las clases del Opus.

Hasta fines de ano, estaremos cumpliendo una extensa agenda de compromisos en
ferias y eventos internacionales, con el objetivo de hacerles conocer a nuestros
asociados nuevas soluciones y alternativas para su trabajo diario. Estaremos presentes
como convidados en el congreso anual de CECE (Comité Europeo de Fabricantes de
Equipos), en donde se diiscutirén las tendencias para el mercado y reglamentacién de
las méquinas.

La SAIE 2002, principal feria italiana del-sector, también-recibiré en octubre un
grupo de profesionales brasilefios organizado por iniciativa de Sobratema, Los res-
pectivos organizadores nos invitaron también a participar-en nombre-de Sobratema
yde la M&T Expo, de CONEXKOREA 2002 y de la edicién especial de la Bauma, en
China.

Sumando todo, consideramos todas estas actividades como un esfuerzo concentra-
do de actualizacién tecnolégica de quienes participan de nuestra sociedad. Se trata
de informacién nueva, en resumen, que podrd ser presentada y debatida en nuestros
programas de calificacién, congreso anual, M&T EXPO y esta revista M&T.
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Renato de Almeida Pimentel Mendes,
presidente da Azevedo & Travassos

uem néo se lembra da cena do filme “Assim Cami

nha a Humanidade” em que Jett Rink (James Dean),

pedo de fazenda de um rancho texano, vé jorrar pe-
tréleo em suas terras. Renato de Almeida Pimentel Mendes,
atual diretor-presidente da Azevedo & Travassos se lembra bem,
porque é ainda hoje um dos poucos brasileiros que vivenciaram
esse sonho, quando contava pouco mais de dezesseis anos.
Mais precisamente no inicio dos anos 80, quando a empreiteira
dirigida por seu pai, Bernardino Pimentel Mendes, decidiu di-
versificar as atividades assinando um contrato de risco com a
Petrobras e, através da Azevedo & Travassos Petréleo, investir
na exploracdo de um campo na Bacia Potiguar, Rio Grande do
Norte.
A perfuracao do primeiro poco foi iniciada em dezembro de
1983 e, sua operacao, com até 12 barris/dia, em novembro
de 1984. Outros pocos, com maior producao, chegaram a
atingir 100 barris de petréleo e 50 mil m3 de gas ao dia.
“Brincavamos, na época, que éramos o segundo maior produ-
tor de petréleo do Brasil e realmente fomos a Unica empresa
privada a realizar todo o ciclo de upstream e a produzir petr6-
leo”, lembra Mendes.
Esse ciclo envolveu desde o estudo geoldgico da érea, a defi-
nicao dos locais de perfuracao dos pocos, a prépria perfura-
céo e descoberta do petréleo, até a otimizacdo da producao,
desenvolvendo o campo de exploracdo com o aumento do

nimero de pocos e a construcdo de todas as instalacoes ne-
cessarias. Mesmo a partir dai, quando o contrato previa que a
operacao passasse a Petrobras, a A&T continuou com a extra-
cdo, passando pelo tratamento do 6leo, descarte da agua,
separacao de Oleo/gas e transporte e entrega do produto final
para a estatal chegando, inclusive, a construir um gasoduto s6
para comercializar o gas produzido.

A experiéncia, desenvolvida com o Grupo Paranapanema, du-
rou até o final de 1998, consumiu US$ 40 milhGes e, embora
nao rendendo o retorno financeiro projetado, foio que deu a
construtora o know-how e os equipamentos necessarios para
conquistar a qualificacdo em um segmento emergente e que
Ihe abriria novas oportunidades no futuro.

Grupo seleto - A Azevedo & Travassos que em 2002, com-
pleta 80 anos, faz parte de um grupo seleto de empresas
credenciadas para a instalacdo, completagao (revestimento) e
manutencao de dutos de petréleo e gas e, além da certificacao

ISO 9002 nessa rea, possui a famosa “carteirinha” da ANP
(Agéncia Nacional de Petréleo), que Ihe da a condigao de con-

vidada vip em qualquer leildo de novos campos de petroleo.

Hoje, Mendes avalia positivamente a experiéncia: “Nossa qua-
lificacdo atual vem do know-how adquirido e dos equipamen-
tos que mantivemos, como as sete sondas — seis delas operan-
do para a Petrobras - capazes de perfurar pogos com até 4 mil
m de profundidade”. Para ele, ha boas perspectivas tanto no

10 ¢ M&T - Revista Manutencao & Tecnologua
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Pastelie Communicaton REF. 107

De terca dia 13 ao sabado dia 17 de maio de 2003
no Parque de Exposicoes de Paris-Nord - Villepinte - Franca

INTER:

EXPOSICAO INTERNACIONAL DE EQUIPAMENTOS E TECNICAS PARA OBRAS PUBLICAS E CONSTRUCAO
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320 000 m2 de exposicao « 1500 expositores « 210 000 visitantes

NOVIDADE
Evento :

A mecanizacdo dos pequenos e médios
canteiros de obras : MECABAT s

Areas : _
Locacdo, concreto 0’

Villages :
Pavimentacado e
Meio ambiente

@ Areas de
demonstracae

@ Premiacao
da inovacao

9
Horario noturno :
Ea quinta 15 de maio das 18h00 as 22hog
EXPOSIUM
INTERMAT
PROMOSALONS BRASIL - Rua Marina Cintra, 94 - 01446-901 Sao Paulo- SP - Tel {(11) 3081 1255 - Fax (11) 3088 0333 - Marie-Ange joarlette

www.promosalons.com - brazil@promosalens.com



setor de petroleo, agora aberto ao capital
privado, quanto no mercado de gés, em
plena evolucao. “A privatizagdo da area
de gas, somada a construcdo dos
gasodutos e térmicas, deve fazer com que
seu uso como matriz energética passe de
2 para 12%", estima.

So6 para a Comgas, com quem comegou
a trabalhar em 1972, a A&T ja realizou,
entre outras obras, a implantagdo das re-
des de Cubatéo, na Baixada Santista (SP),
a adequacdo da rede da capital, quando
foi feita a conversao do gas de nafta para
o gas natural, a instalagdo de toda a rede
de Jundiai-Itatiba e do trecho Mogi Mi-
rim-Jaguariuna, no interior do Estado e a
recuperagao de 1000 ramais domiciliares
e comerciais na regido oeste da cidade,
através da substituicdo dos tubos galvani-
zados por uma rede nova de Polietileno
(PE), além de 11 km novos de rede na
regiao sul, 90% deles executados por
MND (Método Nao Destrutivo). Neste se-
mestre inicia 0 prolongamento da rede de
Jundiai, a partir de Campinas, ao longo
da via Anhanguera e continua as ligagdes
dos postos de GNV (Gas Natural Veicu-
lar) e os contratos fechados com a con-
cessionaria carioca de gas.

Para a Petrobras, explica Mendes, “entra-
mos na fase de perfuracdo dos pocos, na
fase de completacdo — revestimento —
desses pogos e, também na manutencao
dos pocos ja existentes. A empresa parti-
cipou da instalagdo de dutos no Gasoduto
Brasil-Bolivia e, atualmente, através da
CNO — Construtora Norberto Odebrecht,
esté executando a recuperacéo de uma li-
nha no pier de Angra dos Reis (R)) e a
adequacao dos lancadores e recebedores
da estacao de Barra do Furado, com a re-
cuperacao de trechos da tubulacao, sem
paralisar o fluxo de petréleo.
Capacitacao - Os contratos com a
Comgés — Companhia de Gas de S&o Pau-
lo — e a Petrobras, também levaram a for-
macao de uma nova filosofia na A&T para
atender a exigéncias severas em seguran-
ca, salide e meio ambiente. Cumprir esses
procedimentos rigorosos, explica o diretor-
presidente Renato de Almeida Pimentel
Mendes, pode implicar num acréscimo de
custos da ordem de 30% para a contratan-
te. "A Comgés e a Petrobras assumem isso,
mas isso nao é comum em muitos 6rgaos
publicos. Por outro lado, as normas ja in-
tegram nossa rotina e é impossivel traba-
lhar de outra forma”, diz.

Depois de obter, em 2000, a certificacdo
ISO 9002 para a area de Dutos, a empre-
sa estd finalizando a implantacdo de um
segundo sistema de gerenciamento, o SSM
(Seguranca, Saude e Meio Ambiente), que
envolve toda um estrutura de engenhei-
ros e técnicos de seguranca, atendimento

~ médico e procedimentos de limpeza dos

canteiros e descarte de materiais, entre
outros. Como exemplo, Mendes cita uma
obra recém-contratada pela Petrobras,
onde cada uma das 10 equipes de 20 fun-
cionarios tera um técnico de seguranga,
treinamentos, atuacdo padronizada e
monitoramento continuo por uma gerén-
cia especifica. "Hoje, se preciso, paralisa-
mos uma obra pela falta de um equipa-
mento de seguranca, o que seria conside-
rado loucura em outros tempos”, lembra.
Também a concepcdo administrativa da
empresa foi mudando nos Ultimos anos e
se refletiu na transferéncia de sua sede para
as instalacoes de sua central operacional
e no enxugamento da frota de equipamen-
tos, hoje reduzida a um “basico”, como
define Mendes, de 67 maquinas. “A aqui-
sicdo é interessante dentro de uma conti-
nuidade, por 150 horas/més e durante o
ano todo. Do contrario, os custos da ocio-
sidade do equipamento e do operador séo
muito altos e acabam gerando uma situa-
cao de patrimoénio sem liquidez”, afirma.
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ETIFICA DE MOTORES

Retifica de Motores

Diesel-Gasolina-Alcool

Mercedes Benz, MWM, Perkins, Caterpillar
Scania, Cummins, Volvo, VW, Fiat, GM, Ford
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Rua Sassaki, 40 - C. Ademar - CEP 04403-000 - SP
PABX:-(011) 55634373

7HRH

Consult ¢ Administragiio Ltda.

e Consultoria

e Recrutamento e Selegido

® Administragdo de Pessoal

e Folha de Pagamento

e Treinamento e Desenvolvimento

HRH CONSULT E ADMINISTRACAO LTDA.
Av. Ipirangy, 1097 - 1" andan
Centro - Sio Paulo - SP - CEP 01039-904

Fone/Fax: (1) 3326-2266

heep://smwww.heli.com.br
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Ganhe mais forga na sua produg&o com Brasif
Rental, que oferece a maior disponibilidade
em maquinas novas ou semi-novas para

qualquer tipo de trabalho.

0 Suporte Brasif Rental mantém

um estoque proprio de pegas

originais e uma estrutura
profissional de assisténcia
técnica, pronta para
atender voca.

SP (11)4689.6550 RJ (21) 3865.8662
MG (31) 3329.7605 GO (62) 261.1621
ES (27) 3328.3338
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Se voce presta servigos em: retifica de motores,
recuperacao de radiadores e de
componentes hidraulicos, garanta bons |
negocios e maior confiabilidade participando do
Programa de Qualificacio da SOBRATEMA.
Saiba como obter seu certificado de qualidade
conversando com um de nossos técnicos,
que sabera esclarecer todas as suas duvidas.

Ligue agora mesmo:

Tel.: 11 3662-4159
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Um nome consagrado na infra-estrutura

Fundada em 1922 por dois engenheiros, Francisco Azevedo e Francisco Palma Travassos, a Azevedo & Travassos teve seu auge
como construtora nos anos 50, quando entrou em declinio e foi incorporada a Construtora Itapora, de Bernardino Pimentel
Mendes, que optou por manter o nome original da empresa, ainda bastante consagrado no mercado. Grandes marcos do
passado de Sao Paulo fazem parte de sua meméria, como a Estrada de Ferro Sorocabana, construida em 1926, os viadutos e
tlneis da Mayrinck-Santos, de 1930 a 1932, a usina elétrica de Quatiara (Rio do Peixe), o Instituto “Adolpho Lutz” e a “Santa
Casa” de Santos, em 1938, a via Anchieta em 1943, o Tunel da Mata Fria na rodovia Ferno Dias, de 1954 a 1957, a avenida
23 de Maio e as marginais dos rios Pinheiros e Tieté, entre 1966 e 1969 e os trechos iniciais da rodovia dos Imigrantes (70-71)
e da linha Norte-Sul do Metr6 (70-74).
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MACHBERT. ESPECIALISTA EM ACESSORIOS HIDRAULICOS

A MACHBERT é uma empresa com mais de 10 anos de atuagao no mercado
nacional, com comprovada experiéncia e conhecimento em seu segmento.
Além da renomada linha de Rompedores Montabert a MACHBERT distribui
e presta Assisténcia Técnica integral para uma série de acessorios hidraulicos
para varias finalidades, tais como demolicdo, movimentacio, perfuragdo,
compactagdo entre outros.
MACHBERT. A maior especialista do pais em Acessorios Hidraulicos.

F(Anés @R Montaert
MACHBERT

Estrada Municipal do Peron, 1945 - Distrito Industrial - 18103-000 - Sorocaba - SP - Fone: (15)225~4466 Fax: (15)225 4450
_e-mail: produtes@machbert.com.br P AP L SR T
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Renato de Almeida Pimentel Mendes, presidente de Azevedo & Travassos

14 uién no se acuerda de la escena de la pelicula
“Gigante” en la que Jett Rink (James Dean), pedn
de un rancho tejano, ve salir un chorro de petréleo

en sus tierras? Renato de Almeida Pimentel Mendes, actual
director presidente de la empresa Azevedo & Travassos se
acuerda muy bien, porque es uno de los pocos brasilefios
que ha experimentado esa sensacién, cuando tenia poco mas
de diieciséis anos. Precisamente a principios de la década de
los 80, cuando la empresa contratista dirigida por su padre,
Bernardino Pimentel Mendes, decidié diversificar sus
actividades firmando un contrato de riesgo con Petrobrasy, a
través de la division Azevedo & Travassos Petréleo, invertir
en la exploracién de un campo en la Cuenca Potiguar, en Rio
Grande do Norte.
La perforacién del primer pozo fue iniciada en diciembre de
1983 y, su operacién, con una produccién méxima de 12
barriles/dia, en noviembre de 1984. Otros pozos, con
produccion mayor, llegaron a alcanzar los 100 barriles de
petréleo y 50.000 m? de gas por dia. “Bromeabamos, en esa
época, que éramos el sequndo mayor productor de petro/eo
de Brasil y realmente fuimos la primera empresa privada en
realizar todo el ciclo de exploracién y de produccion petrolera”,
recuerda Mendes.

Este ciclo abarcé desde el estudio geoldgico del érea, la

definicién de los sitios de perforacion de los pozos, la propia

perforacion y la descubierta del petréleo, hasta la optimizacion
de la produccién, desarrollando el campo de explotacion con
el aumento del nimero de pozos y la construccion de todas
las instalaciones necesarias. Incluso a partir de ese punto,
cuando el contrato preveia que la operacion pasara a Petrobras,

A&T continud con las operaciones de extraccion, pasando

por el tratamiento del petréleo, descarte del agua, separacion

petréleo/gas y transporte y entrega del producto final a la
empresa estatal, llegando, incluso, a construir un gasoducto
sélo para comercializar el gas que producia.

La experiencia, desarrollada en conjunto con el Grupo
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Paranapanema, durd hasta fines de 1998, consumio Us$ 40
millones y, a pesar de que no tuvo el rendimiento financiero
planeado, fue la que le dio a la constructora e/ '/<(70V\{-,hOWy la
maquinaria necesarios para conquistar su calificacion en un
segmento emergente que le abriria nué
en el futuro.

Grupo selecto - Azevedo & Travassos, que €N 2002 Cumplg
80 anos, forma parte de un grupo selecto de empresas habi-
litadas para hacer la instalacién, completacion
y mantenimiento de oleoductos y gasoducto
la certificacién ISO 9002 en esa area, tiene el fa
de la ANP (Agencia Nacional de Petroleo), que le 0torga
condicién de invitado vip en cualquier subasta
campos de petroleo.

Hoy Mendes hace una evaluacion positiva de la exp
“Nuestra calificacion actual es consecuencia del know-how
adquirido y de la maquinaria que mantuvimos e /juestro
poder, como las siete sondas —seis de las cuales estan ope-
rando para Petrobrés— capaces de perforar pOZ0s de hasta

Sy, ademas de
moso “carnet”

vas oportunidades |

(revestimiento) |

de nuevos |

eriencia: |

4.000 m de profundidad”. En su opinién, hay buénas pers-2
pectivas tanto en el sector de petréleo, ahora abierto al capi-

tal privado, como en el mercado de gas, que esta end,o/en/a
evolucién. “La privatizacién del sector de gas, suma ‘; ala
construccion de gasoductos y centrales térmicas, debe hacer

que el uso de ese combustible como matriz energetica pase |

del 2 al 12%”, estima.

Para la empresa Comgés, con la cual empezo a trabajar e
1972, A&T ya ha realizado, entre otras obras, la implantacion |

de las redes de Cubatéo, en la Baixada Santista (SP),W/a
adecuacion de la red de la capital, cuando se hizo la conversion
de gas licuado de petréleo a gas natural, la instalacion de
toda la red de Jundiai-ltatiba y del tramo Mogi Mirim-
Jaguariuna, en el interior del Estado de San Pablo y la
recuperacion de 1.000 conexiones domiciliarias y comerciales
en la region oeste de la ciudad, a través de la sustitucion de
las tuberias galvanizadas por una red nueva de Polietilena
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A Minusa Tratorpegas ha
35 anos produz pegas para tratores
constituindo - se numa das maiores
industrias do ramo metal mecanico
da América Latina.
Possuimos cerca de 60% do
mercado nacional na produgio
e comercializagao de materiais rodante
e pegas para tratores. E com
satisfagao que comunicamos que
a Minusa Tratorpegas é a primeira
empresa certificada no ramo de
pecas para tratores no Brasil a obter a
ISO 9001 na versao 2000, num
processo de desenvolvimento

M:i;{ilt??"’} continuo no trabalho e em busca da
o) | i

900 1 nosso agradecimento a todos os
X nossos amigos,

fornecedores, colaboradores e

e 11 =~ TRATORPECAS LTDA.



(PE), ademas de 11 km nuevos en al regién sur, 90% de los
cuales fueron excavados con MND (Métodos No Destructivos).
Durante este semestre dara inicio al prolongamiento de la
red de Jundiai, a partir de Campinas, a lo largo de la autopista
Anhanguera y continuara las conexiones de las estaciones de
GNV (Gas Natural Vehicular) y los contratos firmados con la
concesionaria de gas de Rio de Janeiro (RJ).

Para Petrobras, explica Mendes, “entramos en la fase de
perforacién de pozos, en la etapa de completacion —
revestimiento— de esos pozos y, también, en el mantenimiento
de los pozos ya existentes. La empresa ya ha tomado parte
en la instalacién de conductos en el Gasoducto Brasil-Bolivia
y, actualmente, a través de CNO —Construtora Norberto
Odebrecht-, esta ejecutando la recuperacién de una linea en
el muelle de Angra dos Reis (RJ) y la adecuacién de los
lanzadores y recibidores de la estacion de Barra do Furado,
con la recuperacion de parte de la tuberia sin paralizar el flujo
de petroleo.

Capacitacion - Los contratos con Comgés ~Compania de
Gas de San Pablo— y con Petrobras, también incentivaron la
formacion de una nueva filosofia en A&T para responder a las
severas exigencias relacionadas a la seguridad, salud y medio
ambiente. El cumplimiento de esos rigurosos procedimientos,
explica el director-presidente Renato de Almeida Pimentel
Mendes, puede implicar un aumento de costos del orden del
30% para el contratante. “Comgas y Petrobras lo asumen, a
pesar de que no es muy comun en muchos érganos publi-
cos. Por otro lado, las normas ya son parte integrante de
nuestra rutina diaria y nos seria imposible trabajar de otra
forma”, afirma.

Tras la obtencién, en 2000, de la certificacién ISO 9002 para
el drea de conductos, la empresa estd finalizando la
implantacion de un segundo sistema de gestién, el SSM
(Sequridad, Salud y Medio Ambiente), que involucra una
estructura completa de ingenieros y técnicos de seguridad,
atencién médica, procedimientos de limpieza de los obradores
y descarte de materiales, entre otros. Como ejemplo, Men-
des cita una obra recién contratada por Petrobrés, en la que
cada uno de los 10 equipos de 20 funcionarios tendré un
técnico de seguridad, y entrenamiento, actuacién
estandarizada y monitorizacion permanente a cargo de un
gerente especifico. "Hoy, si fuera preciso, paralizariamos una
obra si faltase un equipo de seguridad, algo que hubiera sido
considerado locura algtn tiempo atrés”, hace notar.

La concepcién administrativa de la empresa también ha ido

. mantener el nombre original de la empresa porgue conservaba

cambiando a lo largo de los Gltimos anos, cambio reflejado
en la transferencia de su sede a las instalaciones de su central
de operaciones y en el ajuste de la flotilla, en este momento
reducida a un “basico”, como define Mendes, de 67 maqui-
nas. “La adquisicion sdlo es interesante cuando hay una
ocupacion continua, de 150 horas/mes durante todo el ano.
Sino, los costos de la ociosidad de la maquina y del operador
son demasiado altos y acaban generando una situacién de
patrimonio sin liquidez”, afirma.

_ e ) oy
Un nombre consagrado en el
area de infraestructura

Fundada en 1922 por los ingenieros Francisco Azevedo y
Francisco Palma Travassos, la empresa Azevedo & Iravassos
tuvo su auge como constructora en la década de los 50,
cuando entré en decadencia y fue incorporada a la Con,stru- i
tora Itapora, de Bernardino Pimentel Mendes, que opto por

SRS i st~ st e e

su prestigio en el mercado. Grandes marcos de la historia de !
San Pablo forman parte de su memoria, como el Ferrocarrif
Sorocabano, construido en 1926, los viaductos y tuneles del
ramal Mayrinck-Santos, de 1930 a 1932, la central eléctrica
de Quatiara (Rio do Peixe), el Instituto “Adolpho Lutz "y la
“Santa Casa” de Santos, en 1938, la autopista Anchieta en
1943, el Tanel de Mata Fria, en la autopista fernao D/as, de
1954 a 1957, la avenida 23 de Maio y las avenidas marginales
de los rios Pinheiros y Tieté, entre 1966 y 1969 y los tramos
iniciales de Ja autopista Imigrantes (70-71) y de la linea Nor
te-Sur del Metro (70-74).

REE 115

| ROLINK |
TRACTORS

Técnicos altamente especializados
°
Trinta anos de experiéncia
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Rigoroso controle de qualidade

A MAIS COMPLETA OFICINA PARA RECUPERACAO DE MATERIAL RODANTE DO BRASIL

Telefone ou Visite-nos
Fone 6421-3680 / 6421-8960 Fax 6421-0296
R.Sta Angelina n°611 B
Guarulhos - SP
cep 07053-120

Matéria prima de primeira qualidade
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Orcamento sem cOmpromisso
e

Rapidez na execucéo do servico &
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Usinas Contra Fluxo

Triple Drum 110 t/h,
a usina para
misturas especlals

Triple Drum

Triple Drum CMI-Cifali, mével ou fixa, @ mais moderna
e avancada tecnologia em usinas de asfalto a quente,
para producdo de misturas asfalticas €sSpecials. Seu
principio operacional possibilita trabalhar  teores
de reciclagemde até 50%. Menor consumo de combustiveis
e baixos indices de emanagées poluentes $3o pontos fortes
deste sistema.

Sjistema computadorizado,

Sistema monitora e controla individualmente
Computadorizado de maneira automaética,todos os
componentes da mistura, de acordo
com o trago, Selecionado entre os
D previamente cadastrados. Toda
a produgdo € ocorréncias como
temperatura da mistura do asfalto
h_\, ou gases S&o gravadqts na memér;a
dor e permitem uma vasta

MX-3000 v.11 gl e o

gama de relatorios gerenciais.

A Triple Drum possui um baixo
custo operacional e de manutencéo,
| pois praticamente ndo possui pegas
; de desgaste. O Triple Drum se
sobrepée ao ultrapassado sistema de
misturador pug mill externo, com seus
inconvenientes desgastes de bracos,
i palhetas e revestimentos.Outra

| desvantagem do pug mill externo é o /
curto tempo de mistura, ndo permitindo N ’,/ 4
trabalhar com reciclagem ou uma 40 ?‘~'§'~‘€-;g'€;f ;
2 S CENGCTL R4 /G

produgdo mais elevada por falta de um
recobrimento uniforme dos agregados.

Triple Drum CMI-Cifali, garantia de produtividade e
excepcional qualidade da mistura asfaltica final. O mais
revoluciondrio equipamento/conceito de tecnologia mundial
CMI/TEREX, disponivel agora também no Brasil.
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VDA 206 VDA 411 VDA 421 VDA 621 VDA 600 VDA 721 VDA 700

CMI-Cifali Equipamentos Ltda. Fone: (0XX51) 470.6677 - Fax: 470.6220

CIFALI

Especialistas em Pavimentacao
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Conjunto de Estocagem e
Aquecimento ROAD THERM

Eéiu'pamentos moveis
homologados no RENAVAN

e

Silo de Estocagem Fixo
100 ton com aquecimento

Silo de estocagem 10 m’
auto eregivel hidraulico

Vibro Acabadora VDA 600 BM
com eletrénico de nivel

Usina de CCR/ solos portatil
até 600 ton h computadorizada



ATIVIDADES DA SOBRATENMA

REF. 117

rofessor do Instituto de Economia da Unicamp, ex-dire-

tor do DIEESE (1968-91), ex-Ministro do Trabalho (1992/

94) e ex-Secretario de Emprego e Relacoes de Trabalho
de S30 Paulo (1995/98), o economista Walter Barelli, reuniu-
se no ultimo dia 17 de julho na sede da Sobratema com a
diretoria da entidade. Na ocasiao, Barelli conheceu em deta-
Ihes os programas da Sobratema voltados a formacao e apri-
moramento dos profissionais da area de equipamentos.
Ele demonstrou especial interesse nos cursos de treinamento
para operadores e supervisores do Instituto Opus, que consi-
derou extremamente oportunos no processo acelerado de trans-
formacao da sociedade atual. Para Barelli, um dos maiores
especialistas em emprego e geracao de renda do pafs, os cur-
sos do Opus complementam, em um segmento especifico,
todos os esforcos que vem sendo feitos em nivel governamen-
tal para qualificacao do trabalhador brasileiro.
Walter Barelli, que acaba de lancar o livro “O Futuro do
Emprego”, onde discute como a economia globalizada e as
novas tecnologias afetam o mercado de trabalho brasileiro,
fala com conhecimento de causa, tem uma grande vivéncia
pratica, e é realmente um grande incentivador do desenvol-
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WALTER BAREL

VISITA SOBRATEMA E ELOGIA PROGRAMA OP
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Da esq. para dir:

os vice-presidentes, Gilberto Leal, Afonso Mamede e Jonny Alfsrth,
Walter Barelli, o presidente Jader Fraga dos Santos, Roberto Ferreira,
diretor do Instituto Opus e o conselheiro Egberto Resa Compos

LI
Us

vimento do mercado de trabalho e as politicas de geracao
de renda no Brasil. o
Quando ministro, viabilizou a liberacao das conta; ln.a‘EIVfﬂS
do Fundo de Garantia por Tempo de Servigo e priorizou a
utilizacdo dos recursos do Fundo de Amparo ao Trabalha-
dor na execucao de cursos de capacitagao profissional. De-
pois, & frente da Secretaria de Relagbes do Trabalho,
implementou o Programa Jovem Cidad&o, para os JoVens
que buscam seu primeiro emprego; o Programa das F,rentes
de Trabalho, para a realizagio de obras e servigos pub
por trabalhadores desempregados; além do Program
Auto-Emprego e o Banco do Povo, para apoio técnico e
crediticio a formacéo de cooperativas de trabalhadores ou a
criacdo de peguenos empreendimentos.

licos
ade

Confraternizacao dos profissionais
da area de equipamentos

A Sobratema esté preparando desde ja o melhor evento de con-
fraternizacao da sua histéria. A exemplo do que faz todos os
anos, a entidade retine associados, parceiros, colaboradores, e




imprensa na Ultima sexta-feira de no-
vembro, para festejar de forma
descontraida as conquistas e realizagdes
do ano. A repercussdo do evento au-
menta a cada ano e € mais um simbo-
lo da forca articuladora da Sobratema
no segmento de equipamentos.

O evento de 2002 estd programado
para o Esporte Clube Paineiras do
Morumbi e terd como tema os “Anos
60, com direito a ambientacéo, co-
mida e bebida da melhor qualidade,
muita musica, performances, danca e
uma selecdo de prémios para sorteio
imbativeis. Ja foi criada uma comis-
s50 de eventos liderada pela diretoria
internacional, com a participagéo da
4rea de comunicacao da SOBRATEMA
- Timepress e Delphos Propaganda, Re-
nata Pimenta, da Intech Engenharia,
e Joira Cruz, daJomaq.

Sugestoes, dicas e colaboracées po-
derao ser enviadas diretamente para
o e-mail da SOBRATEMA
(mailto:sobratema(@sobratema.org.br)
. aos cuidados do Comité de Eventos.

Sobratema
participa de evento
na Assembléia
Legislativa

Jonny Altstadt, vice-presidente da
Sobratema e Roberto Ferreira, diretor
do Instituto Opus, estiveram presen-
tes, no ultimo dia 29 de agosto, na
inauguracao da primeira fase do acer-
vo artistico da Assembléia Legislativa
do Estado de S&o Paulo. Na ocasiao,
Walter Feldman, presidente da As-
sembléia Legislativa do Estado de Sao
Paulo, e Emanuel Von Lauenstein
Massarani, Superintendente do
Patriménio Cultural da Assembléia
Legislativa e Presidente do Patriménio
Historico no Estado de Séo Paulo, re-
ceberam am méaos um exemplar da
Ultima edicdo da revista M&T — Ma-
nutencdo & Tecnologia, que registra
a assinatura do protocolo de inten-
coes entre a Assembléia e a
Sobratema para o desenvolvimento
conjunto de estudos que possam le-
var a proposicao de agoes legislativas
de interesse publico e do segmento
representado pela Sobratema.

Jonny Alistadt e Roberto Ferreira, com Walter Feldman e Emanuel Von Lauenstein Massarani
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LOCAT é a Divisdo da Comingersoll do Brasil responsavel
pela locagao de maquinas e acessorios originais

Bobcat para todo o territério nacional.

Uma frota prépria de carregadeiras e escavadeiras além
de diversos equipamentos exclusivamente para locagao,

e o mais importante, com a garantia do maior especialista
mundial no assunto.

COMINGERSOLL DO BRASIL EQUIPAMENTOS LTDA

Estrada Municipal do Peron, 2005 Eden - 18087-175 - Sorocaba - SP
Fone: (15) 225-3000 - Fax: (15) 225-2006
www.comingersoll.com.br

REPRESENTANTE EXCLUSIVO
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WALTER BARELLI VISITA
SOBRATEMIA Y ELOGIA
PROGRAMA OPUS

De izq. a der.:

Los vicepresidentes, Gilberto Leal, Afonso Mamede y
Jonny Alistadt, Walter Barelli, el presidente Jader
Fraga dos Santos, el director del Instituto Opus
Roberto Ferreira y el consejero Egberto Rosa Campos.

de Economia de la Unicamp (Universidad de Cam

pinas), ex director del DIEESE (1968-917), ex minis-
tro de Trabajo (1992/94) y ex secretario de la cartera de
Empleo y Relaciones Laborales de San Pablo (1995/98),
se reunié el 17 de julio préximo pasado en la sede de
Sobratema con la direccién de la da entidad. En dicha
oportunidad, Barelli conocié detalladamente todos los
programas de formacién y perfeccionamiento que
Sobratema ofrece a los profesionales del area de equipos.
Se mostré especialmente interesado en los cursos de
capacitacion de operadores y supervisores organizados por
el Instituto Opus ya que considerd que disponer de dichos
cursos es extremamente oportuno dado el proceso ace-
lerado de transformacién de la sociedad actual. Barelli,
uno de los expertos mds importantes en cuestiones
laborales y de generacion de renta de Brasil, opina que
Jos cursos del Opus complementan, en este sector espe-
cifico, todos los esfuerzos que se estan haciendo, a nivel
gubernamental, para calificar al trabajador brasilefo.
Walter Barellj, que acaba de lanzar el libro “El Futuro del Empleo”,
el cual plantea cémo la economia globalizada y las nuevas
tecnologias afectan al mercado laboral brasilefio, habla con
conocimiento de causa ya que tiene una gran vivencia practica
y es realmente el gran incentivador del desarrollo del mercado
laboral y de las politicas de generacion de renta en Brasil.
Cuando fue ministro, contribuyé con la liberacién de Jas
cuentas inactivas del Fondo de Garantia por Tiempo de
Servicio y destiné una parte de los recursos del Fondo de
Amparo al Trabajador para la organizacion de cursos de
capacitacion profesional. Mas tarde, a cargo de la Secretaria
de Relaciones del Trabajo, implementé el Programa Joven
Ciudadano, para los jovenes que buscan su primer empleo;,
el Programa de frentes de Trabajo, para que trabajadores
desempleados puedan ejecutar obras de servicio pablicos,
ademés de los Programas de Autoempleo y del Banco del
pueblo, que brindan respaldo técnico y crediticio para la
formacion de cooperativas de trabajadores o el fomento
de proyectos de pequena envergadura, respectivamente.

! | economista Walter Barelli, profesor del Instituto

Celebracion de los profesionales
del area de equipos

Sobratema estd preparando desde ya el mas importante

22 = M&T - Revista Manutencao & Tecnologia

evento de camaraderia de su historia. Como suele hacer
todos los afios, la entidad congrega, el Gltimo viernes del
mes de noviembre, a sus socios, colaboradores, 850?’3d05
y a la prensa especializada para festejar las conquistas y
realizaciones del afo. La repercusion de este evento au-
menta cada afio y se ha transformado en un simbolo de
la importancia que tiene Sobratema en el sector de
equipos. -

El evento de 2002 tendré lugar en el Esporte Clube Pa/nf/ras
del barrio Morumbi y seré ambientado en los "ANos 60".Los
invitados podran disfrutar de comidas, bebidas y musicas de
la mejor calidad, bailar al ritmo de las musicas de epoca y
ganar premios fantéstitos en los ya famosos sorteos que or-
ganiza Sobratema. Para realizar este evento se ha creado una
comisién liderada por el director internacional, ¥ de la que
participan el departamento de comunicacion de SOBRATEMA
-Timepress y Delphos Propaganda, Renata Pimenta, de la
empresa Intech Engenharia, y Joira Cruz, de Jomaq.
Sugerencias, proposiciones y colaboraciones pueden seren-
viadas directamente para el e-mail de SOBRATEMA:
(mailto:sobratema@sobratema.org.br), a los cu idados del Co-
mité de Eventos.

Sobratema participa
en un evento en la

Asamblea Legislativa

Jonny Altstadt, vicepresidente de Sobratema, y Roberto
Ferreira, director del Instituto Opus, estuvieron presentes,
el 29 de agosto préximo pasado, en la inauguracion de la
primera etapa de inauguracién del acervo artistico de la
Asamblea Legislativa del Estado de San Pablo. En dicha
oportunidad, Walter Feldman, presidente de la Asamblea
Legislativa del Estado de San Pablo, y Emanuel Von
Lauenstein Massarani, Superintendente del Patrimonio Cul-
tural de la Asamblea Legislativa y Presidente del Patrimonio
Histérico del Estado de San Pablo, fueron agraciados con
un ejemplar de la Gltima edicion de la revista M&T —
Mantenimiento & Tecnologia, donde se habia registrado la
firma del protocolo de intenciones entre la Asamblea y
Sobratema para el desarrollo conjunto de estudios con el
objetivo de promover acciones legislativas de interes pu-
blico dentro del area representada por Sobratema




Technology from Liebherr

b7 S Liebherr Brasil Ltda. -

s S e Rod. Pres. Dutra, km 59 - Vila Bela

ey : kil ARy, Cep 12522-640 Guaratingueta - SP

! G ™ ; e Tel.: (.12.) 528-4200 - Fax: (12) 528-4243
e . : - E-mail: info@lbr.liebherr.com

Mining Power.



FERRANIENTA

REF. 121

7 (N

U

3

"
i

E 7

e

Entrosamento com profissionais experientes, palestra do presidente da
Volvo e show de equipamentos foram os pontos altos da programacao.

Chofakian (Camargo Corréa), além de Roberto Ferreira, direte
executivo do Instituto Opus, e Benito Bottino, vice-president
da Sobratema e gerente operacional da Pedreira Sargon.
Durante o jantar, o presidente da Volvo, Yoshio Kawakami, res
saltou que o engenheiro tende a voltar suas atengoes aos aspec
tos tecnoldgicos do equipamento que vai colocar no mercade
“Mas isso ndo é tudo. A funcéo social que envolve a atividad:
da construcéo significa essencialmente melhorar a qualidade a«
vida da sociedade e isso também se refere aos impacto:
gl P - ambientais e uma série de responsabilidades que estao ligada:
Roberto R'. GRS, B ol J o : v nesse contexto”, destacou Yoshio.
s Furfado e Perminio Amorim™s[" . - . : . o _
De todo o respeito e profissionalismo dispensados ao grupo
Programa Ferramenta cumpriu mais uma etapa de sua TR ; ERS——_
programagcao, que visa aproximar o estudante de enge ‘
nharia (e futuro profissional da area) da realidade do
mercado de trabalho, no segmento de equipamentos para cons-
trucao e mineracdo. No Ultimo dia 22 de agosto, um grupo de
estudantes inscritos no Programa Ferramenta teve a oportunida-
de de visitar a fabrica e o Centro de Demonstragoes da Volvo
Construction Equipment, em Curitiba.
O grupo, liderado por Luiz Carlos Furtado, vice-presidente da
Sobratema, Perminio Amorim, coordenador do Programa Ferra-
menta, Wilson Meister, diretor da Sobratema no Parana e pelo
secretario-executivo da entidade, Paulo de Tarso, foi recepcionado
no dia anterior pela equipe da Volvo num requintado jantar
com musica ao vivo, no Jockey Clube de Curitiba.
Foi um "“encontro de geragoes”, na definicao da estudante Evelin
Barbosa, 19 anos, do 2° ano de Engenharia Quimica da FEl,
para ilustrar o convivio junto a profissionais que acumulam anos
de experiéncia na area e fizeram questao de compartilhar com
os futuros engenheiros. Entre os quais, Elias Raguzzani e Clau- —— S il
dio Marchetti (Construtora Norberto Odebrecht), Carlos O presidente da Volvo, Yoshio Kawakami, na ap

O

o aia S £ TN
resentacdo aos estudantes
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uma coisa chamou a atengao: o tratamen-
to VIP. A equipe ficou hospedada no Four
Points by Sheraton Curitiba, um dos mais
luxuosos e bem equipados de uma rede de
hotelaria mundial. As despesas foram
custeadas pela Sobratema, que mantém o
programa e cedeu o transporte de ida e
volta & Curitiba, e pela Volvo, que assu-
miu os gastos de hospedagem e alimenta-
cdo. A visita as instalagoes da fabrica de
motores da Volvo e ao depdsito de pecas
da empresa para toda a América Latina foi
uma experiéncia impar na vida de cada es-
tudante, uma realidade tecnolégica que ar-
rancou comentarios dos mais empolgados.
A maior atracao foi o show de equipamen-
tos com participacdo da Escavadeira EC210
e EC 460, Caminhao Articulado A 35 D,
Caminhao Articulado A 25 C, Pas-
carregadeiras L220 E/ 120D/ 90 D/ 70 D/

Grupo

50 D e da Motoniveladora G 720, que
ganharam aplausos entusiasmados da pla-
téia. "O que mais me chamou a atencao
foi o caminhéo articulado com cacamba
giratéria, que pode tombar e a manter a
cabine estatica”, conta a estudante Evelin
Barbosa. "“Foi a primeira vez que entrei num
caminhao de tracdo 6 x 6 e fiquei surpreso
ao assistira demonstracdo do A 35D, com
o giro de 90 graus da cacamba em relacao
a cabine”, diz Gabriel Espirito Santo
Martins, 22 anos, 5° ano de Engenharia
Mecanica Automobilistica da FEI.

As atencoes do engenheiro Yoshio também
foram muito elogiadas pelos estudantes.
“Eu nunca tinha ido a uma empresa em
que o presidente cumprimenta um por um
e fala com os estudantes de forma clara”,
diz Artur Santoro.”Ele nos falou da impor-
tancia de uma formacao solida e conceitual
e da multi-disciplinariedade do curso de
engenharia. Isso me fez refletir bastante,

reuniu estudantes e profissionais experientes

pois ndo havia pensado na possibilidade
de, como engenheiro mecanico, atuar cons-
trucao civil, complementa outro estudan-
te, Boris Gancev.

“Esta visita foi muito importante para meu
aprendizado, além de ser uma experiéncia
incrivel, posso cada vez mais comparar
as instalagdes com as de outras fabricas
que tive a oportunidade de visitar com a
Sobratema, como a da Caterpillar Brasil e
a da Liebherr na Alemanha”, diz o estu-
dante de engenharia civil, Willian Carrera

Os estudantes, logo depois da visita & Vol-
VO, Se apressaram em enviar sugestées para
uma préxima visita. Eduardo Botelho Lotti
gostaria que fosse uma barragem em cons-
trugdo. Renato Luz também quer visitar obras
e pede apenas que sejam agendadas nos
finais de semana e avisadas com maior an-
tecedéncia. “Como faco estagio, fica um

AR-BRASIL
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pouco complicado pedir dias de dispensa”.
André Menezes, por outro lado, gostaria de
passar o periodo de férias cumprindo uma
programagao especifica em algum pais de
lingua inglesa (para ganhar fluéncia). “J4 te-

nho as passagens, do programa de ||

milhagens do meu pai, e gostaria de agendar
Um curso ou estagio, através do grande re-
lacionamento internacional da Sobratema”.
Igor E. Zanetti também esta interessado
em uma viagem internacional e gostaria
de saber maiores detalhes do prémio que
a Sobratema estabeleceu para os melhores
alunos do programa. “Quando serd esta
viagem, de quanto tempo durard, para qual
pais serd”, pergunta ele. Juliana Grizzi, por
outro lado, tem uma outra viagem em
mente.”Como faco engenharia de
minas, gostaria muito de visitar as minas
da CVRD, em Carajas. Sei que as opera-
coes la sao monstruosas, e gostaria de ver
tudo mais de perto”, diz.

CONSTRUCAO € INDUSTRIA
€specializado em Reforma de Compressores de Parafuso

VENDA

LOCACAO - MANUTENCAO

¢ Rompedores de concreto

&
1

COMPRESSORES

e S

g %



programacion, que tiene como objetivo aproximar el

estudiante de ingenieria, futuro profesional del area, a la
realidad del mercado de trabajo, en el sector de méaquinas para
la construccion y mineria. El pasado 22 de agosto un grupo de
estudiantes inscritos en el Programa Herramienta tuvo la
oportunidad de visitar la fabrica y el Centro de Demostracién de
Volvo Construction Equipment, en Curitiba.
O grupo, liderado por Luiz Carlos Furtado, vicepresidente de
Sobratema, Perminio Amorim, coordinador del Programa
Herramienta, Wilson Meister, director de Sobratema en Parana
y por el secretario ejecutivo de la entidad, Paulo de Tarso,
fue agasajado el dia anterior por un equipo de empleados de
la fabrica Volvo en una requintada cena con musica en vivo,
en el Jockey Club de Curitiba.
Fue un “encuentro de generaciones”, sequn la definicion que la
estudiante Evelin Barbosa, 19 anos, del 2° afio de Ingenieria Qui-
mica de la FEI, usé para ilustrar ese momento de convivencia con
profesionales tan experimentados en el drea y dispuestos a com-
partir sus experiencias con futuros ingenieros. Entre ellos, Elias
Raguzzaniy Claudio Marchetti (Construtora Norberto Odebrecht),
Carlos Chofakian (Camargo Corréa), ademas de Roberto Ferreira,
director ejecutivo del Instituto Opus, y Benito Bottino,
vicepresidente de Sobratema y gerente de operaciones de la
empresa Pedreira Sargon.
Durante la cena, el Ing Yoshio, el presidente de Volvo, dijo que
actualmente el ingeniero tiende a dar mas importancia a los aspec-
tos tecnologicos de las maquinas que va a poner en el mercado.
“Pero eso no es todo. La funcion social que engloba la actividad de
la construccion significa esencialmente mejorar la calidad de vida
de la sociedad y esto también se refiere al impacto ambiental y a
una serie de responsabilidacles que estan vinculadas a este contex-
to”, subrayé Yoshio. Ademas de todo el respeto y profesionalismo
dispensados al grupo, otra cosa que llamé la atencion fue el
tratamiento VIP que brindaron al grupo. Sus integrantes se
hospedaron en el hotel Four Points by Sheraton Curitiba, uno de los
més lujosos y bien equipados de esta red mundial de hoteleria. Los
gastos fueron costeados por Sobratema, que mantiene e/ progra-
ma y que se hizo cargo del transporte de ida y vuelta a Curitiba, y
por Volvo, que asumid los gastos de hospedaje y alimentacion.
La visita a las instalaciones de la fabrica de motores de Volvo yal
deposito de repuestos de la empresa para atender toda
Latinoamérica fue una experiencia impar en la vida de cada uno
de los estudiantes, una realidad tecnolégica que provocd entusi-
asticos comentarios. La mayor atraccion de la programacion fue el
show de méaquinas entre las que se destacaban las Excavadoras
EC 210y EC 460, los Camiones Articulados A35D y A 25 C; las

F Programa Herramienta ha cumplido méas una etapa de su
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ESTUDIANTES VISITAN
CENTRO DE

- A5 RN DE VOLVO ‘
Contacto con profesionales experimentados, charla del presidente de \_/,olv
y show de equipos fueron los puntos culminantes de la programacion.

Palas Cargadoras L 220 E, 120 D, 90 D, 70 D y 50 D, y el de.
Motoniveladora G 720, que fueron ovacionadas por la asisten '
“Lo que més me llama la atencion fue el camion an‘/'cu/adq conegy
giratoria, que puede volcarse mientras mantiene su ‘cab/na esta
ca”, comenta la estudiiante Evelin Barbosa. “Fue la primeravezq
entré en un camioén de traccién 6x6 y me Sorpr end m_UCh,'S'
cuando vi la demostracién del modelo A 35 D, cuya caja gira -
grados con respecto a la cabina”, explica Gabriel Espirito Santo Marti
22 anos, 5° ano de Ingenieria Mecanica Automovilistica de la FEI
La amabilidad con que el Ing. Yoshio trataba al grupo tambi
fue elogiada por los estudiantes. “Nunca habia ido a una emp.
sa donde el presidente saluda a uno por uno y hfé’ la con
estudiantes de forma tan clara”, dice Artur S5antoro. El nos hat? :
sobre la importancia de adquirir una formacion pr ofesional sol
day conceptual y del actual enfoque polivalente de la carrera

ingenieria. Esto me ha hecho reflexionar bastante, pues hast

ese momento no habia pensado en la posibilidad de, com

ingeniero mecénico, actuar en la construccion civil, complemen
Boris Gancev, otro estudiante del grupo. )

“Esta visita, ademéas de ser una experiencia /'ncre/b/e, _fue m
importante para mi aprendizaje ya que con las informacionesa
quiridas puedo hacer un estudio comparativo de estas instalacion,

con las de otras fabricas que he tenido la oportun/'dad de visita

con Sobratema, como las Caterpillar Brasil y 1as L_/ebherr en
enieria civil, Willian Carrera,

Alemania”, dice el estudiante de ing _ rspril
Los estudiantes, tan pronto regresaron de la gira por /a. abrica
Volvo, se apresuraron a enviar a Sobratema sus suggrenC(aS para
la préxima gira. A Eduardo Botelho Lotti /e_gustar(a visitar una
presa en construccion. Renato Luz también quiere Conoier
algunas obras y sugiere que las visitas sean proglrarrzadBS jpara los
fines de semana y divulgadas con mas antelacion. C o”mo tenga
una pasantia, es un poco complicado pedir permiso-

André Menezes, por otro lado, ha decidido aprovechar, sus
vacaciones para hacer un programa espec/f/go en un pais de
lengua inglesa y adquirir, al mismo tiempo, nuevos
conocimientos y fluencia en ese idioma. “Ya tengo los pasajes
del programa de millas de mi padre, y ahora me gustaria en- |
contrar un curso o una pasantia, a través de la gran cantidad de
contactos internacionales de Sobratema.” o

Igor E. Zanetti también estd interesado en hacer un viaje /qterna~
cional y le gustaria obtener mas detalles sobre el ,Oreflﬂlo’que
Sobratema les daré a los mejores alumnos del programa. “Cuanaa
serd este viaje, cudnto tiempo durara y para cudl pais seré p/?gunta
Igor. Juliana Grizzi, por su parte, piensa en otro viaje. .Como
estudio ingenieria minera, me gustaria mucho visitar las minas de
la empresa CVRD ubicadas en Carajs. Sé que las operaciones alli
son monstruosas, y quiero ver todo eso de cerca”, dice.
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O DESAFIX

DE DOMAR RIOS NO

FUNDO DE VALES

Camargo Corréa esta concluindo os tuneis de desvio e se prepara pa
iniciar a execucao das barragens de Campos Novos e Barra Grande

s obras das Hidrelétricas de Campos Novos (880 MW),
no rio Canoas, em Santa Catarina, e Barra Grande (690
W), no rio Pelotas, na fronteira com o Rio Grande do

Sul, que terdo as barragens mais altas do Brasil (196 e 185
metros, respectivamente), caracterizam-se pelos volumes
incomuns de material escavado e movimentado, principalmente
para execugao dos enrocamentos previstos. (ver quadro)
Outro complicador séo os locais em que estdo sendo executa-
das, dois vales ingremes e estreitos — verdadeiros “canyons” —
e ainda situados em uma regido carente de infra-estrutura— o
que aumenta as dificuldades de acesso e de mobilizacao de
pessoal e equipamentos. Sem falar do rigoroso cronograma,
iniciado no segundo semestre do ano passado que estabelece
um prazo maximo de 52 meses para Barra Grande e 54 meses
para Campos Novos, com inicio da operagcao em 2.005 e
2.006, respectivamente.
Barra Grande e Campos Novos sao duas das cinco hidrelétri-
cas que nesse momento estao sendo construidas simultanea-
mente no Brasil pela Construcbes e Comércio Camargo Corréa
(CCCQ). As outras sao Tucuruf, Porto Primavera e Monte Cla-
ro. Além dessas, a empresa concluiu em junho Ultimo a hi-
drelétrica de Machadinho, e est4 prevendo iniciar em 2003
outras seis hidrelétricas: Serra do Facdo, Foz do Chapecé, Cas-
tro Alves, Paiqueré, Salto Pildo e Santa Izabel.
Tanto em Barra Grande quanto Campos Novos, a Camargo
Corréa ja superou alguns importantes desafios, como a execu-
céo dos tlneis de desvio (dois com 900 metros cada e 17x14
metros de secao arco-retangular, em Campos Novos, e dois
de 15 x 17 metros e 900 metros de extensao, em Barra Gran-

de). Em paralelo a essas obras e a dos tUneis forcados w
cais, também ja estdo sendo preparadas as bancadas das
madas d’agua e dos vertedouros, além das casas de for.
dos futuros encaixes das barragens nas laterais.

O pico das obras — Depois do desvio dos rios prey
para outubro (Barra Grande) e novembro (Campos Novos) d
ano, a Camargo Corréa se prepara para entrar no cham.
“pico da obras” em 2.003, quando estd programada a m.
mentacdo dos maiores volumes de material para o lancam
to da estrutura das barragens.

Em Campos Novos, estdo previstos para o enrocamento
milhdes de metros clibicos de rocha — 80% proveniente
escavacoes obrigatdrias. Tanto que a obra ja faz estoque
rocha que atingird 3 milhdes de metros cubicos para o lap
mento na estrutura da barragem, ap6s o desvio do rig,
mente em marco deste ano, a Construtora executou 43§
metros cubicos de escavacao, bem préximo do recorde -
Tucurui, que foi de 514 mil metros clbicos em agoste
1981. No Iangamento de enrocamento da barragem, na
tanto, serdo necessarios picos de produgao de até 800
metros clbicos por més.

Em Barra Grande, somente para a barragem de enrocamey:
também estao previstos cerca de 12 milhdes metros clbic
que serdo obtidos pela escavagdo de rocha a céu aberi
subterranea. Ha4 mais urgéncia contudo no alteamento da
ragem, que terd que ser feito em apenas 8 meses ate y,
altura segura, antes do inicio das chuvas. Durante esse pe
do serdo necessarios 700 mil m3/més, s6 para enrocamge
(ensecadeiras e principalmente a barragem).
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980G é o
equipamento
central no
carregamento

Tanto em Campos Novos quan-
to Barra Grande, a escala de pro-
ducdo prevista levou a configu-
ragao de uma frota de equipa-
mentos moéveis de alta produti- 2 :
vidade e garantia de suporte integral no local das obras A Camargo Corréa adqumu
somente da Caterpillar 36 novos equipamentos: quinze tratores D8R2, trés pas-
carregadeiras 950G e doze pas-carregadeiras 980G, além de seis escavadeiras hidrau-
licas 330 BL. Com isso, a frota Caterpillar disponivel nos dois canteiros é de 59 equipa-
mentos, incluindo também motoniveladoras 140 H e 140 G, tratores D6R e D6E,
escavadeiras 330L e pas-carregadeiras 966R.

Nas duas obras a pa-carregadeira 980 G tem sido o equipamento central na carga de
rocha, tanto a céu aberto quanto em tineis, de caminhdes com cacambas de 14
metros clbicos (23 toneladas em média no caso de rocha). As escavadeiras 330L e
330BL operam mais em espacos confinados e com material comum das fundagoes da

barragem, vertedouro e casa de forca, enquanto os D8R espalham material rochoso na |

pista, o enrocamento da barragem e na ensacadeira, preparando o material para
carregamento, e ainda cortam o material comum.

Nas duas obras, a Camargo Corréa tem o apoio de dois dealers Caterpillar. O
dimensionamento e configuracao da frota conta com assessoria integral da filial Sao
Paulo da Sotreq e o suporte local é dado pela Parané Equipamentos, concessiondria da
marca para a regiao Sul do pafs. Segundo compromisso estabelecido com a Camargo
Corréa foram instalados dois postos avancados com almoxarifado de pecas, terminais
de computador com acesso ao sistema de pegas e servicos Caterpillar (DBS — Dealer
Business System), ferramental para servicos nas maquinas CAT na obra e prensa para
montagens de mangueiras hidraulicas.

Cada estoque tem cerca de 500 itens diferentes e 2,2 mil pegas no total, para atendi-
mento imediato das manutencoes preventivas, pecas de desgaste obrigatério (FPS,
roletes, etc.), além de cilindros hidrdulicos completos e rodas-guia. As demais pecas
sao despachadas, através da matriz da Parana, em Curitiba, chegando em Campos
Novos no dia seguinte cedo e, em Barra Grande, na hora do almogo.
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Uma perfuratriz versatil e
jumbos adaptados para a obra

A Atlas Copco é fornecedora de equipamentos e ferramentas
de perfuracao nas obras da Hidrelétrica de Barra Grande. Para
esse projeto, a Construcoes e Comércio Camargo Corréa (CCCC)
adquiriu 7 carretas hidraulicas de perfuracio ROC D7 e mobi-
lizou outros equipamentos da marca de sua frota j4 utilizada
em outras obras — dois jumbos Raildrill 282 de dois bracos e
um jumbo “boomer” H 178 de trés bracos, que foram utiliza-
dos nos trabalhos de escavacao dos tiineis..

A operacao das carretas hidraulicas de perfuracido ROC D7
esta concentrada nos trabalhos de escavacdo a céu aberto —
principalmente nas frentes de execucdo da casa de forca e do
vertedouro. Os jumbos estdo mobilizados.Das ROC D7 vem
se exigindo 0 maximo de produtividade, em trabalhos de per-
furacao vertical, em razdo dos volumes envolvidos na obra.
Dotadas de um compressor de 220 PCM (a 10,5 bar) e
propelidas por um motor CAT 3126B, as perfuratrizes — com
_ ferramentas para furacao com didmetros de 3 polegadas (des-
monte) e 2,5 polegadas (pré- fissuramento) — vem obtendo
uma produgao média de até 40 metros lineares por hora.
Esses recursos tém sido decisivos quando do pré-fissuramento
ou desmonte escultural — quando a face vai ficar 8 mostra e
se requer um melhor acabamento. Na fase de execucio da
barragem, as perfuratrizes ROC D7 também sero utilizadas
para execucao dos chamados furos de injecio — furos profun-
dos onde serd injetada cauda de cimento para preenchimento
de fissuras no subsolo.

Originalmente, maquinas montadas sobre trilhos, com neces-

sidade de ser rebocadas para frente e para tras, e configura
para pequenas secoes (adutoras de dgua, por exemplo), ¢
dois jumbos Rail Drill 282 foram adaptados pela engenh
de equipamentos da Camargo Corréa para o trabalho nos
neis. Os jumbos foram instalados sobre chassis de caminh
Randon RK, ganhando mobilidade e condicdes de traba
em secoes médias. O outro jumbo (H178), que ja é au
propelido, conta com cesto para trabalhos auxiliares, co
“bate-choco” e tratamento de tetos de um modo geral.
Todo esse conjunto de equipamentos conta com suporte lo
da Atlas Copco, através de contrato de manutencao, que

cluem uma mini-filial montada no local, com ferramental &
pecifico, oficina, estoque de pecas e ferramentas de perfug
cdo, com dois técnicos residentes e um auxiliar administr,
vo. Engenheiros e instrutores (incluindo um exclusivo pat
afiacao de bits) da fabrica também visitam periodicamente
canteiro para treinamento e consultoria. }
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' Uma maquina nova na
' carga de rocha

gscavadeiras BroytW600, com novo desenho de lanca, sem

| motor de tracao e rodas livres no lugar de esteiras despontam
| como nova opgao para aumento de produtividade e reducao

| de custos operacionais.

| Um estudo desenvolvido pela Camargo Corréa nas obras da
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Hidrelétrica Serra da Mesa (GO) em 1995, apo:
tou como melhor solucao para carga de rocha
uso de uma escavadeira hidraulica de alta capac
dade, com transporte feito por caminhao rodoy
ario projetado para carga pesada. Essa configus:
cao foi adotada depois nas obras da Hidrelétric
de Machadinho, na divisa entre Rio Grande g
Sul e Santa Catarina, e agora nas obras das hid
létricas de Campos Novos (SC) e Barra Grang
(RS). A maior novidade, além do uso no transpg
te dos caminhdes Scania P124 6x4, com cacap
ba “francesa”, mais leve e mais resistente, fai
introduc&do das escavadeiras Broyt D6OOWV.

S&0 maquinas com uma tecnologia diferenciag:
em relacao as escavadeiras convencionais — ex
particular, o desenho da lanca e o uso de rodas
livres no lugar de esteiras. O cilindro de escayy

as forcas de escavacédo diretamente para o solo — essa cap
dicdo é que faz da Broyt 600W uma escavadeira relativamey
te leve (42 t), se considerado o tamanho (e a capacidade) ¢
sua cacamba: 3,4 m?.

E um equipamento com raio de giro de apenas 7,5 M, © g
garante grande manobrabilidade em espacos confinados. O may
diferencial da Broyt 600W, no entanto, é o fato de ela nag ¢

motor de tracdo, com todo movimento de deslocamento cuyy.

cao fica praticamente na vertical dirigindo todas



 Grupo que acompanhou a operagé da 600W em Campos Novos

feito através da lanca. O deslocamento até a frente de trabalho
- é feito por um caminhdo convencional de 20 a 25 t.

 Duas Broyt 600W estdo mobilizadas nas obras de Campos
 Novos e Barra Grande, tendo operado no periodo de janeiro a
junho, respectivamente, 1000 e 1300 horas. Em Campos No-
vos, onde esta sendo empregada na carga de material, tanto
nas escavacoes a céu aberto quanto em tdneis, a produtivida-
de média alcancada é de 130 m3/h. Em Barra Grande, onde a
operacao est4 restrita a operagoes a céu aberto, a produtivida-

de é da ordem de 175 m3/h no banco.
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\ pidez, pela forma da cacamba em concha, que facilita o

deslizamento do material.

Matos destaca o material rodante dianteiro, que é metalico, e
0 traseiro composto de pneus macicos protegidos com cor-
rentes. “Isso assegura ao material rodante uma durabilidade
muito maior que a obtida com esteiras”.Ele lembra que a
BroytW600 é uma escavadeira para aplicacoes bastante espe-
cificas, em obras que demandam alta produtividade, do tipo
barragem de enrocamento, como a de Campos Novos onde
esta sendo empregada, tineis e mineragao.

Nas obras de construcao da hidrelétrica de Campos Novos, a
Construcoes e Comércio Camargo Corréa (CCCC), além das
escavadeiras BroytW600, utiliza os principais equipamentos
da linha de perfuracao da SandvikTamrock. No total, sdo cinco
carretas de perfuracao hidraulica Ranger 500 e oito Ranger
600 (com produtividade média de 40 metros lineares/hora), 2
Commando 300 — além de jumbos Maximatic H305T e Axera
D06. O suporte de manutencdo é dado por uma filial monta-
da pela Sandvik no local, que garante 85% de disponibilidade
dos equipamentos, assim como 100% das ferramentas utiliza-
das como punhos, brocas e bits, entre outras. Em Barra Gran-
de, a marca também se faz presente com duas Ranger 500,
duas CHA550, duas Commando 300 — além da BroytW600.

Para o engenheiro Thomé Xavier Bar-
ros Filho, gerente de contratos da

Tercan, que participou do grupo de
técnicos organizado pela Sandvik para
acompanhar a operagao da D600W
em Campos Novos, “ a auséncia do
" motor de tracao realmente faz dessa
~ escavadeira um equipamento bem
interessante”. “Ela se locomove pelo
posicionamento da cagamba e da lan-
ca, sem perder produtividade em re-
lacdo a outras escavadeiras”.
Barros diz que aparentemente € uma
escavadeira normal que embora apre-
senta ganhos de desempenho pela
eliminacao da tragao e desenho do
braco. Lembra ainda que, tratando-
se de um equipamento novo no mer-
" cado, é preciso acompanhar seu com-
. portamento alongo prazo. “Uma boa
. avaliacdo do desempenho dessa
. escavadeira leva cercade 2 a3 anos”,
- assegura. .
Celso Matos, também engenheiro
civil e gerente de Equipamentos e
Suprimentos da Construtora OAS,
. considerou o equipamento “excelen-
. te”: “Figuei muito impressionado. Seu
peso operacional € bem menor com-
parado com o de outras escavadeiras
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'Representante
' Liebherr abre filiais
' nas obras

A Camargo Corréa utiliza nas obras de
Campos Novos e Barra Grande 16
escavadeiras hidraulicas Liebherr (10
R942, 4 R954 e 2 R964B) e com sete
carregadeiras L574. Além do apoio téc-
nico da fabrica da Liebherr Brasil, a
Cosermagq - Comércio de Maquinas e
Representacbes representante da
Liebherr na regiao, responde diretamen-
te pelos compromissos assumidos nos
contratos de manutencao.
A Coisermaq abriu duas filiais
(Cosermaq - filial 1, inscrita no munici-
pio de Pinhal da Serra/RS e filial 2, ins-
crita no municipio de Campos Novos/
SC) e instalou-se nas respectivas obras
com infra-estrutura de pecas e servicos
adequada ao volume de maquinas que
operam nas obras. A infra-estrutura em
cada uma das obras inclui oficina e es-
toque de pecas e dois técnicos residen-
tes para atendimento diurno e um para
atendimento noturno.
O estoque de pecas, em funcdo da
area reduzida, esta dimensionado para
| atender as pecas de maior consumo e
| aquelas essenciais ao funcionamento
das méquinas. E uma estrutura similar
| aque havia sido montada e aprovada
' pela Camargo Corréa na obra da Hi-
| drelétrica de Machadinho.

- _j__& Dy p ¥ v
Obras utilizam 16 escavadeiras Liebherr (entre as quais a 954) e sete carregadeiras L574

Maior Krupp do Brasil estd em Campos Novos

' Naobrade Campos Novos, esta sendo usado o maior martelo da marca Krupp em operagao no Brasil —o modelo HM 2300, queestava |

' sendo utilizado anteriormente nas obras da Hidrelétrica de Tucurui. As atividades intensas de “quebra pedras” e execucao de tlneis, tanto

- em Campos Novos quanto em Barra Grande, também levaram a Camargo Corréa a adquirir outras cinco unidades, todos da linha
Marathon, que incorporam Os recursos dos sistemas AutoControl, DustProtector e Contilube |I. : :
Desses cinco novos martelos hidraulicos, trés estdo em operacdo em Barra Grande: um HM 1000 Marathon - mstt:-zlado na e;cavadelra

' Fiat FH 200, e dois HM 1500 Marathon - instalado em escavadeiras Liebherr 942. Em Campos Novos, ha duas unidades do
HM1500, instalados em escavadeiras Liebherr 942. ‘

PRINCIPAIS VOLUMES DOS EMPREENDIMENTOS

SERVI(;O/PRODUTO CAMPOS NOVOS BARRA GRANDE
Escavacao comum (m?) 3.900.000 2.000.000
Escavacao em rocha (m?) 11.900.000 10.500.000
Escavacao em rocha subterranea (m?) 515.000 500.000
Barragem em enrocamento (m?) 12.950.000 12.600.000
Concreto convencional (m?) 336.000 360.000

32 o M&T - Revista Manutencao & Tecnologia



S— S— - e ST T"‘c’aff."inha‘esh6x4 com
retarder e cacamba
“francesa”

Em trés anos de obra, Campos Novos e Barra |
Grande, envolverdo a movimentacdo de 58 |
milhoes de toneladas de rochas — cerca de |
2,4 milhdes de viagens de caminhéo, 2.500
viagens diarias, ou 130 viagens por hora. O
pico dessa operacdo esta previsto para ocorrer
nos 18 meses seguintes ao desvio dos rios,
em outubro e novembro préximos, quando
comecarao a ser erguidas as barragens.
O veiculo de transporte padrao da frota de
170 caminhdes que ja estd mobilizado nessa
operacao foi escolhido desde o ano passa-
do, quando a Camargo Corréa comprou um
lote de 98 caminhoes Scania modelo P124
com tragdo 6x4, equipados com freio retarder
para manter a produtividade e seguranca em |
curvas acentuadas e rampas de 10 a 20
graus. Outra particularidade dos caminhoes
. sdo as cagambas basculantes feitas com uma
liga de aco leve importada da Franca, que
permite uma reducdo de cerca de 1,5
tonelada no peso morto.

 Scania P124 (6x4): veiculo podr@o na frofa de 170 comirjhées
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OBRA

W
EL DESAFIO DE
¥ DOMESTICAR
RIOS EN EL
FONDO DE

VALLES

Camargo Corréa esta terminando la construccién de los tuneles de
desviacién y se alista para dar inicio a la ejecucién- de las presas de Cam-

i¥ Z

& 5

pos Novos y Barra Grande

construccién de las Centrales Hidroeléctricas que
tendran los diques mas altos de Brasil: 196y 185 metros

respectivamente. Se trata de las presas de Campos Novos —
que tendra una capacidad de produccion de 880 MW y esta
ubicada en el rio Canoas, en el Estado de Santa Catarina (SC)—
y Barra Grande —cuya capacidad alcanzard los 690 MW y sera
levantada en el rio Pelotas, en la frontera entre Santa Catarina
y Rio Grande do Sul (RS)- cuyas obras se caracterizan por el
volumen fuera de lo comun de material excavado y manipu-
lado, principalmente para ejecutar los asentamientos de rocas
previstos (ver recuadro).

Otra caracteristica que contribuye a complicar el trabajo es el
sitio en que se estan ejecutando las obras: dos valles
escarpados y estrechos —verdaderos cafones— ubicados en
regiones carentes de toda infraestructura, lo que implica serias
dificultades de acceso y de movilizacién de personal y
maquinaria. Sin mencionar la rigurosa programacion de las
obras iniciadas en el segundo semestre del afio pasado que
establece un plazo maximo de 52 meses para Barra Grande y
de 54 meses para Campos Novos, de modo que se pongan
en operacion en 2005 y 2006, respectivamente.

Barra Grande y Campos Novos son dos de las cinco centrales
hidroeléctricas que Construcoes e Comércio Camargo Corréa
(CCCC) esté construyendo en forma simultdnea en Brasil. Las
otras son Tucuruf y Porto Primavera, ademés de Castro Alves,
Monte Claro, Serra do Facéo, Foz do Chapecé y Machadinho
—por las cuales Camargo Corréa es responsable integralmente
0 en consorcio con otras empresas.

Tanto en Barra Grande como en Campos Novos, Camargo
Corréa ya ha superado algunos desafios de gran envergadura,
como la ejecucion de los tineles de desviacién (dos de 900
metros cada uno y 17/14 metros de seccién rectangular
modificada con un lado en arco convexo, en Campos Novos,
y dos de 15/17 metros y 900 metros de longitud, en Barra

C amargo Corréa estd a cargo de las obras para la
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Grande). Simulténeamente con estas obras y con la de los
tuneles forzados verticales, también se estan preparando las
bases de las tomas y de los aliviaderos, ademds de las casas
de méaquinas y de los futuros anclajes en Jos extremos de [as
presas.

El punto algido de las obras — Luego de la desviacién
de los rios, prevista para octubre (Barra Grande) y noviembre
(Campos Novos) de este ario, Camargo Corréa se prepara
para enfrentar lo que llama el “auge de las obras” en 2003,
momento para el cual esta programado que se haga el
movimiento de los mayores volimenes de material para e}
arranque de la estructura de las presas.

En Campos Novos, se prevé que la construccion de la escollera
demande 12 millones de metros ctbicos de rocas —80%
proveniente de las excavaciones requeridas. Tanto es asi que
en la obra se esté haciendo un acopio de roca que alcanzars
los 3 millones de metros cubicos para el arranque de g
estructura de la presa, después de la desviacion del rig
Solamente durante el mes de marzo del corriente ano, g
empresa ha acopiado 435.000 metros cubicos de material ge
corte, marca mensual muy préxima al récord de Tucurul, que
llegé a los 514.000 metros cubicos en agosto de 198 7~~En el
arranque del enrocado de la presa, sin embargo, se ne;eS/taré,,
picos de produccién de hasta 800.000 metros CL’/b/cog por
mes. Dos plantas de trituracion estaran en funcionamiento
aguas arriba para responder a esa demanda.

En Barra Grande, Gnicamente para la presa de enrocado, se
prevé que se utilicen aproximadamente 12 millones de metrag
cuibicos de roca, que se obtendran de las excavaciones de
roca a cielo abierto y subterraneas. El levantamiento de jg
presa, sin embargo, es mas urgente, ya que debera sep
ejecutado en apenas 17 meses hasta la altura necesaria para
garantizar sequridad, antes de que lleguen las lluvias. Durante
ese periodo la demanda mensual sera de 700.000 m3, sdla
para escolleras (las ataguias y la presa, principalmente).

|
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| 98OG es el principal equipo de carga

Tanto en Campos Novos como en Barra Grande, debido a la
escala de produccion, la flotilla esta compuesta por maquinas
autopropulsadas de alta productividad y con garantia de respal-
| do técnico integral en el emplazamiento de las obras. Camargo
Corréa ha adquirido, sélo de Caterpillar, 36 maquinas nuevas:
quince tractores D8R2, tres palas cargadoras 950G y doce pa-
las cargadoras 980G, asi como seis excavadoras hidraulicas 330
BL. Como resultado, la flotilla Caterpillar disponible en ambos
| obradores es de 59 maquinas, entre las cuales hay, ademas de
| las citadas, motoniveladoras 140 Hy 140 G, topadoras D6R y
D6E, excavadoras 330L y palas cargadoras 966R.

En ambas obras, la pala cargadora 980 G es el equipo mas impor-
tante para cargar rocas en camiones con cajas de 14 metros cubicos
de capacidad (23 toneladas en promediio, cuandbo se trata de roca),
tanto a cielo abierto como en los tineles. Las excavadoras 330L y
330BL trabajan mas en areas limitadas y con material comun de las
fundaciones de la presa, el aliviadero y la central de generacion,
| mientras que los D8R distribuyen material rocoso esparciéndolo en
| el camino, el escollerado de la presa y la ataguia, preparan el ma-

| Una perforadora versétil y jumbos

' adaptados especificamente

| La compania Atlas Copco es la proveedora de maquinas y
herramientas de perforacion en las obras de la Central
| hidroeléctrica de Barra Grande. Para este emprendimiento, Cons-
trucdes e Comércio Camargo Corréa (CCCC) ha adquirido 7
equipos de perforacion autopropulsados ROC D7 y ha movilizado
| otros equipos Atlas Copco que integran la flotilla que ya habia
utilizado en otras obras —dos jumbos Raildrill 282 de dos brazos
y un jumbo “boomer” H 178 de tres brazos, que han sido utili-
zados en los trabajos de excavacion de los tuneles.
| La operacion de los equipos de perforacion sobre orugas ROC
D7 esta concentrada en los trabajos de excavacion a cielo
| abierto —principalmente en los frentes de ejecucion de la cen-
| tral generadora y del aliviadero. En los trabajos de perforacion
| vertical, las ROC D7 son exigidas al méximo para consequir el
rendimiento requerido en razon de los volimenes que de-
| manda la obra. Dotadas de un compresor de 220 pcm (a 10,5
bar) y propulsadas por un motor CAT 31268, las perforadoras,
que disponen de herramientas para hacer hoyos de 3 pulgadas
(arranque) y 2,5 pulgadas (prerrotura) de digmetro— estan lo-
| grando una produccion media de 40 metros lineales por hora.
Estos recursos han sido decisivos en el momento de la
prerrotura o arranque escultural —cuando el frente va a quedar
ala vista y se requiere un acabado mas parejo. En la etapa de
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terial para ser cargado y ademés cortan el material comdn.
En estas dos obras, Camargo Corréa cuenta con el respaldo de dos
distribuidores Caterpillar. En lo que se refiere al dimensionamiento

yala configuracion de la flotilla, recibe asesoramiento integral dela |
sucursal Sotreq de San Pablo mientras que el apoyo local es |
responsabilidad de la empresa Parana Equipamentos, concesionaria |
Caterpillar para la Regién Sur de Brasil. De acuerdo con el compromiso |
establecido con Camargo Corréa, se han instalado dos puestos |
avanzados con almacén de repuestos, terminales de computadoras |
conectados al sistema de repuestos y servicios Caterpillar (DBS — |
Dealer Business System), todes las herramientas necesarias para |
gjecutar servicios en las maquinas CAT que estan trabajando en |

cada obra y una prensa para montar mangueras hidraulicas.

Cada almacén guarda aproximadamente 500 articulos dife-
rentes, sumando, en total, 2.200 repuestos para atender de |

forma inmediata los servicios de mantenimiento preventivo,

como piezas de desgaste inevitable (HDC, rodillos, etc.), ci- |
lindros hidraulicos completos y ruedas guia. Los otros repuestos

se despachan a través de la matriz de Parana Equipamentos,

de Curitiba, de modo que llequen al dia siquiente temprano |

~ a Campos Novos, o a la hora del almuerzo a Barra Grande i

~ levantamiento dle la presa, las perforacloras ROC D7 se utilizaran |

también en la perforacion de los barrenos de inyeccion —
barrenos profundos en los que se inyectara lechada de
cemento para rellenar las grietas del subsuelo.

Los dos jumbos Rail Drill 282 eran originalmente maquinas
montadas sobre rieles que necesitaban ser remolcadas hacia
adelante y hacia atrés, y estaban configuradas para perforar
secciones pequenas (colectoras de agua, por ejemplo). El de-
partamento de ingenieria de maquinaria de Camargo Corréa
los adaptd para ejecutar los trabajos en los tlneles. Los jumbos
se montaron sobre chasis de camiones Randon RK, de modo a
darles movilidad y condliciones de trabajo en secciones de
tamano mediano. El otro jumbo (H178), que es autopropulsado,
tiene una canastilla para tareas auxiliares, tales como la retirada
de materiales desprendidos por las voladuras y tratamiento de
techos de tuneles en general, a fin de prevenir accidentes.
Todo este conjunto de maquinas cuenta con el respaldo local
de Atlas Copco, a través de un contrato de mantenimiento,
para lo cual ha instalado una pequena sucursal en el
emplazamiento, con herramientas especificas, taller; almacén
de repuestos y herramientas de perforacion, con dos
mecanicos residentes y un auxiliar administrativo. Ingenieros
e instructores de Atlas Copco (entre ellos uno que se dedica
exclusivamente al afilado de puntas de perforacion) visitan
periodicamente el obrador para hacer tareas de adiestramiento
y consultoria.
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- Una maquina nueva para cargar roca

| Las excavadoras BroytW600, con un nuevo diseno de pluma, sin
| motor de traccidn y con ruedas libres en vez de orugas se presentan
| como una alternativa para aumentar la productividad y reducir los
costos de operacion.
Un estudiio llevado a cabo por Camargo Corréa en las obras de la
. Central Hidroeléctrica de Serra da Mesa, en Goias (GO) en 1995,
indicé que el uso de una excavadora hidraulica de alta capacidad,
en conjuncion con el transporte realizado por camiones de carretera
| proyectados para carga pesada, es la mejor solucion para las
| operaciones de cargay acaireo de roca. Esta configuracion se adoptd
| mas tarde en las obras de la Central Hidroeléctrica de Machadinho,
| en el limite entre Rio Grande del Sur (RS) y Santa Catarina (SC), y
| ahora se la est3 usando en las obras de las Centrales Hidroeléctricas
| de Campos Novos (SC) y Barra Grande (RS). La principal novedad,
ademds de usar camiones Scania P124 6x4 -con caja “francesa”,
mas liviana y resistente- para el transporte, eseluso de las excavadoras
Broyt D600VV.
Se trata de maquinas de tecnologia diferenciada en relacién con las
| excavadoras convencionales —particularmente el disefo de la plu-
ma y el uso de ruedas libres en lugar de orugas. El cilindro de
| excavacion se mantiene practicamente vertical, de modo que to-
| das las fuerzas estan dirigidas directamente hacia el suelo —esta
| caracteristica es lo que convierte a la Broyt 600V en una excavadora
relativamente liviana (42 1), si se considera el tamano de su cuchardn,
que tiene una capacidad de carga de 3,4 n7’.
El radio de giro de esta maquina es de apenas 7,5 m, lo que le
asegura una gran maniobrabilidad en areas reducidas. La mayor
ventaja comparativa de la Broyt 600V, sin embargo, es que no
tiene motor de traccion: todos los movimientos, en desplazamientos
cortos, se realizan a través de la pluma. El traslado hasta el frente de
trabajo se lleva a cabo sobre un camion convencional de 20a 25 t.
Una Broyt 600V trabaja en cada una de las obras de Campos No-
vos y Barra Grande, y ambas estuvieron en operacion en el periodo
comprendido entre enero y junio, 1.000y 1.300 horas respectiva-
mente. En Campos Novos, donde se la emplea en la carga de
material, tanto en las excavaciones a cielo abierto como en los
tuneles, la productividad media alcanzada es 130 m?/h. En Barra
Grande, donde su aplicacion se restringe a operaciones a clelo
abierto, la productividad es del orden de los 175 m?/h en el banco.
Segun la opinién del Ing. Thomé Xavier Barros Filho, gerente de

"El mas grande krupp de Brasil estd en Campos Novos

contratos de la empresa Tercan, que formo parte del grupo de
técnicos organizado por Sandlvik para acompanar las operaciones
de la D600W en Campos Novos, “el hecho de no tener un motor
de traccion realmente convierte a esta excavadora en una maquina
muy interesante. Se desplaza usando el cucharon y la pluma, sin
perder productividad en relacién con otras excavadoras”.

Barros afirma que a primera vista es una excavadora estandar que,
sin embargo, muestra incrementos de desempeno en virtud de la
eliminacion del motor de traccion y el disefio de la pluma. Hace
notarademas que, como se trata de un equipo nuevo en el merca-
do, es necesario acompaniar su comportamiento a largo plazo. “Hacer
la evaluacion del desemperio de una excavadora demora unos
buenos 2 6 3 anos”, asegura.

El Ing. Civil Celso Matos, gerente de Equipos y Suministros de la
Constructora OAS, considerd la maquina “excelente”: “He quedado
fuertemente impresionado. Su peso en orden de trabajo es mucho
menor que el de otras retroexcavadoras-cargadoras que pesan 607,
mientras que la Broyt pesa apenas 42 t”. La descarga frontal, en su
opinion, garantiza una mayor rapidez, debido a la forma del cucharon
en concha, que facilita el deslizamiento del material.

Matos destaca el tren de rodaje, que en la parte delantera es meta-
licoy en la trasera tiene neumdticos macizos protegidos con cadenas.
“Esta configuracion le asequra al tren de rodaje una durabilidad
mucho mayor que la de las orugas”. Hace notar que la BroytW600
es una excavadora para aplicaciones bastante especificas, en obras
que demanden una alta productividad, como en las presas de
enrocado -a efemplo de la de Campos Novos donde esta en uso-,
Y en excavaciones de tuneles y mineria.

En las obras de la Central hidroeléctrica de Campos Novos, la em-

presa Construcoes e Comércio Camargo Corréa (CCCC), Igorademas

de las excavadoras BroytW600, utiliza los principales equipos de la
linea de perforacion de Sandvik Tamrock. En total, son cinco equipas
de perforacion hidraulica autopropulsados Ranger 500 y ocho Ran-
ger 600, que alcanzan una productividad media de 40 metros lineales’
hora, y dos Commando 300-ademés de jumbos Maximatic H305T
y Axera DO6. El respaldo técnico es suministrado por una sucursal
montada por Sandvik en el emplazamiento, que garantiza un 85%
de disponibilidad de las maquinas, asicomo 100% de las herramientas
utilizadas como punos, barrenas y puntas, por eiemplo. En Barra
Grande, la marca Sandvik también hace acto de presencia, con das
Ranger 500, dos CHA550, dos Commando 300 —ademas de la
BroytWe00.

El HM 2300, el mas grande de los martillos de Krupp en operacion en Brasil, esta operando en las obras de Campos Novos. Se
trata del mismo modelo que estaba siendo utilizado en las obras de la central hidroeléctrica de Tucurui. Como las actividades de
“trituracion de piedras” y de apertura de taneles, tanto en Campos Novos como en Barra Grande, son intensas, Camargo Corréa

decidié adquirir otras cinco unidades, todas con el sistema contra desgaste Marathon que se compone de tres dispositivos: &

AutoControl, DustProtector y Contilube Il.De estos cinco nuevos martillos hidréulicos, tres estdn en operacion en Barra Grande:

un HM 1000 Marathon -montado en una excavadora Fiat FH 200, y dos HM 1500 Marathon -montados en excavadoras Liebhere |
942. En Campos Novos, hay dos unidades del HM 1500 montados en excavadoras Liebherr 942.

VOLUMENES PRINCIPALES DE CADA ENMPRENDIMIENTO

SERVICIO/PRODUCTO CAMPOS NOVOS BARRA GRANDE
Excavacion comun (m?) 3.900.000 2.000.000
Excavacion en roca (m?) 11.900.000 10.500.000
Excavacion en roca subterranea (m?) 515.000 500.000
Enrocado de la presa (m?) 12.950.000 12.600.000
Hormigén convencional (m?) 336.000 360.000

—
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| Representante Liebherr abre

| sucursales en las obras

En las obras de Campos Novos y Barra Grande, Camargo
Corréa esta usando 16 excavadoras hidraulicas Liebherr —
10 del modelo R942, 4 del R954 y 2 del R964B- y siete
cargadores L574. Ademas del respaldo técnico que brinda
la fabrica brasilena de Liebherr, la empresa Cosermagq -
Comércio de Maquinas e Representacbes, que es
representante de Liebherr en esa region, es la responsable
directa por el cumplimiento de los compromisos asumidos
en los contratos de mantenimiento.

| Cosermaq ha abierto dos sucursales —Cosermaq - sucursal

1, inscripta en el municipio de Pinhal da Serra (RS) y

| Cosermagq - sucursal 2, /nscr/pta en el municipio de Campos__

Camlones 6x4 con retardador y

' caja “francesa”

. A lo largo de los tres anos que duraran las obras de Campos

Novos y Barra Grande, el acarreo de rocas llegara a los 58

| millones de toneladas —lo que implicara aproximadamente

dos millones y medio de viajes de camién, 2.500 viajes diarios,

| 6 130 viajes por hora. Esta previsto que el punto algido de la

REF. 131

operacion ocurrira durante los 18 meses subsiguientes a la
| desviacién de los rios, en octubre y noviembre proxzmos
cuando empiecen a ser levantadas las ,oresas

Novos (SC)- y ha instalado en los respect/vos obradores
una infraestructura de repuestos y servicios adecuada para
responder a las necesidades del conjunto de maquinas
que operan en cada obra. La infraestructura instalada en
cada obrador cuenta con un taller y un almacén de
repuestos, y con dos mecanicos residentes para dar
atencioén diurna y uno para la atencion nocturna.

Las existencias de repuestos, en virtud de la reducida
area disponible, estan dimensionadas para atender las
necesidades de repuestos de mayor consumo y de los
esenciales para el funcionamiento de las maquinas. Se
trata de estructuras similares a la que habia sido montada
ya en la obra de la Central Hidroeléctrica de Machadinho
y que, en aquel momento, habia sido aprobada por '
Camargo Correa

El veh/cu/o de trans,oorte patron de /a flotilla compuesta
por 170 camiones que ya esta movilizada para esta
operacion fue elegido el ano pasado cuando Camargo
Corréa compro un lote de 98 camiones Scania modelo P124
con traccion 6x4, equipados con freno retardador para lo-
grar mantener la productividad y seguridad en las curvas
acentuadas y pendientes de 10 a 20 grados. Otra
particularidad de estos camiones es la caja volcadora
fabricada con una aleacion ligera de acero importada de
Francia, que ha permitido reducir el peso muerto en apro-
ximadamente 1,5 tonelada.

IF! UNEEI E“E] = IEE‘!]H BDBG. S' {
tlp UJLU m;nulnd com - E-mail: cumettu@l:nmétln(ln




NVERCADO

REF. 132

Tom Cornell e a equPe dCl JCB em SOFOCObO ( ARA - 5 |

Depois da instalacdo da fabrica em Sorocaba, JCB estabelece
parcerias com fornecedores locais, amplia rede de distribuicao e
quer instalar ainda neste ano uma central nacional de pecas.

i s ingleses estao chegando” é uma frase que se tornou carro-chefe de nove diferentes linhas de produtos, em 130
célebre na guerra de independéncia norte-americana. diferentes configuracdes. Além disso, trata-se de um competi-
Ela pode ser repetida agora com o avanco da JCB no dor a mais no promissor mercado de infra-estrutura e expan-
mercado latino-americano de retroescavadeiras. Com uma di- sdo de redes, incluindo gés, telecomunicacoes, transporte e
ferenca: eles ja chegaram, e estdo devidamente instalados em energia, que ja estaria demandando na regido (segundo nu-
uma fabrica propria em Sorocaba, no interior de Sao Paulo. meros nao oficiais) cerca de 2.000 unidades ao ano.
£ claro que o Brasil ja tem oferta ampla de retroescavadeiras, “Nos temos exportado para ca nos ultimos oito anos, ja con-
com projetos de classe mundial e produgao local, mas nao ha quistamos 5% do mercado e agora chegamos para ficar, com
como negar o poder de fogo da JCB, que tem a retro como uma fabrica local e investimentos em recursos humanos,
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estruturacdo de uma rede nacional de dis-
tribuidores e parcerias com fornecedores
locais para a progressiva nacionalizacdo
de componentes”, garante Tom Cornell,
gerente geral da JCB do Brasil — a
112.fébrica do grupo.

A meta, segundo ele, éa de chegarauma
participacao, em um prazo maximo de trés
anos, de cerca de 30% do mercado do-
méstico de retroescavadeiras e ainda ex-
portar de 30 a 40% da produgéo. O “cam-
pedo” escolhido para essa contenda, que
jé esté sendo fabricado em Sorocaba, € o
modelo 214 E, disponivel em seis dife-
rentes versoes. “E um equipamento com
projeto simplificado dentro dalinha JCB e
de baixo custo operacional, mas com al-
guns recursos importantes, como tracao
nas 4 rodas, bracos extensiveis, cabine
fechada e cacamba 6 x 1", diz Cornell.
60% de nacionalizagao - O gerente
geral da JCB do Brasil garante que a
retroescavadeira 214 E atingird um indice
de nacionalizacdo de 60% ainda este ano
para ganhar competitividade e ter acesso
3 linha Finame. “Estamos trabalhando
nesse sentido. O Brasil tem bons fornece-
dores em razdo da grande presenca da
indUstria automobilistica. Tanto que temos
planos de exportar pegas fabricadas aqui
para outras fabricas da JCB".

A logistica de suporte ao produto tam-
bém j4 estd montada, segundo ele, a par-
tir da fabrica, localizada estrategicamente

Meta é conquistar 30% do mercado em trés anos

num local que concentra muito fornece-
dores e com facil acesso aos aeroportos
de Viracopos e Guarulhos e ao porto de
Santos. Além disso, a JCB do Brasil ja conta
com quatro distribuidores, com sete dife-
rentes pontos de atendimento, sediados
nos maiores mercados do pais — as regi-
des Sudeste e Sul. "Ainda este ano, ire-
mos investir em uma central de pecas,
em local a ser definido, e, em 2.003, ire-
mos expandir a rede de distribuicao, e
possivelmente lancar novos produtos”.

E ndo é dificil adivinhar quais sao, a jul-
gar pelas miniaturas que ja rodam livre-
mente em cima da mesa de Tom Cornell
na fabrica da JCB do Brasil: um modelo
CX (projeto hibrido, que retine em um
Unico equipamento uma retro e uma
mini-carregadeira) e um manipulador te-
lescopico para cargas paletizadas. “Te-
mos muitas opcdes para oferecer na
América Latina, um mercado que vive
crises ciclicas, mas que é fundamental
paraaJCB".

Ele lembra que o grupo é hoje o quinto
maior fabricante de equipamentos do
mundo, com participacao de 5% em to-
das as linhas e ambiciona chegar a 10%
nos proximos trés anos. Consolidada na
Europa, ha dois anos direcionou os inves-
timentos para os Estados Unidos, a india
e 0 Brasil “Sabemos que para atingir nos-
sa meta serd preciso crescer em novos
mercados. E isso que estamos fazendo”.

REF. 133

TRADIGAO E EXPERIENCIA
NA LOCAGAO
DE EQUIPAMENTOS

A TRATEX E A SERVIX TEM TODOS
OS ERUIPAMENTOS NECESSARIOS
PARA VOCE TOCAR A SUA OBRA DE
TERRAPLENAGEM, LINHAS DE
TRANSMISSAO, PAVIMENTAGAQD,
TUNEIS, PONTES, HIDRELETRICAS,
GASODUTO E COLETA DE LIXO,
GARANTINDO UM [INVESTIMENTO
BAIXO E RETORNO SEGURO PARA
s u A E M P R E S A .
LUIMA COMPLETA INFRAESTRUTURA
COMPOSTA DE OFICINA MECANICA,
ALMOXARIFADO COM MAIS DE
15.000 ITENS E EQUIPE TECNICA
COMPETENTE GARANTEM O
EXCELENTE ESTADO DE

OPERACIONALIDADE DOS MAIS DE
250 ERUIPAMENTOS DISPONIVEIS
FARA LOCAGAG.

TRATOR pDE ESTEIRA . CAMINHOES .
CARREGADEIRA PNEUS . GUINDASTE .
MOTONIVELADORA . MAQTO SCRAPER .

ROLo CoMPACTADGR . TRATOR
AGRICOLA . USINA ASFALTO . USINA
SoLos . VIBRO ACABADORA .

PULLER/TENSIONADBR . CENTRAL
BRITAGEM . ESCAVADEIRA . CAMINHOES
FORA ESTRADA . VaAsAO B-70 .
CAMINHAD DE LIXDO . FERRAMENTAL DE
LINHA DE TRANSMISSAO E GASODUTO

CENTRAL DE MANUTENQRD E SUPRIMENTOS

RuA A 290

DISTRITO INDUSTRIAL DE LAGOA SANTA
TeL: (31) 36B1.6420

Fax: (31) 3681.5570
MAMC@SERVIX.COM.BR

IITRATEX EVSERVIX
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LOS INGLESES
LLEGAN (PARA
QUEDARSE)

Después de instalar su fabrica en Sorocaba, JCB establece convenios
comerciales con proveedores locales, amplia su red de distribucion y piensa

instalar durante este afio una central nacional de repuestos.

célebre en la guerra de la independencia estadounidense

y puede ser aplicada ahora al observar el avance del
grupo JCB en el mercado latinoamericano de retroexcavadoras.
Pero hay una diferencia: ellos ya llegaron y estén debidamente
instaladlos en su propia fabrica en Sorocaba, en el interior del
estado de Sao Paulo.
Brasil ya cuenta con una amplia oferta de retroexcavadoras con
disefio de clase mundial y produccién local, sin embargo no
hay cémo negar el poder de fuego de JCB, que ofrece nueve
diferentes lineas de productos, con 130 configuraciones, den-
tro de las cuales la que més se destaca es /a lideran las
retroexcavadoras. Ademés, es muy positivo que un compet-
dor més entre en el promisorio mercado de la infraestructura y
expansion de las redes de gas, telecomunicaciones y transpor-
te de energia, que, segin nimeros No oficiales, demanda cerca
de 2.000 méquinas al afo. ,
“Durante los Gltimos ocho afos, Brasil ya ha im
cantidad considerable de maquinas nuestras, tanto que hemos
conquistado el 5% del mercado, pero ahora hemos llegado
para instalarnos y poder ampliar esa conqwsta(. Cp/j ese
objetivo hemos montado una fabrica y estamos /nv(ﬂ/_endo
en recursos humanos, estructurando una red brasilena de

distribuidores y estableciendo asociaciones con proveedores

locales para nacionalizar progr esivamente los componentes”,

garantiza Tom Cornell, gerente general de JCB do Brasil -
114 fabrica del grupo. o
La meta, sequn explica Cornell, es obtener una participacion,
en un plazo méximo de tres anos, de apfOX/madamentele/
30% del mercado doméstico de retroexcavg’doras/ Y adema s,
exportar entre el 30y el 40% de la produccion. El campesn
elegido para esta contienda, es el modelo 214 £ ﬁzbr/cado en
Sorocaba, disponible en sels diferentes ver;tones. Esun equi-
po de disenio simplificado dentro de la linea JCB y de bajo
costo de operacion, pero que cuenta con algunos recursos
importantes, como traccion en las 4 ruedas, brazos extensibles,
cabina cerrada y cucharén 6 x 17, explica Cornell.

! os ingleses estan llegando” es una frase que se tornd

portado una
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El 60% de nacionalizacién - £/ gerente general de JCB
do Brasil asequra que la retroexcavadora 214 E alcanzaré un
indice de nacionalizacién del 60% aun en este ano para
poder tornarse competitiva y poder ser comercializada a tra-
vés de la linea Finame. “Estamos trabajando con este obje-
tivo y no seré dificil de alcanzar ya que Brasil cuenta con
buenos proveedores en razén de la fuerte presencia de |
industria automovilistica. Tanto que tenemos planes de ex-
portar partes fabricadas aqui hacia otras fabricas de JCB en
el futuro”.

Cornell explica que también ya se ha montado toda la logistica
de respaldo al producto a partir de la fabrica, ubicada
estratégicamente en un sitio donde hay una gran
concentracion de proveedores y que tiene facil acceso tanto
a los aeropuertos de Viracopos y Guarulhos como al puerto
de Santos. Ademas de todo eso, JCB do Brasil ya cuenta con
cuatro distribuidores y con siete diferentes locales de servicios
al cliente, ubicados en los més grandes mercados del pais —
las regiones Sudeste y Sur. “Este afio abriremos también ung
central de repuestos, en un lugar todavia no definido, y, en
2003, expandiremos la red de distribucion y posiblemente
lanzaremos nuevos productos.”

No es dificil adivinar cudles son, si llevamos en cuenta las
miniaturas que Tom Cornell tiene sobre su escritorio de Ig
fébrica de JCB do Brasil: un modelo CX (diseno hibrido, que
ofrece dos funciones en un tnico equipo. minicargador con
brazo retroexcavador) y un manipulador telescopico para cargas
paletizadas. “Tenemos muchas opciones para ofrecer a
Latinoamérica, un mercado que vive crisis ciclicas, pero que
es fundamental para JCB.”

Hace notar que el grupo es actualmente el quinto fabricante de
equipos del mundo en orden de grandeza, con participacion de}
5% en todas las lineas y ambiciona llegar al 10% en los proximos
tres afos. Consolidado en Furopa, hace dos anos ha dirigido sus
inversiones hacia los Fstados Unidos, India y Brasil. “Sabemaos
que para alcanzar nuestra meta sera preciso crecer en nuUevos
mercados y es eso justamente lo que estamos haciendo.”
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REF. 136

ESTIMATIVAS DE CUSTOS

DE EQUIPAMENTOS

Com informagoes préticas e seguras sobre custos de uso cor-
rente, esta tabela permite que o usuario possa municiar-se de
dados suficientes para defender uma posigédo realista na deter-
minacao de um pré-orcamento de uma méquina ou de um
grupo delas.

Nao encontrando sua maquina na relacao, vocé podera dirigir-
se a nossa redacao, solicitando os valores dos custos. Caso o
equipamento seja de fabricacdo especial, isto é, ndo seja de
linha, envie-nos informagGes sobre o peso, poténcia, valor de
aquisicdo e capacidade para fornecermos os elementos que
permitirdo o calculo.

Esta tabela retine as seguintes colunas:

PESO: o peso aproximado do equipamento, em ordem de
marcha em Kg.

Referéncia: més de Julho

DEPRECIACAO: a perda de valor do equipamento por hora
em reais.

RESID.: o valor residual em %.

JUROS: a remuneracao do valor monetério do equipamento
por hora trabalhada em reais.

TAXA: de juros anual em %.

M.OBRA: o valor médio da m&o-de-obra de manutencdo por
hora trabalhada em reais.

PECAS: valor médio de pecas de manutencéo e material ro-
dante por hora trabalhada em reais.

MAT. DESG.: valor médio de consumo de bordas cortantes,
dentes, cabos de aco, etc. por hora trabalhada em reais.
PNEUS: o valor médio de gastos com pneus por hora traba-
lhada em reais.

P. VIDA: a vida dos pneus em horas.

COMBUST.: o valor médio gasto com combustivel por hora
trabalhada em reais.

CONS.: o consumo de combustivel em litros/hora.

LUBRIF.: o valor médio de gastos com lubrificantes por hora
trabalhada em reais. [
CUSTO/H: a somatdria dos valores dos custos horarios, em reais. |

POTENCIA: a poténcia total instalada em HP.

CATEGORIA: nimero representativo do equipamento. Pode
ser a capacidade de cacamba, poténcia gerada, vazao,etc.
VIDA: a vida Util do equipamento em horas.

HS ANO: o nimero de horas trabalhadas estimadas por ano.
D. MEC.: disponibilidade mecanica em %.

REPOSICAO: o valor do equipamento novo em reais.

POTENCIA CATEGORIA VIDA HS ANO D. MEC. REPOSICAO  DEPRECIAC

DESCRICAO
| _PESO | POTENCIA| CATEGORIA | VIDA |['HS ANG || D. MEC. | REPOSICION | DESVALOR!.

_ DESCRIPCION

PESO

Acabadora de Asfalto 12.300 85 3,03M | 6.600| 820 | 85,00 | 297.000,00 39,15
Bate Estaca Diesel 4.900 51 2,2TON | 6.350| 600 80,00 | 290.000,00 37,54
Caminhao Abastecedor 5.400 127 6,0 M3 | 10.000| 1.600 | 95,00 | 89.280,00 7,378
Caminhao Basculante 4.550 127 5,00 M3 | 8.500| 1.150 | 85,00 | 78.500,00 7,06
Caminhao Carroceria 4.100 127 11 TON | 11.500| 1.250 | 87,00 | 73.100,00 5,22
Caminhao Fora de Estrada 16.000| 271 25 TON | 12.500| 1.400 | 90,00 | 308.000,00 19,12
Caminhédo Guindauto 4.700 127 11 TON | 10.000| 950 95,00 | 98.970,00 8,20
Caminhao Pipa 5.400 1127, 6,0 M3 | 11.500| 1.100 | 92,00 | 85.800,00 5,970
Carreg. de Rodas 9.400 100 1,7 M3 | 12.000( 4.200 | 85,00 [ 198.000,00 12,44
Carreg. de Rodas 15.900| 170 3,0 M3 | 12.000| 1.575 | 80,00 | 322.000,00 19,46
Compactador de Pneus 9.800 145 27 TON | 6.000| 950 | 93,00 | 202.000,00 28,18
Compactador Vibratério Tandem | 6.500 83 23TON | 7.560| 850 | 86,00 | 276.000,00 32,67
Compactador Vibratério Tandem | 10.100 126 32 TON | 10.100| 850 88,00 | 309.000,00 27,53
Compressor de Ar 1.800 85 250 PCM | 10.000| 640 | 88,00 | 58.000,00 4,47
Compressor de Ar 5.000 280 750 PCM | 10.000f 800 | 89,50 | 89.000,00 5,99
Escavadeira Hidraulica 17.000| 104 0,70 M3 | 9.125| 1.225 | 86,00 | 283.000,00 25,74
Moto Scraper 27.900| 270 15,0 M3 | 12.000| 1.450 | 85,00 | 830.000,00 55,06
Motoniveladora 11.800| 115 115 HP | 11.385| 1.530 | 85,00 | 265.000,00 17.90
Motoniveladora 13.900| 150 150 HP | 11.385| 1.530 | 85,00 | 328.000,00 22,26
Retroescavadeira 5.800 73 0,64 M3 | 8900| 890 | 85,00 | 107.200,00 10,20
Trator de Esteiras 9.200 80 80HP | 9.750| 1.345 | 82,00 | 163.800,00 13,482
Trator de Esteiras 14.200| 140 140 HP | 12.000| 4.200 | 82,00 | 322.000,00 20,96
Trator de Esteiras 39.900 335 335 HP | 12.000| 4.200 | 81,00 | 796.000,00 55,12
Trator de Rodas 4.100 118 118 HP | 8.325| 1.035 | 87,00 | 76.000,00 7,19
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REF. 137

ESTIMATIVAS DE
Cos TOS D E L OS E Q u’ P OS | Referencia: mes de Julio.

COsST7TOS

Con informaciones préacticas y sequras sobre los costos usuales, RESID. : el valor residual en %.

esta tabla le permite al usuario conocer los datos necesarios INTERES. : la rentabilidad del valor monetario del equipo con
para tener una posicién clara y realista cuando prepare el estudio referencia a las horas trabajadas en real.

del presupuesto de una maquina o de un grupo de ellas. TASA: la tasa de intereses anual en %.

Si usted no encuentra la maquina que le interesa en la relacion, M.OBRA: el valor promedio horario de la mano de obra del
podrd contactar nuestra redaccion para que la incluyamos. mantenimiento en real.

Si el equipo fuese de fabricacidn especial, es decir, no hace PIEZAS: valor promedio de las piezas de mantenimiento y mate-
parte de la linea, envienos las siguientes informaciones: peso, rial rodante aplicado, referente a las horas trabajadas en real.
potencia, valor de adquisicion y capacidad para que le MAT. DESG.: valor promedio de consumo horario de los
suministremos los elementos que le permitira hacer el calculo. bordes cortantes, dientes, cables de acero o sea, de las piezas
Esta tabla retne las siguientes columnas: en situacion de trabajo en real.

PESO: el peso aproximado del equipo, en operacién, en NEUMAT.: el valor promedio horario de gastos con
Kg. neumaticos en real.

POTENCIA: la potencia total instalada, en HR N. VIDA: la vida de los neumaéticos en horas.
CATEGORIA: nimero representativo del equipo. Puede ser COMBUST. : o valor promedio horario gasto con combustible
la capacidad de la caja, potencia generada, caudal,etc. en real. ,

VIDA: la vida atil en horas. ’ CONS.: el consumo de combustible en litros por hora.

HS ANO: la estimativa del nimero de horas trabajadas por ario. LUBRIC.: el valor promedio horario de gastos con lubricantes
D. MEC.: el desempeno mecanico en %. en real.

REPOSICION: el valor del equipo nuevo en real. COSTO/H:la somatoria de los valores de las columnas,
DESVALORIZA. : la perdida del valor do equipo con referencia totalizando el valor del costo horario en real.

a las horas trabajadas, en real.

PNEUS P.VIDA COMBUST. CONS. LUBRIF. CUSTO/H

_NEUMAT. | N.VIDA COMBUST. CONS.  LUBRIC. COSTO/.
000/ |ojoel [Emi2isailE 35 [ 1,300 21521
000 | 000 | 719 | 826 | 047 | 11885
1,41 | 1488 506 | 581 | 080 | 2673
1,80 | 1162 628 | 721 [ 097 | 2846
2,291l 5915 506 | 581 | 078 | 22,90
7.61 | 2917 | 10,94 | 109 | 1,70 | 75,40
080, |l 2l6251 iie.2a ki 72 n(Bveiazl Il 132,23
I Sl P BT e T S Dol W )
a7 [ aszsil vesn el 162 | 46,81
31,83 | 726 | 1838 | 21,94 | 2,76 | 107,88
0,9 | 5.001| 829 | 953 [ 079 | 84,53
000 | 000 | 474 | 506 [ 058 | 9619
000 [ 000 [ 894 [ 17,13 [ 1,09 | 91,99
015 | 5.001| 900 | 1034 | 090 | 2515
0,15 | 5.001| 29,65 | 34,07 | 2,97 | 52,54
0,00 | 000 | 11,04 | 12,68 | 426 | 8543
5504 | 627 | 2920 | 33,57 | 4,70 | 244,19
1,91/ 2/625 [ 13,45 1| 15,45 || V202 || ‘8697
431 | 1162 1754 [ 2015 | 2,63 | 86,13
070 | 2392 636 | 681 | 1,24 | 37,68
0,00 | 000 [ 11,28 [ 12,96 | 1,82 | 49,01
000 | 000 [ 1754 | 2016 | 2,82 | 70,82
0,00 | 000 [ 41,97 | 4824 | 6,76 | 180,91
1,82 | 2363 1478 | 16,99 | 2,08 | 3870

12,00
12,00 | 2,57
15,00 | 3,88 | 12,00 | 0,64
RZi,007| ‘465 | 12000 [ 1,93
15,00 [ 3,89 | 12,00 | 1,68
| 1500 | 14,68 | 12,00 [ 1,28
15,00 [ 6,84 | 12,00 | 0,65
Ri760"| 513" | 1200 | 71,08
21,30 [ 3,82 [ 12,00 | 1,93
20,60 | 13,88 | 12,00 | 2,57
14,00 | 14,78 | 12,00 | 0,91
10,50 | 21,67 | 12,00 [ 1,80
10,00 | 23,65 | 12,00 | 1,54
Biizor| 5,79 | " 12,00% [P EE
8200 7.21 [ 12,00 | 11,35
jEdlo) 5720 12,00 1| iie0
16,20 | 38,49 | 12,00 | 1,93
21,30 | 11,79 | 12,00 | 1,93
21,30 | 14,59 | 12,00 | 1,93

3

J

.

3

4

BB 0| 795 | 1200 (¢ 4,98
y

3

21,90 | 8,32 12,00 2,31
21,90 | 6,21 12,00 2,31
16,90 | 15,35 | 12,00 2,44
15,50 | 4,95 12001 01eR
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A AFIRMAGCAO DE UNMA NOVA |

Rental multi-marca na
revenda Caterpillar

Ele conquistou os fabricantes e as revendas das maiores marcas, formou uma
legido de adeptos e ganhou a area de vendas como parceira. Esse € o rental.
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ntre os fabricantes, o primeiro a se aventurar no Brasil

no terreno da locacdo de equipamentos foi a Volvo

Construction Equipment (Volvo CE), na época ainda
Volvo do Brasil, em 1994, Trés anos depois, em 1997, o mer-
cado poderia contar também com linhas Caterpillar, através
da Lion, entdo sua revenda no Estado de S&o Paulo, hoje Sotreq,
cujo territério se estende as regides Centro-Oeste e Sudeste.
Em 1998, entrariam no negdcio outras marcas, através das
revendas Bauko, da marca Komatsu e a Brasif, da Case —
marca incorporada ao grupo que ja controlava a FiatAllis—o
CNH New Holland, o ultimo a montar sua area de rental, mais
exatamente em 2001.
Nesses oito anos, a modalidade ganhou corpo, tanto com a
consolidacao dessas estruturas, quanto pela disseminacdo de
empresas especificas de locacdo daquelas grandes marcas ou
de outras, pouco conhecidas no Brasil, com ofertas que se
diversificam entre uma Unica linha de equipamentos ou varias
e, entre frotas médias e pequenas, apenas leves, apenas pesa-
das, ou ambas.
A Volvo CE aderiu a locagdo basicamente porque, lembra o
diretor de Rental, Amaury Tartari, “ja tinhamos a percepcdo de
que esse era um negdcio que crescia no mundo todo e que
poderia viabilizar uma entrada mais agressiva no mercado de
alguns equipamentos de utilizacdo especifica”. No caso, o
caminhao articulado A25, a primeira linha locada.
J& para a CNH, o ingresso recente foi um reflexo da evolucéo
da modalidade no Brasil. Vicente Carlos Cracasso, diretor de
Negdcios de Locagdo do grupo diz que, com a movimentacao

dos grandes fabricantes para esse nicho, que tinha Volvo,
Komatsu e Caterpillar, mas nao tinha Case, nem FiatAllis, a
decisao foi estratégica: "Antes de querer conquistar esse mer-
cado, nds entramos nele para preservar nossos clientes e dar-
lhes uma outra opcdo. Daf a Multirental.”

Hoje, na avaliacdo de Jodo Alfredo Seabra, gerente corporativo
da Sotreq Rental, esse mercado nao soé ja é uma realidade
como tem crescido bastante: “As grandes empreiteiras man-
tém apenas uma frota estratégica e o restante é alugado. Além
disso, € uma alternativa ideal para aquelas que nao conhecem
um determinado equipamento e querem coloca-lo a prova em
Ssua operagao ou que precisem de uma complementacdo even-
tual de frota, por um periodo curto no pico de uma determi-
nada obra. Também é uma 6tima opgdo em épocas de incer-
tezas em relagdo a economia, quando ha duvida se vale a
pena imobilizar capital na compra de um determinado equi-
pamento”, explica.

Também para Valdinei Amorim, gerente da Bauko Rental, a
raia em que a locacao corre é aquela onde o volume de utiliza-
cao durante a obra ndo permite o pay-back do custo de aqui-
sicdo da maquina, inclusive “porque atualmente, temos uma
situagdo em que tanto as obras em curso nao sao de longa
duracdo, quanto também muitas acabam sendo paralisadas”.
Por isso, como as construtoras tém outras necessidades de
investimento, a parcela destinada a aquisicao pode ser
redirecionada, com uma retaguarda segura que é “o custo
pré-determinado da locacdo, a eliminacdo dos custos indire-
tos com manutencdo e a protecao contra imprevistos dada

recisando de uma

s mais importantes fabricantes de maquinas para construcao e
rraplanagem confiam nos cilindros, comandos e bombas Parker
ira impulsionar ainda mais a qualidade dos seus

odutos quando o assunto em questao é forca.

Parker projeta e desenvolve componentes hidraulicos

)m a mais alta tecnologia, aliando forca e movimento

ra ajudar seus clientes a construir e tracar

.caminhos de nosso pais.

Hydraulics

or Hidraulica Ltda. - Av. Frederico Ritter 1100 - Distrito Industrial

5.000 - Cachoeitinha, RS - Tel.: 51 470-9144 - Fax: 51 470:3100 WWW_parker_Con]_br
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Pioneirismo no mercado brasileiro

pelo seguro embutido no contrato”, explica. O seguro, no

caso da Bauko, é o RD ou Riscos Diversos -, que isenta o

locatario da responsabilidade por acidentes, roubo e até mes-

mo furto, esta Gltima, uma condicio nem sempre contempla-

da na érea.

Sem operador — Mantendo-se na oferta de produtos e

servicos agregados e no fortalecimento da atividade dos

contratistas, através do aperfeicoamento do trabalho interme-

didrio das empresas de locacao, a Volvo tem resistido a pres-

sdes constantes do mercado para que o rental incorpore tam-

bém a operacao das méaquinas o que, enfatiza Tartari, “ndo é
nossa vocacao”. Na Multirental também nao hé operadores
para as maquinas locadas e nem intengao de té-los no futuro
segundo Cracasso, “ para nao entrarnos num segmento onde
grandes clientes nossos — as locadoras — atuam.”

No caso da Brasif, conta o diretor Sérgio Martins, a locagao
simples, deixando a operacao por conta do cliente, foi a op-
cao escolhida ap6s a anélise de diversas alternativas - locagao
com operacao, terceirizacdo, etc. “Entao, constatamos que
nosso conhecimento das maquinas, de seu dimensionamento
e de sua manutencéo, resultado de nossa atuacao de mais de
30 anos como distribuidor nos diferenciaria, num primeiro
momento pelo menos, se nos restringissemos a locacao sim-
ples. Num futuro préximo poderemos ampliar esse servico e

até oferecer operadores”, admite. J& para a Sotreq, essa possi-
REF. 140

bilidade estd-descartada em funcéo das locadoras, grandes
clientes da revenda: “Somos parceiros e ndo concorrentes. Nos
s6 alugamos equipamentos, sem operador. Eles s&o prestadores
de servico”.

Frota disponivel — O pacote de locacdo da Volvo inclui
os servicos de manutencdo, assumidos pela rede de distribui-
dores da fabricante, contemplando a entrega técnica, treina-
mento de operadores e montagem da infra estrutura para ma-
nutencdo no local da aplicacdo, com méao-de-obra, pecas e
analise de 6leo. As pecas de desgaste ficam a cargo do locaté-
rio da maquina, assim como o 6leo utilizado, que deve seguir
as recomendacoes de fabrica.

A Volvo, até agora, mantém seu conceito inicial e ndo loca
equipamentos de menor porte, mas somente expandiu as li-
nhas disponibilizadas para as que ddo suporte a operacdo dos
articulados, A25 e A35: escavadeiras a partir de 30 toneladas e
pas-carregadeiras dos modelos L120 até 0 L220, entre 12 e 22
toneladas. A frota é composta de modelos novos e semi-no-
vos — assim considerados os que saem do primeiro contrato
com o Banco — e tem uma idade maxima de 2 anos ou 6 mil
horas de operacéo.

Depois disso, passam a alimentar o Projeto de Equipamentos
Vicking e sao disponibilizados para aquisicao. Segundo Tartari,
ao receberem o “Selo Vicking”, as maquinas ganham uma
qualidade diferenciada: “Sao de ultima geragcdo, com desem-

R. Diana, 592 - Cj. 42 - Perdizes - CEP 05019-000 - Tels.: (11)

Avaliagdes
cagao de Equipamentos

2m Transporte
de Cargas

3872-4778 | 3673-7535

GOLDEN SERVICE
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(este modelo pode estar equipado com opcionais)
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CARREGADEIRA DE RODAS WA180

A Komatsu apresenta a sua nova ferramenta de trabalho: a carregadeira

de rodas WA180.
Toda a tecnologia japonesa em um equipamento genuinamente brasileiro.

Robustez e confiabilidade s3o caracteristicas que fazem da WA180 a
solu¢do mais adequada para a sua aplicagio.

Equipada com motor turboalimentado de 118 HP, peso operacional de
9.625 kg e capacidade de 1,91 m? na cacamba, a WA180 ¢ sem divida,
uma pd pra toda obra.

pProcure o distribuidor da sua regido e saiba mais a respeito deste e outros K° mﬁu

modelos Komatsu.

¥OMATSU BRASIL INTERNATIONAL Ltda.
Ay, Jornalista Paulo Zingg, 1298 - Vila Jaragud - Sdo Paulo/SP - CEP 05157-030 - Tel.: (0XX)(11) 3901-8000
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penho comparavel ao dos novos, mas seu
preco é mais competitivo em funcdo de
sua relativa depreciacdo e sua performance
€ garantida pela prépria Volvo".

“Nosso projeto € chegar a 300 maquinas
na Multirental e a 500 no pool de reven-
das, disponibilizando, ao todo, 800 ma-
quinas no Brasil. Tudo de forma interliga-
da, onde a Multirental, funcionando como
uma central de informacéo de oportuni-
dades de negdcios de locacao, poderd,
por exemplo, transferir uma maquina que
estd ociosa do Sul para o Nordeste do
Pais”, conta Cracasso.

A frota da empresa inclui retroescavadeiras
FB80 e 580L e carregadeiras W20 e 521,
respectivamente Fiat e Case, escavadeiras
hidraulicas entre 13 e 20 toneladas, da
familia FX - FX130, 160 e 215 -, motoni-
veladoras variando de 140 a 200 HP, que
sao a FG140, 170 e 200, rolos

compactadores Hamn, modelos 2320 e
2322 (7 ton), equivalentes ao CA15 da
Dynapace 2420 e 2422 (11 ton), na clas-

nesse periodo surgir uma oportunidade,
ela pode ser vendida e o cliente tem uma
méaquina semi-nova, com um nimero de
horas compativel — em torno de 5 mil -,
com manutencao feita s6 pela concessio-
ndria e com pecas originais e garantia
adicional para o trem de forca dada por
no6s. Com isso, também eu renovo a frota
da Multirental, de forma que o mercado
conta sempre com maquinas de Ultima
geracao”, conclui Cracasso.

Presenca dos dealers — Com filo-
sofia multimarca, a Sotreq loca, além dos
equipamentos Caterpillar, as linhas de
compactacao leve da Dynapac e
Multiquip, torres de iluminacdo da
Wacker, plataformas elevatérias da Génie
e daJLG, empilhadeiras Hyster e compres-
sores da Sullair. Todas essas marcas s6
foram incluidas na “prateleira” da rental
por contarem com suporte local. “Nao
disponibilizamos para aluguel nenhum
equipamento que nao tenha estrutura de
atendimento no Brasil”, garante Seabra.
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Opcoes de aluguel na linha agricola e de construgdo

se do CA25 liso e tratores FD170, na faixa
de 170 HP. A 4rea agricola é atendida por
tratores entre 100 e 240 HP, colheitadeiras
de cana e transbordos ou cacambas para
o transporte da cana colhida.

Nao ha opgao de compra no final do con-
trato, a ndo ser que a maquina ja tenha
atingido sua taxa de utilizacdo para o
rental. A partir do 36° més de operacao
ela é disponibilizada para venda, embora
continue sendo locada até 0 48° més. "“Se,

Da Caterpillar, a revenda disponibiliza uma
frota variada, desde a linha compacta -
mini-carregadeiras e mini-escavadeiras -,
até escavadeiras de 20 toneladas. Com
uma particularidade: no caso da linha
compacta, voltada para obras geralmente
a cargo de pequenos e médios empreitei-
ros (clientes tipicos da rental), a Sotreq
nao so aluga, como vende os equipamen-
tos. Para as outras linhas, as locacoes nao
tém opcao de compra no final, pois sdo
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“AR PRA TODA OBRA”

Compressores diesel e e/e’tr_icos
de 80 & 900 pcm, com presséo de
trabalho de 100 & 350 pS!-

Linha completa de ferramentas
pneumaticas. hidraulicas e elétricas.

Escavadeiras com martelo hidraulico
200 a 2000 Kg.

Ha 25 anos, os equipamentos da Ar-Meq
vem solucionando os problemas de
locagao nos servicos de engenharia,
construgao, mineragao e industrias.

Com qualidade em servigo que abrange
do atendimento inicial a todo o processo
de utilizacao do equipamento, a Ai-Meq
e a melhor opcao para a execugao de
suaobra.

Da proxima vez que vocé pensar em
locar compressores de ar e ferramentas

pneumaticas, nao se esquega: y
somos “ar pratodaobra

AR_.MEQ
LOCACAO

Central de Atendimento para todo o Brasil
(Oxx11) 5522-8999

nho 0SS0 eaUl

U LU ]

www.armeq.com. br
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“”“‘ para o dealer
de curto prazo, geralmente de um dia até um més. J4 loca-
coes para periodos mais prolongados, exclusivamente para equi-
pamentos Caterpillar, sdo feitos diretamente pela revenda
(Sotreq) e nao pela rental —é o chamado re-rental, que permi-
te a opgao de compra.

Na Brasif Rental, a frota é composta de cerca de 220
empilhadeiras Hyster, de 2 a 15 toneladas e com motores a
combustao e elétricas, de cerca de 100 equipamentos de cons-
trucdo das marcas Case (retroescavadeiras, carregadeiras,
valetadeiras, mini-carregadeiras, escavadeiras e mini-
escavadeiras), Komatsu (escavadeiras), Fiat (motoniveladoras)
e Dynapac (compactadores), de diversas capacidades e idade
média entre 1 e 2 anos. Ndo ha um prazo minimo de locagéo
e, eventualmente, podem ser feitos contratos com opgao de

compra no final.

Outra opcéo para os clientes da marca

Y

| T3 LLrth _- 5. Ay
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O suporte, segundo Martins, cobre desde o correto
dimensionamento das necessidades do cliente até uma manu-
tencdo completa e eficiente - preventiva e corretiva, além do
treinamento de operadores. Além da equipe prépria, essa ma-
nutencao pode ser feita pelo distribuidor do Estado onde a
maquina estiver operando, acrescenta o diretor.

A Bauko opera no rental apenas com equipamentos da Komatsu
e com os compactadores Dynapac. A linha pesada inclui tra-
tores de esteiras de 10 a 33 toneladas, escavadeiras hidrauli-
cas, desde as mini até as de 45 toneladas, carregadeiras entre
10 e 30 toneladas, retroescavadeiras e motoniveladoras. A
manutencao preventiva e corretiva dessa frota é de responsa-
bilidade da prépria Bauko, que opera com equipes de mecani-
cos e viaturas-oficina distintas: uma para suporte durante o
contrato e outra para atender exclusivamente a frota disponi-
vel, nos intervalos entre as locacoes.

No caso de obras distantes da matriz, a estrutura necessaria,
com instalacbes, mao-de-obra e pecas de reposigao, € monta-
da no local. Dois exemplos, cita Amorim, sdo o de Salvador,
onde esté sendo construido um aterro sanitario e o do interior
de Pernambuco, em obras de rodovias. A disponibilidade téc-
nica das maquinas é de 90%, diz o gerente e as substituicdes
séo feitas se eventuais problemas nao forem solucionados em
até 48 horas. O periodo minimo de locacdo é de 30 dias, mas
o prazo pode ser flexibilizado para menor, dependendo da
necessidade do cliente.

Rede em expansao — Além da loja instalada na filial Sao
Paulo, no Jaguaré¢, a Sotreq conta com mais 3 — no Rio de
Janeiro (RJ), em Contagem (MG) e em Ribeirao Preto, no inte-
rior paulista. Segundo Seabra, ha previsao de outras duas tam-




bém no Estado de Sdo Paulo, uma delas j& definida para fun-
cionar junto & filial de Sumaré. “E uma localizacdo estratégica
para atendimento no interior de S&o Paulo”.

J4 a Brasif, tem atuacéo a nivel nacional, com filiais em Sao
Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Goiés e Espirito Santo e
maquinas operando em diversos estados do pais, de Norte a
Sul. Este ano, prevé Martins, a revenda deve faturar cerca de
R$ 15 milhdes, em locagdo: “O mercado brasileiro é bastante
pulverizado entre centenas de locadoras mas, por informa-
¢Oes gue constantemente trocamos com nossos principais con-
correntes, nos colocamos entre os cinco maiores locadores do
pais (industria e construcdo). Nossa expectativa é de conquis-
tar novas fatias desse mercado e crescer cerca de 50% no | Disponibilidade de
préximo ano”, afirma. linha pesada e seguro
Em seus 4 anos de atuacdo, Amorim estima que a Bauko Rental
teve um crescimento em torno de 300%, atendendo hoje a
cerca de 15% da demanda nacional e a 30% da demanda do
Estado de Sao Paulo, onde tem sua matriz. O reflexo mais
direto disso foi 0 aumento da frota que passou das 25 maqui-
nas iniciais, para 100 unidades hoje, entre novos e semi-novos
até 3 anos. “E uma experiéncia que nos faz apostar na conti-
nuidade de expansao desse mercado”, garante o gerente.

v
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Pequenos atendem operadores sendo que essa ultlma tem sidoa preferencxalem

funcao da facil manobrabilidade do modelo, explica Ikeda.
nichos especificos

Outra locadora, a Ar-Meq, preferiu manter a diversificacao de

Na rebarba dos grandes, pequenas locadoras acabam se res- suas linhas de locac&o para atender as &reas industrial, de cons-
tringindo a equipamentos especificos para determinadas apli- 3‘ _ trucao e mineracao, onde atua ha 25 anos. A de compressores

cacoes. Foi o caso da WNA Ikeda, sediada em Sao Paulo (SP) % inclui 104 modelos portateis a diesel, na faixa de 80 a 900

que, segundo seu diretor, Seiji Ikeda, deixou de locar direta- pcms e pressoes entre 7 e 25 bar (100 a 350 PSI) e outros 41

mente plataformas e rolos compactadores e focou seu negé- modelos estacionarios elétricos, de 150 a 750 pcms e pres-

cio mas mini-escavadeiras Yanam, importadas, de 2,5 tonela- soes de 7 e 8,6 bar (100 e 125 PSI), de fabricacao propria da

das. Miniaturas, como define Ikeda, das “grandes Komatsu empresa e das marcas Ingersoll-Rand e Atlas Copco. Outras
" PC120 ou 150, ou das Caterpillar, esses equipamentos sao opcoes sao os martelos Hidraulicos acoplados em escavadeiras,
|| indicados para escavacoes de valas em locais exiguos e podem da Atlas Copco e Kent, as maquinas de jato de areia de camara
 levarimplementos como rompedores hidraulicos embarcados, simples e dupla (25 unidades), 300 rompedores de concreto
| também servindo a trabalhos de demolicdes médias.” entre 10 e 40 kg, 100 perfuratrizes pneumaticas de rochas, 40
" No caso, a locacdo é uma forma de difuséo ja que, para lkeda, socadores pneumaticos e 20 reservatérios de ar, entre 1 e 2
|embora grandes locadoras como a Sotreq estejam atuando m3.

com esses equipamentos, o mercado nacional ainda ndo des- Segundo o gerente comercial da empresa, Christiano Bianco
| pertou para eles. “No Japao, mais de 20 mil unidades de mini- Barbeiro, o periodo de locagao varia conforme o equipamento
| escavadeiras sao vendidas ao ano, enquanto aqui esse niimero mas, no geral, fica em torno de 3 dias, no minimo, as manu-
" se limita a algumas poucas dezenas. Outro exemplo é a cidade tengdes preventiva e corretiva sao feitas por equipe propria,
| de Verona, na Italia, onde existe a maior concentracdo desse no local da operacao, a assisténcia tecnica € prestada em todo
| tipo de maquinas no mundo. E praticamente uma para cada o territorio nacional e ndo hé opcao de compra no final do

contrato, embora isso possa possa ser aceito, conforme o caso.

TRANS-S€ERV FREITAS TRANSPORTES RODOVIARIOS LTDA.
@ Transporte de veiculos leves, médios e pesados para todo o Brasil.
® Especializada ern transporte de veiculos com todo tipo de equipamento.
® lLocomocdo de veiculos entre obras.

® Motoristas especializados em todo tipo de veiculos.
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Arrendamiento multimarca en distribuidora Caterpillar

DE TRABAJO SE
AFIANZA

Una modalidad que ha conquistado a fabricantes y distribuidores de las
marcas mas famosas, a una legién de adeptos y al area de ventas en la
calidad de asociada. Es el arrendamiento.

en Brasil en el drea del arrendamiento de equipos fue

Volvo Construction Equipment (Volvo CE), que, en aquella
época, en 1994, aun era Volvo do Brasil. Tres afios mas tarde, en
1997, el mercado pudo contar también con méquinas Caterpillar,
ofrecidas a través de la empresa Lion, distribuidora de las lineas de
esta marca en el Estado de San Pablo, y que actualmente es Sotreq,
cuyo territorio abarca las regiones Centro-Oeste y Sudeste dle Brasil.
En 71998, entraron en el negocio las empresas Bauko, distribuidora
de la marca Komatsu, Brasif, distribuidora de Case -marca incorpo-
rada al grupo que ya controlaba FiatAllis-, y CNH, distribuidora de
New Holland -el Gltimo a montar su negocio de arrendamiento,
exactamente en el afio 2001.
Durante los Ultimos ocho afios, esta nueva modalidad de negocios
se ha afianzado, tanto en la consolidacion de sus estructuras, como
en la diseminacion de empresas dedicadas especificamente al
arrendamiento de equipos de grandes marcas o de otras atin poco
conocidas en Brasil, que ofrecen una sola linea o varias, flotas me-
dianas o pequerias, solo equipos livianos o sélo pesados, 0 ambos.
Amaury Tartari, director de la division de arrendamiento, explica
que Volvo CE ha ingresado al mercado basicamente porque
“percibimos que éste es un negocio que crecia en todo el mundo
y que podria permitirnos entrar, de una forma méas agresiva, al
mercado de algunos equipos de uso especifico”. Lo que
efectivamente ocurrid con el camion articulado A25, la primera
linea ofrecida en alquiler.
Fl grupo CNH, que ha ingresadlo recientermente al mercado de
arrendamiento, tomo la decision porque esta modalidad esta
creciendo mucho en Brasil. Vicente Carlos Cracasso, director de
Negocios de Arrendamiento del grupo, comenta que, debido al
movimiento de los grandes fabricantes en este nicho, en el que ya
actuaban Volvo, Komatsu y Caterpillar; pero no Case ni FiatAllis, la
decisién fue estratégica: “La idea no era conquistar el mercado,
sino preservar a nuestros clientes, brindandoles una gama mayor
de opciones, por eso nacio la empresa Multirental.”
En este momento, sequn la evaluacion de Jodo Alfredo Seabra,

g ntre las fabricas de maquinaria, la primera a aventurarse

gerente corporativo de Sotreq Rental, este mercado no sélo ya se
ha tornado una realidad, sino que ha crecido bastante: “Los gran-
des contratistas mantienen apenas una flotilla estratégica y alquilan
el resto de los equipos. Ademés, es una alternativa ideal para quienes
no conocen una determinada maquina y quieren ponerla a prueba
en una aplicacion especifica o para quienes necesitan, eventual-
mente, complementar su flotilla durante un corto periodo, en el
auge de una determinada obra. También es una excelente opcion
en épocas de incertidumbres econémicas, cuando no se sabe si
vale la pena inmovilizar capital en la compra de un determinado
equipo”, explica.

Valdinei Amorim, gerente de Bauko Rental, opina que la pista por
la que el arrendamiento corre es aquella en la que grado de utilizacion
durante la obra no compensa los costos de adquisicion de la maqui-
na, incluso “porque actualmente, la situacion es tal que tanto las
obras en curso no son de larga duracién como muchas otras terminan
siendlo paralizadas”,

En consecuencia, como las constructoras tienen otras necesidades
de inversién, los montos destinados a la adquisicion de maquinaria
pueden ser redireccionados, con la proteccion de retaguardia ofrecida
por “el costo predeterminado del alquiler; la eliminacion de los
costos indirectos con servicios de mantenimiento y la proteccion
contra imprevistos dada por el seguro incluido en el contrato”,
explica. Fl sequro, en el caso de Bauko, es el de Riesgos Diversos o
RD, que exime al arrendador de la responsabilidad por accidentes,
robo e incluso hurto, esta Ultima, una condlicion no siemjpre con-
templada en esta area.

Sin operador - Manteniendo la linea de oferta de productos y
servicios agregados al mismo tiempo que incentiva las actividades
dle las empresas contratistas, perfeccionando el trabajo intermediario
de las empresas de arrendamiento, Volvo ha resisticlo a las presiones
constantes del mercado para que el arrendador ofrezca también e}
servicio de operadores de maquinas lo que, enfatiza Tartari, “no es
nuestra vocacion”. Multirental tampoco dispone de operadores para
las méquinas alquiladas y tampoco tiene intencion de hacerlo en el
futuro, segun Cracasso, “para no entrar en un sector donde ya




actdan algunos de nuestros grandes clientes —las empresas arren-
dadoras.”

En el caso de Brasif, dice el director de la empresa, Sérgio Martins,
el alquiler simple, que deja la operacion por cuenta del cliente, fue
la opcion elegida luego de analizar todas las alternativas posibles —
alquiler con operacion, tercerizacion, etc. “Constatamos, entonces,
que nuestro conocimiento de las maquinas, de su dimensionamiento
y de sumantenimiento, resultado de mas de 30 afios de actividades
como distribuidores nos daria ventajas comparativas, al principio
por lo menos, si nos restringiésemnos al alquiler simple. En un futuro
proximo podremos ampliar este servicio e incluso ofrecer los servicios
de operacion”, admite. Por su parte, Sotreq descarta esta posibilidad
ya que las arrendadoras son grandes clientes de la empresa distri-
buidora: “Somos colaboradores, no competidores. Solo alquilamos
méquinas, sin operadores. Ellos son prestadores de servicios.”
Flota disponible — £l paquete de arrendamiento de Volvo incluye
mantenimiento, a cargo de la red de distribuidores del fabricante;
entrega técnica, capacitacion de operadores y montaje de la
infraestructura necesaria para los servicios de mantenimiento in situ,
con mano de obra, repuestos y servicio de analisis de aceite. Los
repuestos de desgaste corren a cargo del locatario de la maquina,
asi como el aceite utilizado, que debe sequir las recomendaciones
de fabrica.

Volvo, hasta ahora, mantiene su postura inicial y no alquila equipos
livianos, y solamente ha ampliado las lineas disponibles para los
equipos que opera en conjunto con los camiones articulados, A25
y A35: excavadoras a partir de 30 toneladas y palas cargadoras de
Jos modelos L.120 hasta 220, entre 12y 22 toneladas. La flotillaen
alquiler esté integrada por modelos nuevos y seminuevos —asi con-
sideradlos los que salen del primer contrato con el Banco- que
tienen una antigtiedad méxima de 2 anos o 6 mil horas de operacion.
Después de esto, pasan a hacer parte del Proyecto de Equipos
Vicking y son colocados en venta. Tartari explica que al recibir el
“Sello Vicking”, las maquinas adquieren una cualidad diferenciada:
“Son de Ultima generacion, su desempeno, garantizado por Volvo,
es comparable al de las nuevas, pero su precio es mas competitivo,
dada su relativa depreciacion.”

“Nuestro proyecto es introducir en el mercado un total de 800
méquinas en Brasil: 300 maquinas de Multirental y 500 del pool de
distribuidlores. Todo de forma interconectada, donde Multirental,
funcionando como una central de informacion de oportunidades
de negocios de alquiler; podra, por ejemplo, transferir una maquina
queesta ociosa en el Sur para el Nordeste del Pais”, informa Cracasso.
La flotilla de la empresa esta formada por retroexcavadoras FBSO y

580L y cargadoras W20 y 521 Fiat y Case respectivamente;
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excavadoras hidraulicas entre 13 y 20 toneladas, de la familia FX -
FX130, 160 y 215, motoniveladoras variando de 140 a 200 hp -
FG140, 170y 200; rodillos compactadores Hamn, modelos 2320y
2322 (7 toneladas), equivalentes al CA15 Dynapac, y modelos 2420
y 2422 (11 toneladas), en la clase del CA25 liso, y tractores FD170,
en el rango de 170 hp. El drea agricola es atendida por tractores
entre 100 y 240 hp, cosechadoras de cana y carretones para el
transporte de la cana recolectada.

No hay opcidn de compra al finalizar el contrato, a no ser que la
maquina ya haya alcanzado el indice de utilizacién méximo de
alquiler. A partir del 36° mes de operacion, es puesta en venta, a
pesar de que pueda ser alquilada hasta el 48° mes. “Si durante este
periodo surge una oportunidad, es vendida. Por su parte, el cliente
al adquirir una maquina seminueva -con un nimero de horas de
uso compatible, alrededor de 5.000-, cuenta con el servicio de
mantenimiento de la concesionaria, repuestos originales y garantia
adlicional para el tren de fuerza ofrecida por nosotros. De esta for-
ma, Multirental renueva su flota para que el mercado tenga siempre
asu disposicidn maquinas de Ultima generacion”, concluye Cracasso.
Presencia de los Distribuidores — Fiel a su filosofia muttimarca, la
empresa Sotreq alquila, ademés de las maquinas Caterpillar, las
lineas de compactacion liviana de Dynapac y Multiquip, torres de
fluminacion Wacker, plataformas aéreas de trabajo Génie y JLG,
montacargas Hystery compresores Sullair. Todas estas marcas solo
fueron incorporadas a la “estanteria” de la arrendadora porque
Cuentan con respaldo local. “No ofrecemos en alquiler ningtin equipo
que no tenga una estructura de atencion al cliente en Brasil”,
garantiza Seabra.

La empresa pone a disposicién una flota variada de méquinas
Caterpillar, que comprende desde la linea compacta —cargadores
de dlireccion deslizante y miniexcavadoras— hasta excavadoras de
20 toneladas. Con una particularidad: en el caso de la linea com-
pacta, dirigica a obras que por lo general estén a cargo de pequerias
y medianas contratistas (clientes tipicos de la arrendadora), Sotreq
no sélo alquila sino que también vende los equipos.

Para las otras lineas, el alquiler es sin opcion de compra al final del
contrato, ya que éste es generalmente de corta duracion, entre un
diay un mes.Por otra parte, contratos de alquiler més largos, exclu-
sivamente de maquinaria Caterpillar, estan directamente a cargo de
la distribuidora Sotreq y no de la empresa de arrendamiento —es el
contrato llamado de “re-rental”, que ofrece la opcién de compra.
La fiotilla de Brasif Rental esta compuesta por aproximadamente
220 montacargas Hyster, de 2 a 15 toneladas, con motores de
combustion o eléctricas, cerca de 100 equipos para la construccion
marcas Case (retroexcavadoras, cargadores, zanjadoras,
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minicargadores, excavadoras y miniexcavadoras), Komatsu
(excavadoras), Fiat (motoniveladoras) y Dynapac (rodillos
compactadores), de diversas capacidades y cuya edad media es de
1 a 2 anos. No hay un plazo minimo de alquiler y, eventualmente,
se pueden cerrar contratos con opcion de compra al final.

Los servicios de apoyo que ofrece, seguin Martins, abarcan desde el
correcto dimensionamiento de las necesidades del cliente hasta un
completo y eficiente mantenimiento —tanto preventivo como
correctivo—, ademas de la capacitacion de operadores. Ademas del
equipo de mecanicos propio, el mantenimiento puede ser ejecutado
también por el distribuidlor del Estado en que la maquina esta ope-
rando, afnade Martins.

La empresa Bauko ofrece en alquiler apenas maquinas Komatsu y
compactadores Dynapac. La linea pesada incluye tractores topadores
de 10 a 33 toneladas, excavadoras hidraulicas, desde las
miniexcavadoras hasta las de 45 toneladas, cargadores entre 10y
30toneladas, retroexcavadoras y motoniveladoras. El mantenimiento
preventivo y correctivo de toda esta flotilla esta a cargo de la propia
Bauko, que trabaja con dos equipos de mecanicos y talleres volan-
tes distintos: uno para dar respaldo a las maquinas alquiladas y otro
para atender exclusivamente a las maqguinas disponibles, en los
intervalos entre los arrendamientos.

Cuando se trata de obras distantes de la matriz, se monta la estructura
necesaria, con instalaciones, mano de obra y repuestos, en el
emplazamiento. Amorim cita dos ejemplos: el de Salvador; donde
se esta construyendo un relleno sanitario, y el del interior de
Pernambuco, en obras viales. La disponibilidad técnica de las mé-
quinas es del 90%, afirma el gerente de Bauko, y las substituciones
se hacen cuando eventuales problemas no son solucionados en 48
horas. En general, el periodo minimo de alquiler es de 30 dias, pero

Pequenos atienden
a nichos especificos

A la sombra de las grandes, las arrendadoras de pequeio
tamario restringen su oferta a equipos especificos para deter-
minadas aplicaciones. Es el caso de la empresa WNA Ikeda,
con sede en San Pablo (SP), que, segun su director, Seiji

" |keda, directamente dejé de alquilar plataformas aéreas y

rodillos compactadores y se concentro en el alquiler de
miniexcavadoras Yanam importadas, de 2,5 toneladas. Ikeda
las define como miniaturas de las “grandes Komatsu PC120 6
150, o de las Caterpillar, estas maquinas son indicadas para
excavaciones de zanjas en espacios limitados y pueden incor-

N porar accesorios como rompedores hidraulicos, de modo que

también se las puede usar en trabajos de demolicion de

mediana envergadura.”
En este caso, el arrendamiento es una forma de difusion, ya

¥ que, en la opinién de Ikeda, aunque grandes empresas ar-

rendadoras, como Sotreq, trabajen con estas maquinas,
todavia no han despertado el interés del mercado nacional.
“En Japon, se venden mas de 20.000 unidades de
miniexcavadoras por ano, mientras que aqui la cifra no pasa
de unas pocas decenas. Otro ejemplo es la ciudad de Verona,
en Italia, donde esta la mayor concentracion de este tipo de

: méquinas del mundo. Hay practicamente una para cada es-
¥ quina”, destaca. El alquiler puede contratarse tanto con como
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el plazo puede ser negociado, dependiendo de las necesidades del
cliente.

Red en expansion -Ademés del local instalado en la sucursal
de la ciudad de San Pablo, en el barrio de Jaguaré, Sotreq cuenta
con otros tres: en Rio de Janeiro (R)), en Contagem (MG) y en
Ribeirdo Preto, en el interior de San Pablo. Segun Seabra, esta
programada la inauguracion de otros dos también ubicados en el
Estado de San Pablo, uno de los cuales funcionara en la sucursal de
Sumaré. “Es un punto estratégico para atender el interior de San
Pablo.”

Por otra parte, Brasif desarrolla actividades en ambito nacional, con
sucursales en San Pablo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Goias y Espiritu
Santo y maquinas operando en diversos estados del pais, de Norte
a Sur. Este ano, prevé Martins, la distribuidlora debe facturar cerca
de R$ 15 millones, en alquileres.: “Fl mercado brasilerio esta bas-
tante pulverizado entre centenas de arrendadoras pero, por
informacion que constantemente intercambiamos con nuestros
principales competidores, estamos colocados entre las cinco mayores
empresas de arrendamiento del pais, tanto para la industria como
para la construccion. Tenemos planes de conquistar nuevas cuotas
de mercado y crecer un 50% durante el proximo ano”, afirma.
Amorim estima que, durante sus cuatro anos de actividades, Bauko
Rental ha tenido un crecimiento de aproximadamente el 300%, y
atiende en este momento a cerca del 15% de la demandla nacional
y al 30% de la demanda del Estado de San Pablo, donde esta
radicada su matriz. £l reflejo mas directo de ese crecimiento, fue el
aumento de la flota, que paso de las 25 maquinas iniciales, a las
100 unidades actuales, entre maquinas nuevas y seminuevas de
hasta 3 arios. “Esta experiencia nos hace apostar por la continuidad
de la expansion de este mercado”, garantiza el gerente de Bauko.

sin operadores, siendo que esta Ultima alternativa es la pre-
ferida, en funcion de la facil maniobrabilidad del modelo,
explica lkeda.

Ar-Meq, otra empresa arrendadora, prefiere mantener la
diversificacién de sus lineas de maquinaria para atender a las
areas industrial, minera y de la construccion, en las que
desarrolla sus actividades desde hace 25 anos. La linea de
compresores incluye 104 modelos diesel portatiles, en el rango
de 80 a 900 pcms y presion entre 7y 25 bar (100 a 350 psi)
y otros 41 modelos eléctricos estacionarios, de 150 a 750
pcms y presién de 7 a 8,6 bar (100 a 125 psi), de fabricacion
propia.y de las marcas Ingersoll-Rand y Atlas Copco. Otras
opciones son los martillos hidraulicos Atlas Copco y Kent
montados en excavadoras, las maquinas de chorro de arena
de cuba simple o doble (25 unidades), 300 rompedores de
hormigén entre 10 y 40 kg, 100 perforadoras neumadticas de
rocas, 40 pisones neumaticos y 20 acumuladores de aire,
entre 1y 2 m°.

Seqtin el gerente comercial de la empresa, Christiano Bianco
Barbeiro, el periodo de arrendamiento varia de acuerdo con
la maquina, pero generalmente es alrededor de tres dias,
como minimo, el mantenimiento preventivo y correctivo es
realizado por mecénicos propios, en el sitio de la operacion,
la asistencia técnica es prestada en todo el territorio brasileno
y no se ofrece la opcién de compra al finalizar el contrato,
aungue sea posible negociarla en algunos casos.
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Roberto Ferreira (& dir.), com o presidente Jader Fraga dos Santos e os diretores da Trimble
e Santiago & Cintra: tecnologia fard nascer uma nova geragGo de operadores. 4

> GANIHE

SIMULADOR OPERACIONAL

SiteVision, sistema de geo-posicionamento (GPS) desenvolvido pela Trimble, sera
utilizado em testes de avaliacao e como substituto de horas/maquina no campo.

com um novo recurso em sala de aula. Trata-se do
sjteVision, a mais recente versao do Simullado.r operacional
desenvolvido pela Trimble para os seus aplicativos de GPS e
doado a Sobratema por aquela empresa e seu representante
no Brasil, a Santiago & Cintra. Aentrega oficial do simulador
ocorreu no ultimo dia 17 de setembro, durante encontro rea-
lizado na sede da Sobratema, em Sao Paulo.
Estiveram presentes, Karl Ramistrong e Luis Uriarti, respectiva-
mente, vice-presidente e gerente de vendas para a América
Latina, da Divisao de Engenharia e Construcao da Trimble,
além de Eduardo Martins de Oliveira, diretor da Santiago &
Cintra, que também destacou o gerente de produto André
Dini e o técnico responsavel pela instalacao, José Anderson

Schwab. _
jader Fraga dos Santos, presidente da Sobratema, destacou,

s alunos inscritos nos cursos de treinamento de ope-
O radores do Instituto Opus, da Sobratema, ja contam

na ocasido, o privilégio concedido a entidade de introduzir
pioneiramente uma nova tecnologia no pais. “Com o Site
Vision, os nossos alunos passam a contar com o que ha de
mais moderno em recursos instrucionais voltados para a ope-
racdo de maquinas pesadas, em igualdade de condicbes com
o primeiro mundo”.

Roberto Ferreira, diretor executivo do Instituto Opus, explica
que o simulador serd utilizado inicialmente em testes de avali-
acao para certificacdo de operadores e para reduzir o nimero
de horas/méquina no campo previstas nos diferentes cursos.
“Mais que um recurso de aprendizagem, essa tecnologia fara
nascer uma nova geracao de operadores, plenamente familia-
rizada com computadores de bordo para monitoramento de
operacoes e manutencao, além do mencionado GPS”.
“Aidéia é que o préprio Instituto Opus, no futuro, venha a
capacitar operadores a utilizar essa tecnologia”, complementa
o diretor da Santiago & Cintra, Eduardo Martins de Oliveira.

|
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Ele lembra que o SiteVision, lancado ha
menos de trés anos nos Estados Unidos,
é uma ferramenta que criara um novo
padrdo para operacao de maquinas.”Nada
melhor do que introduzi-lo no Brasil nas
salas de aulas de um instituto de treina-
mento sério e com a credibilidade do
Opus”, diz ele.

Barreira cultural - O gerente de produ-
to da Santiago & Cintra, André Dini, acres-
centa que a utilizacdo do SiteVision em
sala de aula seré o primeiro passo para “der-
rubar uma barreira cultural” que ainda exis-
te entre operadores e pessoal de campo,
em relacdo ao chamado “machine control”.
“Ainda ha resisténcias em, ao menos, testar-
se um sistema que é, comprovadamente,
mais répido, seguro e confiavel do que os
controles convencionais”.

O Site Vision instalado nos computa-
dores do Instituto Opus demonstra bem
o0 potencial dessa nova tecnologia. Perce-
be-se logo que n&o se trata de nenhum
video-game, com sua visualizacao, dis-
ponivel em 3D, da érea de trabalho e do
préprio equipamento selecionado (um tra-
tor de esteiras ou uma motoniveladora,
por exemplo).

O SiteVision foi desenvolvido para apli-
cacdo no trabalho de terraplanagem. Po-
rém, em sala de aula, o que aparece na
tela do computador é exatamente o que
o operador estaria vendo, desde o seu
assento, na maquina, no campo.Essa ex-
cepcional caracteristica foi percebida pela
Instituto que, assim, a incorporou, gragas
4 Trimble e a Santiago & Cintra, ao seu
processo educativo.

Terreno digital - Tanto nas operacoes

SiteVision gerencia todo o processo
I : i

-
" B Trimble o

virtual (em sala de aula) quanto real (no
campo), o aluno- operador conta com o
auxilio de um computador de bordo, se-
melhante a um laptop, onde sao intro-
duzidos dados do modelo digital do ter-
reno (obtidos através de levantamento
topogréfico digital) e do projeto a ser neste
executado.

Um aparelho GPS instalado na maqui-
na também fornece, a qualquer mo-
mento, o posicionamento da unidade.
Com essas coordenadas, o sistema ori-
enta o operador através de trés barras
de lampadas direcionais. Uma delas,
para orientagdo horizontal (para o cor-
reto posicionamento da maquina den-
tro do projeto), e duas outras, para ori-
entagao vertical (para posicionamento
dalamina).

Cabe ao operador, simplesmente, ir corri-
gindo o curso do trator e 0 posicionamento
dalémina, segundo a indicacdo das |am-
padas seqlenciais. “Com o SiteVision,
o operador nao precisa mais realizar corte
e aterro baseado nas marcacoes com es-
tacas. O projeto que a topografia usa para
0 estaqueamento esta no sistema como
um arquivo eletrénico”, explica José
Anderson Schwab, da Santiago & Cintra.
Com essa operagdo automatizada, ressal-
ta Eduardo Martins de Oliveira, pode-se
trabalhar a noite ou em condicdes de ma
visibilidade e, ainda assim, eliminar-se a
necessidade de retrabalho. “O sistema
gerencia todo o processo fazendo com
que a qualidade da terraplanagem nao
dependa mais do operador enxergar e
entender corretamente as marcacdes da
topografia”.
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INSTITUTO OPUS
RECIBE SIMULADOR
DE OPERACION

El SiteVision, sistema de posicionamiento global (GPS) desarrollado por
Trimble, sera utilizado en los tests de evaluacion y en reemplazo de horas/

maquina en campo.

os alumnos inscriptos en los cursos de capacitacion de
L operadores del Instituto Opus, de Sobratema, ya disponen

de un novo recurso en sus clases. Se trata de SiteVision,
la més reciente version del simulador de operacién
desarrollado por Trimble para sus aplicaciones de GPS, que
fue donado a Sobratema por la empresa, a través de su re-
presentante en Brasil, Santiago & Cintra. La entrega oficial del
simulador tuvo lugar el 17 de septiembre pasado, durante un
encuentro realizado en la sede de Sobratema, en San Pablo.
Estuvieron presentes, Karl Ramistrong y Luis Uriarti,
vicepresidente y gerente de ventas para Latinoamérica, res-
pectivamente, de la Division de Ingenieria y Construccion de
Trimble, ademés de Eduardo Martins de Oliveira, director de
Santiago & Cintra, y también participaron el gerente de
productos André Diniy el técnico responsable de la instalacion,
José Anderson Schwab.
Jader Fraga dos Santos, presidente de Sobratema, subrayd,
en esa oportunidad, que la entidad se enorgullecia de ser la
pionera en introducir una nueva tecnologia en Brasil. “Con el
Site Vision, nuestros alumnos dispondran de una de las
herramientas mas modernas en recursos de instruccién, des-
tinada a la operacién de maquinas pesadas, y se pondran en
igualdad de condiciones con /os.de/ primer mundo”.
Roberto Ferreira, director ejecutivo del Instituto Opus, expli-
caqueel simulador seré utilizado inicialmente en los tests de
evaluacion que certifican operadores y para reducir el niime-
1o de horas/méquina en campo previstas en los diferentes
cursos. "Mas que un recurso de aprendizaje, esta tecnologia
hard nacer una nueva generacion de operadores, plenamen-
te familiarizada con computadoras de a bordo para monitorizar
operaciones y mantenimiento, ademés del menC/onado GPS.”
" 5 idea es que, en el futuro, el propio Instituto Opus capaci-
te a los operadores en el uso de esta tecnologia”, senala
Fduardo Martins de Oliveira, director de Santiago & Cintra.
También explica que el SiteVision, lanzado hace menos de
tres afios en los Estados Unidos, es una herramienta que creard
un nuevo estandar en operaciones de maquinas. “Nada mejor
que introducirlo en Brasil, en las aulas de un instituto de
capacitacion de personal serio y con la credibilidad que Opus
tiene en el mercado”, dice Martins de Oliveira.
Barrera cultural -E| gerente de productos de Santiago &
Cintra, André Dini, anade que la utilizacién del SiteVision
eon las aulas serd el primer paso para “echar abajo la barrera
cultural” que todavia existe entre los operadores y el personal

58 o M&T - Revista Manutencdo & Tecnologia

de campo, con respecto a los controles computadorizados
de las maquinas. “Todavia hay resistencias en, por lo menos,
probar un sistema que es, comprobadamente, mas réapido,
seguro y confiable que los controles convencionales.”

El Site Vision instalado en las computadoras del Instituto
Opus demuestran bien el potencial de este nuevo avance
tecnolégico. Se percibe de inmediato que no se trata de
ningun videojuego. Se visualiza en 3D no sdlo toda el drea
de trabajo, sino también la maquina seleccionada (un tractor
topador o una motoniveladora, por ejemplo).

El SiteVision fue desarrollado para aplicaciones en trabajos
de movimiento de tierra. Sin embargo, en las clases, el alumno
puede visualizar en la pantalla de la computadora exactamente
lo mismo que veria un operador desde su asiento en la ma-
quina, en campo. Esta excepcional caracteristica fue percibida
por el Instituto y, gracias al empeno de Trimble y Santiago &
Cintra, ha podido incorporarla a su proceso educativo.
Terreno digital - Tanto en las operaciones virtuales (en las
clases) como en las reales (en campo), el alumno-operador
cuenta con el auxilio de una computadora de a bordo, semejante
a una computadora portatil, donde son introducidos datos del
modelo digital del terreno (obtenidos a través del relevamiento
topografico digital) y del proyecto a ser ejecutado.

Un aparato GPS instalado en la maquina también suministra,
en cualquier momento, la posicion de la maquina. Con estas
coordenadas, el sistema lo orienta al operador a través de
tres barras. Una de ellas, para orientacion horizontal (para el
correcto posicionamiento de la maquina dentro del proyecto),
y las otras dos, para orientacion vertical (para posicionamiento
de la cuchilla del cucharén o de la hoja).

Cabe al operador, sencillamente, ir corrigiendo el curso del
tractor y el posicionamiento de la hoja, segun la indicacion
de las lamparas secuenciales. “Con el SiteVision, e/ opera-
dor no precisa més realizar cortes y movimiento de tierra
baséndose en las marcas de las estacas. El proyecto que la
topografia usa para ubicar las estacas esta guardado en el
sistema como un archivo electronico”, explica José Anderson
Schwab, de Santiago & Cintra.

Con esta operaciéon automatizada, enfatiza Eduardo Martins
de Oliveira, se puede trabajar de noche o con mala visibilidad
¥, aun asi, no hay necesidad de repasar el trabajo. “El sistema
administra todo el proceso y, por eso, la calidad de los trabajos
de nivelacion no depende mas de como el operador ve e
interpreta el trazado topogréfico.”
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am da propria fabricante do equipamento, sejam alternativas compativeis,
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a regra basica das distribuidoras de pecas é o atendimento just in time.
ualidade, disponibilidade e agilidade: é esse o tripé CoNsuMo reais ou potenciais nao estejam consolidados em
que apodia a estrutura de oferta de pecas e componen- uma amostragem Unica, ha indicadores de grandeza. Sé na
tes para reposicao tanto de grandes revendas como a Sotreq, essa area responde por 35% - R$ 300 milhdes - do

Sotreq (Caterpillar) e a Bra;if‘ l\/lc_équin?s (Case e Hyster), que
trabalham com produtos originais de fabtlca, quanto de distri-
buidores como a Mundial Tractor, Carajas Eegas e CTPX, que
representam O chamado mercado alternativo, uma segunda
Jia de fornecimento que cobre um leque bastante flexivel de
marcas e itens para equipamentos nacionais ou importados.
A qualidade, nos dois primeiros casos, tem o respaldo do selo
do fabricante original, enquanto nos outros trés resulta de pro-
cessos de fabricacao desenvolvidos por empresas como a TR
Usco SpA, lider mundial de pecas de reposicao para maquinas
Caterpillar e Komatsu. A disponibilidade tem que ser superior
2 90% da demanda existente e a agilidade deve estar assegura-
da por operacoes de logistica integrada que, em Ultimo caso,
alcanca o estoque do proprio fabricante.

£ um mercado onde, embora dados de demanda, oferta e
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faturamento anual da revenda, conta o gerente geral de Pecas,
Paulo César Moura, o que justifica que o estoque mantido nos
16 centros de distribuicdo instalados nas regides Norte, Cen-
tro-Oeste e Sudeste, some mais de 85 mil itens originais
Caterpillar.
Integracao - Na Sotreq, o negécio de reposicdo de pegas,
segundo Moura, é parte do programa de suporte ao produto
da revenda e, a visdo atualmente predominante nos seus 16
Centros de Distribuicdo de Pecas nao é centrada no tama-
nho, mas sim no atendimento proporcionado pelo estoque:
»Cada filial tem o estoque adequado para atender a deman-
da da regido correspondente e, quando acontece do pedido
nio se enquadrar nesse estoque, entra em campo nossa
logistica”, explica. ‘ '
Em outras palavras, a busca da peca passa a ser feita nas demal§
filiais, seque para o estoque de 90 mil itens da Caterpillar 3rasnl
em Piracicaba, pode chegar ao de Miami, composto de mais de
150 mil itens e, em casos mais raros, até mesmo ao Centro
Mundial de Distribuicdo da fabricante, em Morton, lllinois (EUA),
com cerca de 450 mil itens. Os prazos de entrega sao imediatos
para a filial local, de 24 horas, no caso de transferéncia de ou-
tras filiais e da Caterpillar Brasil, ou de 7 a 10 dias, para pegas
importadas de Miami ou Mortpn, respectivamente.
"Esse sistema de logistica mtegrgdo Revenda/
Caterpillar, que nos permite proporcionar um aten-
dimento de 92% dos itens solicitados em até 24
horas, também contribui para que nossos clientes
reduzam seus custos com estoques de pegas e ga-
rantam uma melhor disponibilidade de seu equipa-
mento”, acrescenta Moura.
Além das pecas novas, o estoque de pecas usadas,
que fica nas instalacoes de Contagem (MG), retine
cerca de 20 mil itens e, segundo o gerente, é ali-
mentado através de compra de estoques de pecas
de clientes e, principalmente, pelo
desmembramento de maquinas usadas que sao re-
tiradas do mercado. “Nossas pecas séo rigorosa-
mente avaliadas por profissionais capacitados e trei-
nados em reutilizacao de pecas”, garante Moura.
Outros 850 itens, remanufaturados pela prépria
sotreq, sao disponibilizados para operacoes a base
de troca. As pecas originais e remanufaturadas tém
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" garantia de 6 meses, enquanto as usadas sao fornecidas no

estado e sem garantia.

Estrutura - Na Brasif Maquinas, o conceito de reposicao é
manter em estoque itens que assegurem aos usuarios de ma-
quinas Case e Hyster uma disponibilidade das maquinas da
ordem de 90%, em uma primeira consulta, diz Jorge Alberto
dos Santos Pereira, gerente de Pecas da distribuidora. Isso sig-
nifica perto de 30 mil pegas, desde itens de giro a componen-
tes completos, que também podem ser complementados pe-
los estoques dos proprios fabricantes.

A Brasif atende aos estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro,
Espirito Santo, Goias, Tocantins e Distrito Federal, onde tam-
bém representa as marcas Michelin e Watts, de pneus para as
areas industrial e de construcao. Mantendo o chamado esto-
que “pesado” na matriz (MG) e estoques “ideais” nas filiais, a
divisao operacional de pecas atua em duas frentes distintas,
explica Pereira: “uma ativa — Call Center - onde vamos aos
clientes oferecendo promogbes e campanhas especiais de
venda, com beneficios no preco, prazo, quantidade e brindes
como prémios e uma receptiva, onde nossos atendentes po-
dem oferecer opcoes de compra, argumentar tecnicamente
sobre cada item e propor pecas alternativas de fabrica”.

As pecas e componentes sdo adquiridos diretamente dos res-
pectivos fabricantes o que, diz o gerente, “resulta em ganhos
de qualidade e agilidade e reflete até mesmo na estrutura do
Departamento de Pecas, onde focamos o atendimento ao
cliente alocando mais recursos para esse fim e menos na area
de compras”.

Também h4 um estoque de remanufaturados, para venda a
base de troca, que inclui motores, eixos, inversores e transmis-
sOes, entre outros. Para as pegas novas, a garantia é de 6
meses, “respeitadas algumas consideracbes técnicas, como sua
instalacao por técnicos treinados na fabrica”, lembra Pereira,
para quem o mercado de reposicao, com utilizagdo de pecas
aprovadas pelos proprios fabricantes tem se mostrado em franco
crescimento. “Percebe-se cada vez mais a procura por pecas
originais, onde o cliente além da garantia, ganha na disponibi-
lidade de seus equipamentos e, em muitos casos, no valor de
aquisicao. Essa mudanca de posicionamento se estende, in-
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clusive, a pecas alternativas comercializadas pelos préprios
fabricantes”.

Alternativos - O chamado mercado alternativo, um espaco
qgue tem sido conquistado através da representacao de fabri-
cantes nacionais e internacionais de pecas e componentes de
reposicao para equipamentos pesados, como a Vickers, Fede-
ral Mogul, Eaton, Miba, Mahel, Metal Leve, Lufer, Fortractor,
Usco ITR e ltaltractor Landroni, entre outras, também é consi-
derado bastante atraente pelas principais distribuidoras autori-
zadas dessas marcas. Marcal, diretor de Marketing do Grupo
Hidrau Torque, que atua na area através da Carajas Pecas, ga-
rante que esses produtos sdo “uma opgao cada vez mais segu-
ra para o usuario de equipamentos”, com o que Roberto Lovisi,
diretor da Mundial Tractor, outra distribuidora, concorda: “a

tendéncia é de um crescimento cada vez maior”. tros. Lovisi diz que a empresa mantém as garantias originais
A Carajas Pecas, uma das nove empresas do grupo, fornece de fabrica e que ha todo um acompanhamento, apds a mon-
pecas para equipamentos Caterpillar, Komatsu e Michigan, para tagem, para eliminar problemas de compatibilidade.
motores Cummins e para transmissoes ZF, além de uma linha O mesmo procedimento pos-venda é adotado pela CTPX, re-
completa de material rodante e FPS (ferramentas de penetra- sultado da fusdo da TPX, distribuidora de pecas e da norte-
cao de solo) para qualquer equipamento agricola e de americana Costex Corporation, que atende as linhas Caterpillar
terraplanagem, pavimentacdo, movimentacdo e mineracao. em pecas, componentes e material rodante. “Nosso sistema
Segundo Marcal, o estoque é de mais de 15 mil itens para monitora a performance e a durabilidade das pecas distribui-
pronta entrega e o prazo de disponibilidade para itens ndo das, inclusive revertendo as informacoes coletadas aos fabri-
estocados varia entre 24 e 48 horas, com garantia total da cantes”, conta Paulo Siriani, diretor da empresa. O estoque
Hidrautorque contra qualquer defeito de fabricacdo. permanente de mais de 10 mil itens também tem suporte do
J4 a Mundial Tractor tem seu foco em pecas de reposicdo para estoque da Costex em Miami (EUA), com 25 mil itens, de
as linhas Caterpillar e para motores Cummins, nos segmentos onde transferéncias para o Brasil podem ser feitas em até 72
de construcao pesada, terraplenagem e mineracao, entre ou- horas em situagoes de emergéncia.

T =0
Quem entende do assunto mm@:
unhas resistentes sao fundamentai

A composicdo das pegas Dambroz
gera melhores resultados no
processo de desgaste €
abrasao, proporcionando

ao usuario, maior resis-

téncia e durabilidade.
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Bl EL VALOR AGREGADO
DEL MERCADO

DE PIEZAS DE
REPOSICION

Ya sea que lleven la marca del propio fabricante de la maquina, o que sean
articulos alternativos compatibles, la regla basica de los distribuidores de
repuestos es la atencion just-in-time.

puede llegar incluso al Centro Mundial de Distribucién del

que se apoya la estructura de la oferta de piezas y

com ponentes para reposicion tanto de grandes
revendedoras que trabajan con productos originales de fabri-
ca -Sotreq (Caterpillar) y Brasif Maquinas (Case y Hyster)- como
de distribuidores que representan el denominado mercado
alternativo -Mundial Tractor, Carajas Pecas y CTPX-, una se-
gunda via de suministro que cubre una gama bastante flexible
de marcas y repuestos para maquinas nacionales e importadas, .
En los dos primeros casos, la calidad tiene el respaldo del sello
del fabricante original, mientras que en los otros tres, resulta
de procesos de fabricacion desarrollados por empresas como
ITR Usco SpA, lider mundial en la linea de repuestos para ma-
quinas Caterpillar y Komatsu. La disponibilidad tiene que ser
superior al 90% de la demanda existente y la agilidad debe
estar asequrada por operaciones de logistica integrada que, en
Ultima instancia, llega hasta el almacén del propio fabricante.
Se trata de un mercado en el que, a pesar de que los datos
de demanda, oferta y consumo reales o potenciales no estan
consolidados en un relevamiento dnico, hay algunos indica-
dores del orden de grandeza. S6lo en Sotreq, esta area res-
ponde por el 35% —es decir, 300 millones de reales— de la
facturacion anual de la revendedora, segun nos informa el
gerente general de Repuestos, Paulo César Moura. Esto justi-
fica que se mantengan mas de 85.000 repuestoslor/_g/na'/es
Caterpillar en existencia en los 16 centros de distribucion
instalados en las regiones Norte, Centro Oeste y Sudeste.
Integracién - En Sotreq, la comercializacion de repuestos,
cuenta Moura, forma parte del programa de respaldo al
producto de la revendedora y, la visién predominante en este
momento en sus 16 Centros de Distribucion de Repuestos
no estd centrada en el tamafio, sino en la atencién
suministrada por las existencias: “Cada filial tiene las
existencias adecuadas para atender a la demanda de la region
correspondiente y, cuando se recibe el pedido de un repuesto
que no se encuentra entre esas existencias, entra en juego
nuestra logistica”, explica.
En otras palabras, la busqueda del repuesto empieza por las
otras filiales, sigue para el almacén de 90.000 articulos de
Caterpillar Brasil en Piracicaba, prosigue en el de Miami,
compuesto por mas de 150.000 items y, en casos mas raros,

Ca//dad, disponibilidad y agilidad: éste es el tripode en
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fabricante, en Morton, Illinois (EE.UU.), almacén que alberga
cerca de 450.000 piezas de repuesto. Los plazos de entrega
son inmediatos cuando el repuesto se encuentra en Ja filial
local, de 24 horas, en el caso de transferencia de otras filiales
y de Caterpillar Brasil, y de 7 y 10 dias, para repuestos impor-
tados de Miami o de Morton, respectivamente.

“Este sistema de logistica integrado Revendedora/Caterpillar,
que nos permite entregar el 92% de todos los repuestos so-
licitados en un méximo de 24 horas, también contribuye a
que nuestros clientes reduzcan sus costos con existencias de
repuestos y a garantizarles una mayor disponibilidad de sus
maquinas”, anade Moura.

Ademas de los repuestos nuevos, el almacén de repuestos
usados, que esta ubicado en las instalaciones de Contagem
(MG), retine cerca de 20.000 articulos y, segin Moura, se lo
alimenta a través de compras de existencias de repuestos de
clientes y, principalmente, por el desguace de maquinas usa-
das que se retiran del mercado. “Profesionales especialmen-
te capacitados y entrenados en reutilizacion de repuestos
evaluan rigurosamente nuestros repuestos usados”, garantiza
Moura. Otros 850 items, remanufacturados por la propia
Sotreq, estan disponibles para las operaciones de intercambio.
Los repuestos originales y remanufacturados tienen garantia
de 6 meses, mientras que los usados son suministrados en el
estado en que se encuentran y sin garantia.

Estructura - £n Brasif Maquinas, por otro lado, el concepto
de reposicién es mantener en existencia los repuestos que
les aseguren a los usuarios de maquinas Case y Hyster una
disponibilidad del orden del 90%, en una primera consulta,
dice Jorge Alberto dos Santos Pereira, gerente de Repuestos
de la distribuidora. Esto significa aproximadamente 30.000
articulos, desde cojinetes a componentes completos, que
también pueden ser complementados por las existencias de
los propios fabricantes.

Brasif atiende a los estados de Minas Gerais (MG), Rio de
Janeiro (RJ), Espiritu Santo (ES), Goias (GO), Tocantins (TO) y
al Distrito Federal (DF), donde tambien representa las marcas
Michelin y Watts, de neumaticos para el area industrial y de
construccion. Manteniendo el grueso de sus existencias en la
matriz (MG) y existencias “ideales” en las filiales, la Division
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de Operaciones de Repuestos cumple
funciones en dos frentes distintos, expli-
ca Pereira: “uno activo —Call Center— por
medio del cual vamos hasta los clientes
ofreciéndoles promociones y campanas
especiales de venta, con beneficios en
el precio, en los plazos, por cantidad y
obsequios como premio, y un frente re-
ceptivo, en el cual nuestros dependientes
puede ofrecer diferentes opciones de
compra, argumentar técnicamente sobre
cada pieza y proponer repuestos alterna-
tivos de fabrica”.
Las piezas y componentes de reposicion
son adquiridos directamente de los res-
pectivos fabricantes, lo que, afirma Pe-
reira, “trae aparejado el incremento de
/a calidad y la agilidad y tiene reflejos in-
cluso en la estructura del Departamento
de Repuestos, que tiene como foco la
atencion al cliente, destinando mas re-
cursos a ese fin y menos al drea de com-
pras”.
Jambién hay en existencia repuestos
remanufacturados, para venta por
intercambio, entre los cuales se
encuentran motores, ejes, inversores y
transmisiones, entre otros. Para los
repuestos nuevos, la garantia es de 6
meses, "siempre que se respeten algunas
consideraciones técnicas, como la
jnstalacion hecha por técnicos capacita-
dos en lafabrica”, hace notar Pereira, para
quien ‘e/ mercado de repuestos, con
utilizacion de repuestos aprobados por los
propios fabricantes, se muestra en fran-
co crecimiento. “Se nota una preferencia
cada vez mas acentuada por repuestos
originales, con los cuales el cliente,
ademas de la garantia, tiene asequrada
yna disponibilidad mayor de sus maqui-
nas ¥, en muchos casos, alguna ventaja
2n el valor de adquisicion. Este cambio
de posicién de los compradores se
extiende, incluso, a los repuestos alter-
nativos comercializados por los propios
fabricantes.”
Alternativos - F| denominado merca-
do alternativo, un terreno que esta siendo
conquistado a través de la representacion
(Je fabricantes nacionales y extranjeros de
piezasy componentes de reposicion para
- méaquinas pesadas, como Vickers, Fede-
ral Mogul, Eaton, Miba, Mahel, Metal
Jeve, Lufer, Fortractor, Usco ITR y
f‘ italtractor Landroni, entre otros, también
~s considerado hastante atrayente por las
pr/ncipa/es distribuidoras autorizadas de

esas marcas. Marcgal, director de
Marketing del Grupo Hidrau Torque, que
actua en el area a través de la empresa
Carajas Pecas, garante que esos
productos son “una opcion cada vez mas
segura para el usuario de méaquinas”, con
lo que Roberto Lovisi, director de Mun-
dial Tractor, otra distribuidora, esta total-
mente de acuerdo: “la tendencia es que
crezca cada vez mas aceleradamente”.
Carajas Pecas, una de las nueve empre-
sas del grupo, suministra repuestos para
maquinas Caterpillar, Komatsu y Michigan,
para motores Cummins y para
transmisiones ZF ademas de una linea
completa de repuestos para trenes de
rodaje y HDC (herramientas de corte) para
cualquier maquina agricola y de
movimiento de tierras, pavimentacion,
manipulacion de materiales y mineria.
Marcal dice que los repuestos en
existencia para entrega inmediata superan
los 15.000 articulos y que el plazo de
entrega para repuestos que no se
encuentren entre ellos varia entre 24 y
48 horas, con garantia total de
Hidrautorque contra cualquier defecto de
fabricacion.

Por su parte, la empresa Mundial Tractor
pone la mira en piezas de reposicion para
las lineas Caterpillar y para motores
Cummins, en los sectores de la
construccion pesada, movimiento de
tierras y mineria, entre otros. Lovisi dice
que la empresa mantiene las garantias
originales de fabrica y que hace el
acompanamiento, posterior al montado,
para eliminar cualquier problema de
compatibilidad.

La empresa CTPX —resultante de la fusion
de TPX, distribuidora de repuestos y de
la compania estadounidense Costex
Corporation—, que atiende las lineas
Caterpillar con repuestos, componentes
y trenes de rodaje, adopta este mismo
procedimiento posventa. “Nuestro siste-
ma monitoriza el desempeno y la
durabilidad de los repuestos distribuidos
e, incluso, transfiere la informacion com-
pilada a los fabricantes”, cuenta Paulo
Siriani, director de la empresa. Las
existencias permanentes de mas de
10.000 articulos también tienen el apoyo
del almacén de Costex en Miami
(EE.UU.), con 25.000 piezas de repuesto,
desde dondle el envio a Brasil puede de-
morar sélo 72 horas en situaciones de
emergencia
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uantas e quantas vezes nés nos sentimos indignados

como técnicos e engenheiros ao nos depararmos com

o comodismo de solucdes velhas e ultrapassadas que
insistentemente vemos acontecer ao nosso redor.
Lembro de uma entrevista ha ja alguns anos em que um enge-
nheiro mostrava alguns varios casos de curvas, em Nnossas es-
tradas, com inclinacéo invertida, praticamente jogando o vei-
culo para fora da pista. Um dos casos em questéo fica ao lado
do Palécio de Governo do Estado de Sao Paulo. Nao sabemos
fazer pistas? Nao queremos fazer correto? O cliente aceita
qualquer coisa? Nao ha controles? Quantas perguntas, quanta
indignacao.
Lembro de acidentes com escavacao de estacas e fundacoes,
utilizando os “tubuldes com ar comprimido”. E esta ainda é
uma solucdo empregada e aceita apesar de todos o0s riscos
que apresenta.
Lembro ou sou lembrado por fotos e noticias de soterramento
de operéarios em valas para colocacdo de tubos, por deficiénci-
as ou inexisténcia de escoramento. Fico ofendido quando re-
cebo visitas de técnicos europeus que me relatam que valas
mais profundas que um metro séo obrigatoriamente escora-
das nos paises desenvolvidos.
£ um absurdo a facil e usual aceitacao de valas abertas preju-
dicando o tréansito e destruindo a compactacao do piso de
rolamento. Nao ha como recuperar uma pista destruida desta
maneira. E de entusiasmar a crescente utilizacdo do método
nao destrutivo para colocacéo de tubos, dutos, cabos, mas é
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de assustar como ainda sdo aceitos
métodos comprovadamente errados.
Todo engenheiro trabalhando com
obras de saneamento basico tem um
certo orgulho com os avancos
tecnoldgicos nos métodos de insta-
lacao de tubulagoes de agua e es-
goto especialmente dentro da Gran-
de Sao Paulo. O MND (método ndo
destrutivo) foi introduzido hé ja al-
guns anos, e é uma tecnologia mui-
to difundida em paises desenvolvi-
dos ha muito tempo. Esse método
de escavacdo subterranea veio como
solucdo para construcao de coleto-
res de grandes didmetros em &reas densamente ocupadas evi-
tando transtornos a populacéo tais como: ruas interditadas,
grande movimentacao de solo, etc...
No inicio, este tipo de obra foi um grande desafio a engenha-
ria nacional, pois ndo conheciamos muito bem os equipa-
mentos e ndo contdvamos com mao-de-obra especializada para
operar os “shields” também conhecidos como “tatuzinhos”.
Enfrentamos grandes dificuldades na construcdo dos pogos
de servicos..., enfim, foi uma grande conquista e, apds algum
tempo, nés engenheiros brasileiros ja podiamos instalar cole-
- tores de esgoto sobre uma movimentada avenida de S&o Pau-
|o sem a interrupcao do transito.
Com o passar dos anos comegamos a observar que a durabili-
dade destes coletores ndo era muito boa, pois os shields de
primeira geracdo eram equipamentos de frente aberta (sem

e - e g

sustentacao da face de escavacao) e s6 construiam microtiineis
com anéis segmentados, o que nao garante uma estanqueidade
adequada, exigindo manutencao constante, assentamentos e
desniveis na superficie e, as vezes, geravam grandes crateras
nas ruas.

O prejuizo maior porém esta oculto, 14 embaixo. Sio as infil-
tragOes, para dentro do coletor, carreando material para estes
yerdadeiros tubos de drenagem, e vazamentos, para fora das
- tubulagbes do material que deveria estar confinado, contami-
nando assim o solo. (FOTO3)

gstes fatos foram muito danosos para este tipo de obra, o que
fez Muitas pessoas questionarem este tipo de tecnologia, mas
para o bem da engenharia nacional foi trazido para o Brasil a

segunda geragao de shields.

Esta nova geracdo de equipamen-
tos tém condicdes de sustentar a
frente de escavacao impedindo que
a frente “escoe” para dentro do equi-
pamento causando o assentamento
ou mesmo o colapso na superficie e
permite, ainda, a cravacdo de tubos
de concreto de alta resisténcia e per-
feita estanqueidade, reduzindo os
problemas de manutencao constante
e 0s riscos de recalques do pavimen-
to, que as obras executadas pelo
equipamento da geracdo anterior
causavam. O nimero de juntas re-
duziu-se a face entre tubos e o controle de “grade” é infinita-
mente mais preciso.

Mas como nem tudo ¢ explicavel em nossa terra tupiniquim
vemos com surpresa que o método antigo continua sendo
aceito e que 0s novos avancos sao esquecidos. Depois de todo
este passado de conquistas tecnoldgicas e investimentos em
equipamentos de Ultima geragdo por empresas sérias que pro-
curam sempre a melhor tecnologia disponivel no mundo, as
empresas de saneamento ou 6rgaos contratantes ainda permi-
tem que se use tecnologia obsoleta como esta acontecendo
agora com o Coletor Tronco Pirajussara, diametro de 1.500mm,
na movimentada Av. Eliseo de Almeida. )

Lembro, com pesar do acidente em obra da Av. Agua Espraiada,
na zona sul de S. Paulo onde dois operarios morreram soterrados.
Recentemente também uma obra de instalagéo de coletores tron-
co no Rio de Janeiro ficou embargada por vérios meses, além de
causar a queda de um edificio em suas proximidades.

F realmente muito frustrante para qualquer pessoa de forma-
¢ao técnico - cientifica, preocupada com a melhoria constante
da nossa tecnologia, ver recursos publicos serem desperdica-
dos em obras que ainda empregam o uso de anéis segmenta-
dos como revestimento final, que a propria SABESP, sempre
ciosa pela qualidade, condenou ha muitos anos atras.
Ondeestaoerro?

Em fungao do que temos, poderiamos argumentar: se 0 6rgao
contratante nao aceita esse método, ele ndo seria aplicado, por-
tanto o erro esta na especificacdo. Isto ndo deixa de ser verdade,
mas nao exclui o executante de sua parcela de responsabilidade.
Carater e Honestidade deveriam levar as empresas a se recusa-
rem a “Fazer Errado” o que sabem e podem fazer bem. O exe-
cutante que normalmente tem mais acesso as novidades e evo-
lugbes do mercado, pode e deve empreender uma campanha
de esclarecimento aos 6rgaos contratantes.

“*Andre Marrafon é engenheiro civil formado pela Escola de Engenha-

ria de Piracicaba (1991), tendo atuado como engenheiro de campo/pro-

| dugdo nas empresas Enotec, CTL, SAMEC e Ledo&Ledo. Foi também ge-
| rente da unidade de exploracao de petréleo W. Washington / Enotec,
| respondendo pela instalacao de mais de 8.000 m de tubos nos processos

| Orlando Beck é engenheiro mecanico formado pela FEl - Faculdade de |

"Anel Segmentado” e " Tubo Cravado” em projetos da SABESP, CEDAE,
dentre outras.

| Engenharia Industrial (1972), tendo atuado como diretor industrial e co-

mercial da Tamrock e como coordenador interno da area de equipamentos

| da CBPO.
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Inexisténcia de borracha nas juntas longitudinais e o minimo

espago para o rejuntamento (rejuntamento muito delgado)
,ﬂ“{“fh 4 "

¥l 0
Tecnologia obsoleta no projeto
de despoluicao do Rio Tieté.

Mesmo excluido como alternativa construtiva pela propria SABESP
— Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo,
que é talvez, entre as empresas de saneamento, a mais exigente
tecnicamente, ainda hoje existem coletores-tronco de esgoto
sendo executados com tecnologia ultrapassada e utilizando anéis
segmentados inadequados, comprometendo a durabilidade do
conduto, bem como o pavimento na superficie.

O método de escavacao subterranea utilizando anel segmen-
tado de concreto como revestimento ja teve sua importancia
na década de 80 no Brasil como a Unica maneira mecanizada
de escavacao subterranea para pequenos diametros. Nesta
década, em que o mercado brasileiro era ainda fechado, com
custos de importacdo proibitivos, justificava-se a cépia de
tecnologia dos paises mais avancados, mesmo que com de-
sempenho muito inferiores. Da década de 80 para cd, houve
um enorme salto tecnolégico nos métodos de escavagao sub-
terrdnea e mesmo com a abertura do mercado, no entanto, o
Brasil continua utilizando a mesma tecnologia “adaptada”, de
uma maneira indiscriminada, com grande prejuizos para a po-
pulacdo, despendendo recursos plblicos em obras de peque-
na durabilidade.

Novas tecnologia apareceram como o tubo cravado e novas
geragbes de maquinas de frente balanceada, com o objetivo
de evitar problemas de assentamento na superficie durante a
execucao do projeto, além do aumento significativo da vida
atil da obra com diminuicdo da manutencdo e uma maior
seguranca aos operadores.

As limitacoes do anel segmentado

No detalhe: juntas deficientes e pequena resisténcia do anel
segmentado formado devido & auséncia de armacao.
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1- Os segmentos nao sdo armados comprometendo significati-
vamente sua resisténcia estrutural, problema que dificilmen-
te é sanado com qualquer outro tipo de revestimento poste-
rior.

2- Juntas longitudinais e transversais sem a vedagdo adequa-
da, que ndo garantem a estanqueidade aumentando mui-
to as dreas de vazamentos.

3- Como o tipo de junta é deficiente, a pseudo vedacdo é
dada pelo rejuntamento com argamassa de cimento, o que
além de ndo conter o controle tecnolégico do seu traco,
nao garante aderéncia da argamassa devido ao excesso de
umidade nos pontos onde exista vazamento. A
“estanqueidade” destes pontos €, normalmente, executa-
da com aditivos de pequena durabilidade.

4- O formato das juntas é muito delgado e as paredes dos
segmentos sao muito lisas, isto faz com que o rejuntamento
se solte e este por ser rigido ndo “trabalha” com as mu-
dancas de temperatura ocasionando trincas de dilatacao.

5- Ainjecdo de argamassa em alguns tipos de terreno, aliado a um
baixo controle de qualidade, quantidade e freqUiéncia tem uma
acao quase indcua no sentido de diminuir os vazamentos.

6- Inexisténcia de borracha nas juntas transversais.

7- Necessidade de rebaixamento de lencol d"agua em terrenos
arenosos com presenca de dgua.

o e T =
Limitacoes do equipamento
O “shield” de anel segmentado, “adaptado” as condices locais,
utilizado no Brasil, pertence também a uma geragao bem antiga
de maquinas de escavacdo subterranea. Estes equipamentos nao
possuem a frente balanceada (ndo existe controle do material
escavado ou entrada de dgua pelo tlinel) o que restringe bastante
0 seu uso em terrenos arenosos com lencol d'agua elevado. A
utilizacéo deste tipo de equipamento neste tipo de terreno s6
pode ser feito com o rebaixamento de lencol fredtico, o que pode
gerar recalques no terreno e ocasionar problemas na pavimenta-
cao e construcdes na vizinhanga. Em muitos paises da Europa, o
rebaixamento de lencol freatico é proibido dentro de cidades.
Apesar das criticas que se faz a este método, acrescidas do
fato de expor os trabalhadores a condicdes muito insalubres,
ele ainda é passivel de utilizacdo, dependendo das condigoes
geoldgicas do terreno e na melhora da qualidade dos segmen-
tos e suas vedacbes. A sua aplicagdo generalizada e




do Iengol de égua

Anel'segmentado

tradicional

Concreto s/ armagao

 Método de tubos cravados

com equipamentos de
frente balanceada

Tubos de concreto armado

Quantidades de juntas

a cada 0,60 m, mais trés
longitudinais

a cada 2,50m

Macho/fémea de pequena
amplitude sem nenhum tipo de
borracha nas juntas longitudinais

Ponta/bolsa com anel
de borracha assentado
com alta pressao

Argamassa de cimento de corpo
muito delgado

Nao necessita

Tem a funcao cobrir as
deficiéncias da vedacao

Nao necessita

Rebaiamento |

Necessario em terrenos
arenosos com presenca de agua

Nao necessita

Dentro do tlnel, com sérias
restricoes ergonométricas. Devido
ao pequeno didmetro, exposicao

constante dos trabalhadores

do laser préoximo aos olhos.

Operado remotamente
fora do tunel

Limitado aos trabalhadores
dentro do tinel

Por computador dentro
do container de comando

Superior a 1,20m

Superior a 0,30m

indiscriminada compromete significativamente a durabilidade
dos coletores, e deveria ser restringida a alguns tipos de solo,
diminuindo significativamente o risco de recalques na pavi-
mentacao e em alguns casos aparecimento de enormes crate-
ras causando sérios transtornos a populagdo tanto no periodo
de execugdo da obra como no periodo posterior.

on A o

Consequencias

Atitudes impréprias afetam diretamente a durabilidade dos co-
letores, muitas vezes exigindo manutencao constante e de alto
custo, causando varios transtornos a populacao, quando al-
guns dados ndo forem pesquisados e estudados corretamen-
te, a comecar por um estudo do solo, com a consequiente
selecdo do equipamento e método apropriado para as condi-
coes do local (ver foto ao lado).
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i antas y cuantas veces nos indignamos en nuestra
calidad de técnicos e ingenieros al depararnos en
nuestro entorno con soluciones viejas y superadas que

todavia insisten en usar!
Me acuerdo de una entrevista, que lef hace algunos afos, en
la que un ingeniero mostraba varios casos de curvas de nuestras
carreteras, calles y avenidas, que habian sido construidas con
el peralte invertido, forzando, practicamente, a que el vehiculo
se saliera del carril. Uno de los casos en cuestion es la curva
ubicada al lado del Palacio de Gobierno del Estado de San
Pablo. ¢ No sabemos hacer caminos? ¢No queremos hacerlos
correctamente? ¢El cliente acepta cualquier cosa? (No hay
control? iCuéntas prequntas! iCudnta indignacion!
Me acuerdo de accidentes en operaciones de hincado de
pilotes y excavaciones de cimientos utilizando el método de
los “pozos de cimentacion con aire comprimido”. Y ésta es
todavia una solucién bastante utilizada y aceptada a pesar de
todos los riesgos que representa.
Me acuerdo, o soy obligado a hacerlo por las fotos y las noti-
cias, de innumerables soterramientos de operarios en zanjas
para el tendido de tuberias porque sus apuntalamientos eran
deficientes o inexistentes. Me siento ofendido cuando reci-
ho visitas de técnicos europeos que me comentan que, en
los paises desarrollados, zanjas mas profundas que un metro
tienen que ser, obligatoriamente, apuntaladas.
Es absurdo con qué facilidad y tranquilidad se acepta que se
abran zanjas que perjudican el transito y destruyen la
compactacion de la calzada. No hay como recuperar una
calzada destruida de esta manera. Entusiasma la creciente
utilizacién del método no destructivo para instalacion de
tuberias, conductos y cables, pero es asustador cdmo todavia
se aceptan métodos comprobadamente equivocados.
Todo ingeniero que trabaja en obras de saneamiento bdsico
sjente un cierto orgullo del avance tecnoldgico que han expe-
rimentado los métodos de instalaciones de tuberias de
abastecimiento de agua y alcantarillado, especialmente dentro
de la Gran San Pablo. EI MIND (sigla de método no destructivo)
fue introducido hace algunos anos, sin embargo, en paises
desarrollados es una tecnologia muy difundida desde hace
mucho tiempo. Este método de excavacion subterranea surgio
como una excelente solucion para la instalacion de colectores
de grandes didmetros en areas densamente ocupadas, evitan-
do los tipicos incémodos de este tipo de obra como: calles
clausuradas, grandes movimientos de suelo, etc.

Al comienzo, este tipo de obra fue un gran desafio para la
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ingenieria brasilefia, pues no se conocian muy bien los equipos
y no contdbamos con mano de obra especializada para ope-
rar las maquinas tuneleras, también conocidas como “topos”.
Enfrentamos grandes dificultades al construir pozos de
servicios..., en fin, fue una gran conquista y, después de algun
tiempo, nosotros, los ingenieros brasilefios, ya estabamos
habilitados a instalar colectores de aguas residuales por debajo
de una transitada avenida de San Pablo sin tener que
interrumpir el transito.

Con el pasar de los anos comenzamos a observar que la
durabilidad de estos colectores no era muy buena, pues las
maquinas tuneleras de la primera generaciéon no eran equipos
de perforacion balanceada (no daban sustentacion al frente
de excavacioén) y sélo se podian construir microtineles para
tuberias de hormigdn simple que, ademas de no garantizar
una adecuada estanqueidad, exigen mantenimientos cons-
tantes, y producen asentamientos, desniveles y, a veces, gran-
des créteres en la superficie.

El perjuicio mayor, sin embargo, estd oculto bajo la
superficie. Son las infiltraciones hacia dentro del colector,
que acarrean material para estos verdaderos tubos de
drenaje, y las fugas hacia afuera de las tuberias, que arrastran
material que deberian permanecer confinados, contaminan-
do asi el subsuelo.

La ocurrencia de estos fenémenos disminuye la eficacia de
este tipo de obra, e hizo que muchas personas se cuestionasen
sobre el uso de este tipo de tecnologia, pero, para el bien de
la ingenieria nacional, Brasil ya ha comenzado a importar la
segunda generacion de maquinas tuneleras.

Esta nueva generacion de equipos tiene condiciones de
sostener el frente de excavacion impidiendo que el frente
“escurra” hacia dentro del equipo provocando el
asentamiento o, inclusive, el colapso de la superficie y
permitiendo, ademas, el hincado de tubos de hormigén ar-
mado de alta resistencia y perfecta estanqueidad, que

Aérea de equipos de la empresa CBPO.

*Andre Marrafon es ingeniero civil graduado en la Escuela de Ingenieria
de Piracicaba (1991), se ha desempenado como ingeniero de campo/
produccion en las empresas Enotec, CTL, SAMEC y Ledao&Leao. Fue también
gerente de la unidad de explotacion de petréleo W. Washington / Enotec,
responsable de la instalacién de mas de 8.000 m de tubos utilizando los
métodos “Tubos de Hormigén simple” y “Tubos Hincado” en obras de
SABESP CEDAE, entre otras.

Orlando Beck es ingeniero mecénico graduado en fla FEI —Facultad de
Ingenieria Industrial (1972), y se ha desempenado como director indus-
trial y comercial en la empresa Tamrock y coma coordinador interno del




reducen los  problemas de
mantenimiento constante y los riesgos
de hundimiento del pavimento que las
obras ejecutadas por el equipo de la
generacion anterior causaban. La
necesidad de usar juntas se limita a la
unién entre tubos y el control de la
pendiente es infinitamente mas preciso.
Pero como no todo puede ser explicado
en este pais, vemos, sorprendidos, que
el método antiguo continta a ser usado
y que las novedades son dejadas de lado.
Después de todo este proceso de con-
quistas tecnoldgicas y de las inversiones
en maquinaria de Ultima generacién que
las empresas serias han hecho con el ob-
Jetivo de disponer de la mejor tecnologia
del mundo, las empresas de saneamiento
o los érganos contratantes todavia
perm/ten que se use una tecnologia ob-
soleta como esta ocurriendo en este mo-
mento en la obra del Colector Tronco
pirajussara de 1.500mm de didmetro, en
Iz muy transitada Av. Eliseo de Almeida.
Me acuerdo con pesar del accidente que
ocurrié en la obra de la Av. Aguas Fs-
praiadas, ubicada en la zona sur de la
ciudad de San Pablo, donde dos
pperarios murieron soterrados.
recientemente fue interrumpida duran-
te varios meses una obra de tendido de
cuberia de colectores tronco en Rio de
Janeiro por este mismo tipo de proble-
ma, ademds de provocar la caida de un
2dificio en sus proximidades.

£s realmente muy frustrante para
cualquier persona con formacién técnico-
~jentifica, preocupada con la mejora cons-
rante de nuestra tecnologia, ver recursos
Hublicos ser derrochados en obras que
(pdavia emplean tubos de hormigdén
-jmple como revestimiento final, que la
,ropia SABESP siempre tan interesada con
; calidad, condend hace muchos afos.
/ponde est el error?

£ funcidn de todo lo anterior, podriamos
grgumentar: si el rgano contratante no
,,ceptara este método, ele no deberia ser
,,p//'cado, por lo tanto el error est en Jas
~specificaciones. Esto no deja de ser
/gfdad pero no exime al ejecutante de
.11 parte de responsabilidad. Caracter y
Ljonestidad deberian inhibir la practica de
45 eMpresas de "Hacer mal hecho” Jo
que saben y podrian hacer pjen. E/
Jjecutante, que normalmente accede
145 facilmente a las novedades y
_yolucién del mercado, puede y debe

emprender una campana de
esclarecimiento entre los drganos con-
tratantes.

Tuberia de hormigon

Id 7
simple: tecnologia
obsoleta en el
proyecto de
descontaminacion del

Y o - A
Rio Tiete.
A pesar de haber sido ya excluidas como
alternativa de construccién por la propia
SABESP —Compania de Saneamiento Ba-
sico del Estado de San Pablo— que es tal
vez, entre las empresas de saneamiento,
la méas exigente técnicamente, todavia
se ejecutan colectores principales de
aguas residuales con tecnologias supera-
das, utilizando tubos de hormigén en
masa que no sélo comprometen la
durabilidad del conducto, sino también
la del pavimento de la superficie.
El método de excavacion subterranea
para usar tubos de hormigdn simple como
revestimiento fue muy utilizado en la dé-
cada de los 80 en Brasil como la Unica
manera mecanizada de excavacion
subterranea de didmetro pequeno. En
aquella década, cuando el mercado
brasileno estaba todavia cerrado y los
costos de importacion eran prohibitivos,
se justificaba copiar tecnologias de pai-
ses mdas adelantados, aunque el
desempeno obtenido fuera inferior. Des-
de la década de los 80 a nuestros dias,
los métodos de excavacion subterrdnea
han experimentado un gran adelanto
tecnoldgico, sin embargo, incluso con el
mercado abierto, en Brasil se continta
utilizando la misma tecnologia “adapta-
da”, de una manera indiscriminada, oca-
sionando un gran perjuicio a la poblacion,
ya que el Estado gasta recursos publicos
en obras de poca duracion.
Han surgido nuevas tecnologias como la
del hincado que usa tubos de hormigon
armado y nuevas generaciones de maqui-
nas de perforacion balanceada, con el ob-
Jjetivo de evitar problemas de
asentamiento en la superficie durante la
ejecucion del proyecto, aumentar signifi-
cativamente la vida util de la obra,
disminuir los costos de mantenimiento y
aumentar la sequridad de los operadores.
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LOCAOES

E VENDAS

LOCACAO
Por 200 horas/més:
(Sem operador)

R$23,30/hora
Com rompedor de 160kg:

R$47,70/hora

Preco do operador:

R$9,73/hora

Peso operacional: 2,20 ton
Poténcia: 18 CV

Cacamba STD: 0,066m3
Prof. Escav.: 2,36m

WNA IKEDA __

MAQUINAS PARA CONSTRUGAQ/CIVIL

www.wnaikeda.com.br

Av. Eng®. Caetano Alvares, 533 - Bairro do Limao
Cep 02546-000 - Sao Paulo - SP
Fone: (11) 3857- 4277 - Fax:(11) 3857- 9838




Las limitaciones de las tuberias
de hormigdn simple

1- Los tubos no son de hormigdn armado, lo que compromete
significativamente su resistencia estructural, problema que
dificilmente podra ser subsanado aplicandoles, a posterior,
cualquier otro tipo de revestimiento.

2- Las juntas longitudinales y transversales no tienen un sellado
adecuado, de modo que no pueden garantizar la
estanqueidad, por lo que aumentan considerablemente las
areas de fuga.

3- Como el tipo de junta es deficiente, se procede a ejecutar un
seudosellado con mortero de cemento, producto, que ademas
de no ser sometido a ensayos especificos de composicion,
no garantiza que se mantenga adherido, ya que, debido al
exceso de humedad, se suelta en los puntos donde existen
fugas. Para lograr la estanqueidad de estos puntos se usan,
normalmente, aditivos, también de poca durabilidad.

4- Como las juntas son muy delgadas y las paredes de los tubos
son muy lisas, el sellado se suelta facilmente y, por ser rigido,
no “trabaja” con los cambios de temperatura provocando
grietas de dilatacion.

5- Inyectar mortero —de baja calidad, en poca cantidad y
esporadicamente- para disminuir las fugas en algunos tipos
de terreno es una accion practicamente inocua.

6- Las juntas transversales no tienen gomas.

7- Es necesario profundizar la capa acuifera en terrenos arenosos
donde se detecta agua.

Limitaciones del equipo

La maquina tunelera “adaptada” a las condiciones locales, utili-
zada en Brasil, pertenece también a una generacion bastante

Material del revestimiento

Tuberia simple

Tubos de hormigén en masa

antigua de maquinas de excavacion subterranea. Estos equipos
no ejecutan una perforacién balanceada (no existe control del
material excavado o entrada de agua por el tiinel) lo que restrin-
ge en gran medida su uso en terrenos arenosos donde la capa
fredtica es bastante superficial. Para usar este tipo de equipo en
este tipo de terreno es necesario profundizar la capa fredtica,
accién que puede provocar el hundimiento del terreno y pro-
blemas tanto en el pavimento como en las construcciones vecinas.
En diversos paises de Europa, esta prohibido profundizar la capa
fredtica dentro de las ciudades.

A pesar de las criticas que se le hace, incluso porque se expone
a los trabajadores a condiciones laborales muy insalubres, este
método puede ser usado, dependiendo de las condiciones ge-
olégicas del terreno, si se mejoran la calidad de los tubos y sus
sellos. Cuando se lo aplica de forma generalizada e indiscriminada
compromete significativamente la vida Gtil de los colectores. Es
decir que el método debe ser usado tan sélo en algunos tipos
de suelo para minimizar el riesgo de hundimiento del pavimen-
to y, en algunos casos, la formacién de enormes crateres que
causarian serios trastornos a la poblaciéon tanto durante la
gjecucion de la obra como después de acabada.

Consecuencias

(ver foto que muestra el colapso total de un colector de aguas
residuales con muchos afios de uso): actitudes impropias afectan
directamente la durabilidad de los colectores, muchas veces
exigiendo mantenimiento constante y de alto costo, causando
diferentes tipos de trastornos a la poblacion, en el caso de que
algunos datos no hayan sido investigados y estudiados
correctamente, comenzando por un estudio de suelo, con la
consecuente seleccion del equipo y método apropiados para las
condiciones del local.

Hincado con equipos de
perforacion balanceada

Tubos hoigc’m ado

Cantidad de juntas

Cada 0,60 m, mas tres longitudinales

Cada 2,50 m

Tipo de juntas

Sellado

Inyeccién de mortero

Profundizacion de
la capa acuifera

Condiciones laborales

Control de ejecucion

Restriccion al diametro
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Macho/Hembra de pequena
amplitud, sin ningln tipo de
goma en las juntas longitudinales

Espiga/Enchufe con anillo

de goma colocado por compresion

Rigido de mortero de
cemento de muy delgado

No necesita

Tiene la funcién de cubrir
las deficiencias del sellado

No necesita

Necesaria en terrenos arenosos
con aguas superficiales

No necesita

Dentro del tinel, con serias
restricciones ergondmicas. Debido
al pequeno diametro, los ojos
de los trabajadores quedan muy

expuestos al laser.

Operado a distancia,
fuera del ttnel

Limitado a los trabajadores
dentro del ttnel

Por computadora.dentro
del contenedor de mando

Superior a 1,20 m

Superior a 0,30 m
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Venha comemorar e dangar
ao som dos “Anos Dourados”.
Concorra ao prémio do casal
mais bem caracterizado com
trajes da época.

Super banda, shows especiais,
coquetel, jantar, concurso de
danca e muito mais.

Dia 22 de novembro
Clube Paineciras do Morumby

Informacées e reservas de mesas:
Tel./Fax: 11 3835-3597
e-mail: erganizacao@delphospm.com.br
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Nova “powershuttle” é compative
com linha “powershift”

A Divisdo de Produtos Spicer para Uso Fora da Estrada, da
Dana Corporation, parte do Grupo de Sistemas para Uso Fora
da Estrada (Off-Highway Systems Group), oferece uma nova
transmissao “powershuttle” para veiculos compactos, usan-
do até 120 HP. O primeiro de uma nova familia de produtos
“powershuttle”, o modelo PSRO8 apresenta embreagens para
marchas a frente e a ré, com enchimento prévio, que propor-
cionam além de maior qualidade na mudanga, maior conforto
para o motorista. Um sistema de lubrificagao especialmente
projetado, minimiza a patinagem da embreagem, tornando a
mudanca mais facil nas faixas de velocidades, bem como, me-
lhorando a eficiéncia.

Além disso, um conversor de torque, com uma roda livre,
responde & tendéncia da indUstria de motores de menor velo-
cidade, e um freio de estacionamento acionado por molaimersa
em 6leo, aumenta a vida Util do freio. Todas as engrenagens
helicoidais da transmissao foram projetadas para reduzir os
niveis de ruido. O PSRO8 estar4 também disponivel em tracoes
nas duas ou quatro rodas. (www.dana.com/offhig hway)

Carretas expansiveis para trans-
porte de equipamentos

A Cometto, empresa italiana especializada em fabricacao de
carretas para transporte de maquinas e equipamentos, teve
recentemente diversas unidades aprovadas em sua fabrica de
Borgo San Dalmazzo. Essas unidades fazem parte deum grande
pedido para o Oriente Médio e, sao compostas de vérias semi-
carretas expansiveis, de 4 ou 5 eixos. Foram produzidas em
extensdes simples, duplas ou mesmo triplas. Todos o0s eixos
s50 manobraveis de forma automatica ou manualmente, tan-
to a partir de um painel de controle, quanto de uma unidade
de radio controle. Essas carretas atendem cargas Uteis na faixa
de 70 a 90 toneladas. Quando utilizam os sistemas de suspen-
s30 hidraulica da Cometto, a altura da prancha pode ser ajus-
tada conforme necessidade. As unidades foram projetadas para
propiciar ao usuario, a maxima flexibilidade nos tipos de car-
gas que podem ser carregadas: daquelas extremamente lon-
gas até maquinas pesadas e equipamentos para movimenta-
cao de terra, que provocam cargas concentradas na prancha.

Instalacbes para canteiros de obras

A Canteiro Construcoes Racionalizadas € uma empresa especi-
alizada na construcao de canteiros de obras com versatilidade
de lay-out e uma grande variedade de instalagées, incluindo
escritérios, laboratérios, nticleos residenciais para engenhei-
ros, nuicleos residenciais para operarios, oficinas, pipe shops,
e refeitérios. A empresa opera em parque industrial proprio, e
tem opcoes de projetos de edificagoes tanto em madeira quanto
em estrutura metdlica. Um canteiro de obras completo, com
300 metros quadrados, incluindo instalagées hidraulicas e elé-
tricas, pode ser construido em duas semanas. Todas edificacoes
sdo projetadas e desenvolvidas para serem desmontadas e re-
montadas sucessivamente.
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Nueva “powershuttle” es compatible
con la linea “powershift”

La Division de Productos Spicer para Uso Fuera de Carretera, de
Dana Corporation, que forma parte del Grupo de Sisternas para Uso
Fuera de Carretera (Off-Highway Systems Group), ofrece una nueva
transmision “powershuttle” para vehiculos compactos de potencia
méxima de 120 hp. El primero de una nueva familia de productos
“powershuttle”, el modelo PSRO8 presenta embrague para mar-
chas de avance y de retroceso, con llenado previo, que proporcio-
na, ademas de cambios més suaves, mas comodidad al conductor.
Un sistema de lubricacién especialmente proyectado minimiza el
patinaje del embrague, haciendo que los cambios sean mas faciles
entre los rangos de velocidad y mejorando la eficiencia.

Ademés, un convertidor de par; con una rueda libre, responde a la
tendencia de la industria de motores de menor velocidad, y un
freno dle estacionamiento accionado por resorte en aceite, aumen-
ta la vida til del freno. Todos los engranajes helicoidales de la
transmisién han sido diisefiados para reducir los niveles de ruido. EI
PSRO8 estaré disponible tanto para vehiculos con traccién en dos
ruedas como para los que tienen traccién en las cuatro ruedas.
(www.dana.com/offhighway)

Plataformas extensibles para
transporte de maquinaria

La empresa italiana Cometto, especializada en la fabricacion de
plataformas para transporte de méquinas y equipos, obtuvo
recientemente la aprobacion de diversas unidades en su fabrica de
Borgo San Dalmazzo. Este conjunto forma parte de un gran pedido
para el Oriente Mediio y est4 compuesto por varios semirremolques
extensibles, de 4 6 5 ejes, disefados con extensiones simples,
dobles e, incluso, triples. Todos los ejes se manejan de forma auto-
mética o manual, tanto a partir de un tablero de control como a
través de una unidad de radlio control. La capacidad de carga Util de
estas plataformas esta en el rango comprendlido entre las 70y las
90 toneladas. Cuando utilizan los sistemas de suspension hidraulica
Cometto, se puede ajustar la altura de la plataforma de acuerdo
con las necesidadles. Estas unidadles han sidlo proyectadas para pro-
piciar al usuario la méxima flexibilidad en el tipo de maquinas que
pueden ser cargadas: desde las que son extremadamente largas
hasta maquinas pesadas y equipos para movimientos de tierra, que
jprovocan cargas concentradas en la plataforma.

Instalaciones para obradores

La empresa Canteiro Construcées Racionalizadas se especializa
en la construccién de obradores con plantas versatiles y una gran
variedad de instalaciones, entre los cuales, oficinas, laboratorios,
nucleos resicenciales para ingenieros, nuicleos residenciales para
operarios, talleres, niicleos de abastecimiento, y refectorios. La
empresa opera en un parque industrial proprio, y tiene opciones
de proyectos de edificaciones para ser construidas de madera
como de estructuras metélicas. Las instalaciones de un obrador
completo, de 300 metros cuadrados, con instalaciones hidraulicas
y eléctricas, puede construirse en dos semanas. Todas las
edificaciones estan proyectadas y desarrolladas para que puedan
ser montadas, desmontadas y remontadas diversas veces.
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iGarantice su ejemplar de M&T. Asociese a Sobratema ya!
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Quero me associar a Sobratema /
Quiero asociarme a Sobratema
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Para receber maiores informagées sobre nos-
sas matérias ou antincios, circule o niimero
abaixo correspondente ao codigo dos artigos
ou publicidade que geram seu interésse; pre-
encha o questiondrio, envie para a redag¢do e aguarde pelo rece-
bimento de informagées adicionais. / Si desea mds informacion so-
bre nuestras materias o anuncios, haga un circulo alrededor de los
nimeros que correspondan a los cédigos de los articulos o publici-
dades que scan de su interés; responda al cuestionario, envielo a la
redaccién y aguarde la respuesta con informaciones adicionales.
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Veiculos de construcao, mineragdo, movimentacgao
de material e equipamentos florestais dependem da
qualidade dos eixos, transmissdes e cardans. A spicer ¢ a parceira ideal

de sua confianga, que satisfaz a expectativa de seus clientes para os equipamentos fora-de-estrada. Conte conosco
com relagdo a qualidade do produto, recursos a nivel mundial e novas tecnologias — incluindo controles eletronicos
e projetos com tecnologia de ponta. Nossos produtos proporcionam desempenho seguro e confiavel, atendendo as
exigéncias que suas aplicacdes requerem. Nosso pessoal inovador garante que vocé sempre encontrara a melhor
solugdo. Esta é a razdo pela qual, a Spicer € sua fonte global exclusiva para eixos, transmissdes e cardans.

Para conhecer melhor a nossa empresa, visite o site www.dana.com/offhighway.
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