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Um balango positivo
Caro leitor,

Agora, que estamos chegando ao final do ano,
gostaria apenas de fazer um pequeno balango,
para que, juntos, possamos avaliar as nossas
conquistas nos Gltimos meses.

A minha sensacdo realmente € a do dever
cumprido, de acordo com os objetivos a que
nos propomos no inicio de minha gestdo a
frente da Sobratema em janeiro Gltimo. Mas,
vamos aos fatos.

Distribuidas igualmente em nada menos do
que dezessete grupos de trabalho, as atividades
da Sobratema, sem excecdo, ganharam um
novo impulso no decorrer de 1998.

A comegar pelos quatro grandes semindrios e
palestras técnicas, programados e realizados
com recorde de publico nos auditérios do
Sinduscon e do Instituto de Engenharia em
Sio Paulo. Tanto é verdade que, em pelo menos
um caso, tivemos que improvisar um “teldo”,
para que todos os participantes pudessem
acompanhar os debates.

Outro ponto alto foi a retomada do Programa
de Qualificagdo de Fornecedores, que, em
novo formato, estard aberto aos virios
segmentos da drea de servigos, € ndo somente
aalguns “nichos” especificos. A partir de agora,
a Sobratema passari a oferecer a todos os
profissionais informactes sobre empresas
capacitadas a oferecer um servigo de qualidade
diferenciada no mercado .

Nossos meios de comunicacio com o0s
associados, também, seguem num crescendo.
Esta nossa revista M&T — Manutencio &
Tecnologia, a partir deste ano, passou a ser
distribuida regularmente em toda a América
Latina, através da rede de revendedores dos
principais fabricantes de mdquinas e
equipamentos instalados no pais.

Outra novidade, é a “entrada no ar” de nossa
homepage na internet. Hd muito tempo
anunciado, o nosso site estd sendo planejado
para fornecer informacdo atualizada e em
tempo real.

Desenvolvemos também um novo projeto, hd
muito tempo acalentado: o das Viagens
Técnicas, com visitas a obras, entidades
técnicas € empresas nNo exterior.

O nosso grande desafio do ano também foi
vencido. Desde o ano passado, temos sido
cobrados por uma definicio a respeito da III
Feira Internacional da Construcio (a M&T
Exp0’99). Demorou um pouco, porque
estivemos empenhados em definir um local
ideal para uma exposicio que comegou
timidamente em 1995, com 7 mil m2,
chegando a 33 mil m2, em 1997, e que, em
sua proxima edico, diante dos compromissos
ja assumidos, ndo poderia prescindir de uma
drea menor do que 57 mil m2.

Esse crescimento acelerado, alids, também foi
fundamental para a nossa decisao de
estabelecer uma parceria com uma empresa
especializada na realizagdo de eventos (a
AlcAntara Machado) e com virias empresas €
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escritérios de representagido comercial de
diversos paises.

Com isso, temos certeza que 0 Nosso mais
importante evento, a ser realizado em agosto
do ano que vem, no Centro de Exposicio
Imigrantes, um centro de exposicoes na Zona
Sul da capital paulista, serd um novo marco no
mercado de equipamentos.

A oportunidade também dever4 coincidir,
segundo nosso entendimento, com a
alavancagem de novos investimentos em infra-
estrutura, um Segmento cCom enormes
caréncias e que por certo deverd sofrer uma
refreada no inicio do ano em fungio da crise
financeira e do inevitdvel aperto de contas a
ser promovido pelo governo federal.

Un balance positivo
Estimado lector:

Ahora, que estamos llegando a fin de ario,
me gustaria hacer apenas un pequefio
balance para que, juntos, podamos
evaluar nuestras conquistas de estos dlfimos
meses.

Mi impresién es la del deber alcanzado
realmente los objetivos que nos habiamos
propuesto al comienzo de mi gestién al
frente de Sobratema, en enero pasado.
Pero, vamos a los hechos.

Distribuidas por igual en nada menos que
diecisiete grupos de trabajo, las
actividades de Sobratema, sin excepcion,
recibieron un nuevo impulso a lo largo de
1998.

A comenzar por los cuatros grandes
seminarios y conferencias técnicas,
programados y realizados con una
participacién récord de puiblico en los
auditorios del Sinduscon y del Instituto de
Ingenieria, en San Pablo. Fue tanto el éxito
que en una oportunidad tuvimos que
improvisar una gran pantalla para que
todos los participantes pudiesen acom-
pariar los debates.

Ofro punto culminante fue la reactivacion
del Programa de Cualificacién de
Proveedores que, renovado, estard
dedicado a los diferentes sectores del drea
de servicios y no solamente a algunos
nichos especificos. A partir de ahora,
Sobratema ofreceré a todos los
profesionales informaciones sobre aquellas
empresas que estan capacitadas para
ofrecer un servicio de calidad diferenciada
en el mercado.

Nuestros canales de comunicacién con los
asociados también siguen aumentando.
Esta nuestra revista M&T —Manfenimiento
y Tecnologia, comenzé a ser distribuida
regularmente en toda América latina, a
través de la red de distribuidores de los
principales fabricantes de mdquinas y
equipos instalados en Brasil.

Oftra novedad es el estreno de nuestro sitio
en Internet. Anunciado desde hace

EDITORIAL

EDITORIAL

Afonso Mamede: presidente da Sobratema.
Afonso Mamede: presidente de Sobratema.

bastante tiempo, ha sido planeado con el
objetivo de brindar informaciones
actualizadas en tiempo real.
Desarrollamos también un nuevo proyecto,
ansiado desde hace bastante tiempo, el
de los Viajes Técnicos, visitas a obras,
entidades y empresas, valorando, ain
més, la participacién del profesional de
equipos en los eventos internacionales.
Muestra primera experiencia en este
sentido serd ahora, a comienzos del
préximo ario, en la Conexpo.

Nuestro gran desafio de este afio también
fue vencido. Desde el afio pasado nos estdn
solicitando definiciones sobre la lll Feria
Internacional de la Construcciéon —la M&T
Expo’99. Demord un poco porque estébamos
emperiados en definir el lugar ideal para la
exposicion que, de acuerdo con los
compromisos asumidos, no podria tener
menos que un drea de 57 mil m?*la primera,
en 1995, ocupd 7 mil m? y la de 1997 ya
ocupd 33 mil m?.

Este gran crecimiento fue el factor
fundamental por el cual tomamos la decision
de establecer asociaciones con una empresa
especializada en eventos —Alcéntara
Machado- y con varias empresas y estudios
de representacién comercial de diversos
paises.

De esta forma, estamos seguros de que
nuestro evento principal, que se realizard en
agosto del afio préximo en el «Imigrantes
Trade Center», un ceniro de exposiciones en
la Zona Sur de la Capital del Estado de San
Pablo, serd un hito en el mercado de equipos.
La oportunidad también servird, segun
nuestros prondsticos, para que se promuevan
nuevas inversiones en infraestructura, un
secfor con enormes necesidades, que con
seguridad se refraerd un poco en el inicio
del préximo afio en consecuendia de la crisis
financiera y del inevitable ajuste de las
cuentas propuesto por el gobiemo federal.
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ATIVIDADES Sl
ACTIVIDADES
SITE NA INTERNET

A Sobratema est4 desenvolvendo um novo
site na Internet. O “piloto” da home page j4
foi apresentado na sede da entidade para
associados € representantes de empresas da
area de equipamentos. O objetivo desse
novo projeto € o de divulgar, através da rede
mundial de computadores, nio s6 as
iniciativas da associagdo, mas também de
toda a comunidade de equipamentos, no
Brasil e no exterior. As empresas certificadas
com o “Sobratema Quality”, por exemplo,
poderao disponibilizar seu site através de
um “link” gratuitamente. Essa condigdo,
alids, também sers estendida as demais
empresas na fase inicial do projeto — depois
do que, sera estipulada uma taxa, de acordo
com a quantidade de visitas a seus sites.

SITIO EN LA INTERNET

Sobratema estd desarrollando un nuevo
sitio en la Internet. El «pilotoy de del sitio
ya ha sido presentado, en Jq sede de la
entidad, a socios y representantes de las
empresas del érea de equipos. El
objetivo de este nuevo proyecto es el de
divulgar, a través de la red mundial de
Tompufgdgrcs, no sélo las iniciativas de
d asociacién sino también Jas de todo el
sector de €quipos, tanto en Brqsi| como

en el exterior. |,
- Las empresas certifi
con el «Sobratemqg Quali g

podrén poner o disp

as demés em :
dell g Presas en la etapa inicial

| ~despuyé
esiulng ] spués de lg cual se

! tasa de g
! ] cuerdo con
cantidad de visitas a cada sitio i

APOIO AQOS PROFISSIONAIS DA AREA

Além i
de um resumg das informacoes

veiculadas pela reviseg M&T -
anutengio & "Tecnologia, o site da
obratema na internet :
um espaco todo eg
de profissionais j

- também reservara
pecial para recolocacio

unto as empresas d
. . 0
setor. O objetivo do Programa € tanto a

profissionais, que estejam em busca de
qul;::][ (r:c;vg nfmprego Ou outra atividade,
PIesas, que nem sempre tem
0 cana} adequado pdra en-contrar pessoal
experiente e especializado, Esse servico
no site da Sobratema sers sigiloso e de
acesso exclusivo aps interessados
aiores detalhes na proxima cdigéo

APOYOALOS PROFESIONALES DEL AREA

Adel”és de un I
g 4 I esl/l”el) de IOS
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reservaré un espacio todo especial para
reubicacién de profesionales en las
empresas del sector. El objetivo del
programa es atender tanto a los
profesionales que estén buscando un
nuevo empleo o cambiando de actividad,
como a las empresas, que no siempre
cuentan con un canal adecuado para
encontrar personas con experiencia o
especializadas. Este servicio en el sitio
de Sobratema serd sigiloso y solamente
los interesados podrdn acceder a él. Més
detalles en la préxima edicién.

FESTA DE CONFRATERNIZAGAO

Como sempre acontece, a Sobratema ji estd
organizando com bastante antecedéncia a
sua tradicional festa de confraternizagdo de
final de ano — um evento que ji se tornou
um marco junto aos profissionais do
segmento de equipamentos € que sempre
ganha ares de um descontraido balango das
atividades em meados de dezembro. A
Delphos Propaganda, agéncia contratada
para a organizagdo do evento, garante que a
“Noite Tropical” serd inesquecivel.

FIESTA DE CAMADERIA

Como es habitual, Sobratema ya estd
organizando, con bastante anticipacién,
su tradicional fiesta de camaraderia de
fin de afio — un evento que ya se ha
convertido en una tradicién entre los
profesionales del segmento de equipos
y que siempre adquiere caracteristicas
de un balance informal de las
actividades en mediados de diciembre.
Delphos  Propaganda, agencia
contratada para organizar el evento,
asegura que la «Noche Tropical» serd
inolvidable.

M&T EXPO’99

AM&KT EXP0'99, a 3* Feira Internacional
de Construgio Pesada que serd organizada
pela Sobratema j4 tem data e local definidos.
A maior mostra bianual de equipamentos
para constru¢do pesada desta vez ocorrerd
no Centro de Exposi¢oes Imigrantes, um
centro de exposicoes na Zona Sul da capital
paulista. Os preparativos para organizagao
do evento — considerado o maior do género
na América Latina— ja foram iniciados pela
Sobratema e pela Alcintara Machado, uma
das mais conhecidas e respeitadas
promotoras de feiras do pafs.

M&T EXPO’99

La M&T EXPO’99 - 39 Feria Internacional
de la Construccién Pesada- que estd
siendo organizada por Sobratema ya
tiene su fecha y local definidos. La mayor

muestra bianual de equipos para la
construccién pesada tendrd lugar, esta
vez, en el «Imigrantes Trade Center», un
centro de exposiciones en la Zona Sur
de la capital del Estado de San Pablo.
Sobratema y Alcantara Machado, una
de las mds conocidas y respetadas
promotoras de ferias de Brasil, ya
iniciaron los preparativos para organizar
este evento que es considerado el mayor
del tipo en América latina.

NOVOS ASSOCIADOS / NUEVOS SOCIOS

André Fay (Marketing Service Assoc. do
Brasil S/C Ltda.)

Angelo Domingos Banchi (Assistec Ass. em
Sist. Eng. Agricola S/C Litda.)

Antonio Celso Rodrigues Guimardes (Cia.
Vale do Rio Doce)

Arnaldo Cocchi Fernandes (JJF Engenharia
Ltda.)

Carlos Antonio Gomes (Tora Transp.
Industriais Litda.)

Claudio Machado Marquetti (CBPO)
Enio Siumar Tack (CBPO)

Fibio Benjamin Jafet (Usiterra Imov. E
Constr. Ltda.)

Fernando Cerello (Consércio Tenenge -
Diap)

Fernando Cezar de Mattos

Frederico Holtz Santos (Constr. Norberto
Odebrecht S/A)

Frederico Martfeld Bittencourt (Maqterra
Mec. Com. Ltda.)

Geraldo Goldschmidt

Gilmar Aguiar de Brito (Tratormaq Ltda.)
Gilson Teixeira Pires (Terraplenagem
Andorinha)

Jodo Bartolomeu Pereira de Andrade
(Construtora Queiroz Galvio)

Jodo Carlos Gongalves Pinheiro (CBPO)
Jodo da Silva Vicente (Gates do Brasil Ind. e
Com. Ltda.) .
Jodo de Deus C. Alves (Estacon Engenharia
Ltda.)

Jolival Antonio da Silva Jr. (2° Batalhdo
Ferrovidrio - Araguari)

José Carlos Kipper

Jpsé Montenegro de Souza Filho
(Construtora Magterra Ltda.)

Leandro Barata Diniz (Constr. Andrade
Gutierrez S/A)

Lincoln Alex Beck Gelatti (Constr. Andrade
Gutierrez S/A)

Meircio Ricardo Bueno Gongalves (Constr.
Sanches Tripoloni Ltda.)

Marcos Bardella

Mirio Botinha da Cunha (Constr. Andrade
Gutierrez S/A)

Newton Silva Santos (Techmetal Constr. E
Mont. Ltda.)

Rodrigo Staico de Andrade Santos (Constr.
Andrade Gutierrez S/A)

Silvio Motta (Newtec Constr. Ltda.)
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LINHA DIRETA

LiNEA DIRECTA

SUGESTOES PARA A REVISTA

Prezados Senhores,

Gostaria de parabenizar a revista e a
Sobratema pelos seus constantes
esforcos em divulgar novas tcchologias
e profissionalizar o mercado de
equipamentos. Sem duvida, cada vez
mais temos a revista como um produto
util e necessdrio aos nossos colegas: se
quisermos ter sucesso no futuro que
nosso pais nos promete, nio teremos
outra saida a ndo ser nos mantermos
sempre informados, atualizados, e em
condi¢des de obter o maior retorno
Possivcl dos equipamentos em que
Investirmos.

Por oportuno, apresento duas sugestoes
sobre a revista:

Uma, sobre os textos em espanhol, que
poderiam ser repensados: nig con,hcgo
qgal a porcentagem da revista que é
dlStl’l.bUida Para os demais pafses da
América Latina, mas certamente que
para os brasileiros o textq nio tem
qua.lquer utilidade (
aprimorar um pouco
acaba ocupandg 50%
Ol.ltro lado, muitos dos
distribuidores soment
nao lhes interessand
Talvez a impressig
especifico em espa
conveniente —_ € par
o volume das edicoe
publicados mais ey
resumos dos semingrj
O segundo comen
publicidade das m
cutivel a importanc
dos fabricantes ¢
fornecendo material ¢

sobre os novos produtos, que € a base
de assuntos da reyisga, Mas podemos
notar um certo exagero. .. Afinal de
contas, serd que og procedimentos
?orretos’na escolha e Mmanutengio dos
olcfos $6 valem para umga marca. A
edi¢do de ntimero 48 mais pareceu ;Jm
catdlogo comercial de uma marca do

que uma revista sobre equipamentos
em geral.

a néo ser para
0 espanhol), e
da revista. Por
anunciantes siao
€ para o Brasil,
0 outros paises.
de um volume
nhol seja mais
a complementar
S, poderiam ser
tos técnicos ou
0s da associacdo.
tirio é sobre a
atérias. E indis-
ia da colaboragio
distribuidores,
€cnico e noticias

Fma.llzando, parabéns pela excelente
qualidade das fotografias selecionadas,

# - M&T ° Revista Manutengio & Tecnologia

que tém sido sempre muito

esclarecedoras e adequadas aos textos
da M&T.

Eng. Bruno Saraiva

Holemaker Comércio e Servigos
Ltda

Caro Bruno,

Em primeiro lugar, obrigado pela sua
atencdo em nos enviar, conforme
solicitamos, suas criticas e sugestoes.
Esteja certo de que, mais que os
elogios, elas serdo consideradas na
proxima reuniao de nosso Conselho
Editorial. No momento, gostariamos
de dizer que o nosso objetivo ndo é o
de privilegiar esta ou aquela marca.
Pelo contrdrio, todos os nosso esforcos
se encaminham no sentido de uma
publicacdo aberta, que considere todas
as opgdes, em SEIrvigcos e equi-
pamentos, oferecidas pelos diversos
fabricantes aos usudrios. Ndo hd, pode
estar certo, vinculo com nenhum
fabricante em particular, em razdo de
anincios, mesmo porque todos os
grandes fabricantes sdo nossos
anunciantes — ¢ todos tém o direito
de enviar colaboragdes técnicas a
revista. Em relagdo ao formato da
edicdo, totalmente bilingiie (por-
tugués e espanhol), deve-se considerar
uma das prioridades do Conselho
Editorial da revista e da prépria
Sobratema que é a integracio dos
usuirios e fabricantes de equi-
pamentos dos diversos paises latino-
americanos, em sintonia com um
mundo cada vez mais globalizado.
Talvez, como vocé€ propoe, isso possa
ser feito em duas publicacoes
distintas. £ um caso a se pensar.

SUGERENCIAS PARA LA REVISTA

Estimados Senores:

Me gustaria felicitarlos, a la revista
y a Sobratema, por sus constantes
esfuerzos en divulgar nuevas
tecnologias y profesionalizar el
mercado de equipos. Sin duda, la
revista esté convirtiéndose, cada vez

mds, en una herramienta 0til y
necesaria para todos nosotros, ya
que si queremos tener éxito en el
futuro que Brasil nos promete, no
tenemos otra salida a no ser la de
la de mantenernos siempre in-
formados, actualizados y en con-
diciones de obtener el mejor
rendimiento posible de los equipos
en los que invertimos.

Aprovecho la oportunidad para
presentar dos sugerencias para la
revista:

Una, se refiere a los textos en
espafol. Habria que estudiar su
utilidad. No conozco el porcentaje
de revistas que es distribuido en los
demés paises de América latina,
pero, seguramente que para nos-
otros, brasilefios, los textos no tienen
ninguna utilidad -a no ser el de
perfeccionar un poco el espafol- y
acaban ocupando el 50% de la
revista. Por otro lado, muchos de los
anunciantes son distribuidores sélo
para Brasil, no teniendo interés en
los otros paises. Tal vez la impresion
de una edicién especifica en espafiol
sea lo mds conveniente y, para
completar la revista, se podrian
publicar mé&s textos técnicos o
resumenes de los seminarios de la
asociacién.

El segundo comentario es sobre la
publicidad de las materias. No se
discute la importancia de la cola-
boracién de los fabricantes y
distribuidores al suministrar material
técnico y noticias sobre los nuevos
productos, que es la base de asuntos
de la revista, sin embargo, me
parece que se exagera un POCO...
Al final, 2serd que los procedimientos
correctos en la eleccién y el man-
tenimiento de los aceites sélo sirven
para una marca? La edicién ndmero
48 mdas me parecié un catdlogo que
una revista sobre equipos en ge-
neral.

Finalizando, felicitaciones por la
excelente calidad de las fotografias
seleccionadas que han sido siempre
muy esclarecedoras y adecuadas a
los textos de la M&T.

Ing. Bruno Saraiva

Holemaker Comércio e Servigos Ltda



Estimado Bruno,

En primer lugar, gracias por
habernos mandado, como siempre
solicitamos, sus criticas y suge-
rencias. Esté seguro de que, mdés
que los elogios, serédn tratadas en
la préxima reunién de nuestro
Consejo Editorial. Por ahora nos
gustaria decirle que nuestro objetivo
no es privilegiar ésta o aquella
marca. Por el contrario, todos nues-
tros esfuerzos se dirigen hacia un
objetivo que es el de obtener una
publicacién abierta que considere
todas las opciones, de servicio y
equipos, ofrecidas por l6s diversos
fabricantes a los usuarios. No hay,
puede estar seguro, ningin vinculo
con algun fabricante especifico ya
que todos los grandes fabricantes
son nuestros anunciantes y tienen
todo el derecho de enviar sus
colaboraciones técnicas a la revista.
Con relacién al hecho de que toda
la revista es bilingie -portugués y
espanol - es porque una de las pri-
oridades del Consejo Editorial de la
revista, y de la propia Sobratema,
es la integracién de usuarios y
fabricantes de equipos entre los
diversos paises latinoamericanos de
acuverdo con las exigencias de un
mundo cada vez mds globalizado.
Tal vez, como Ud. propone, esto
pueda ser hecho por medio de dos
publicaciones separadas. Es un tema
para pensarlo.

VEIiCULOS DE APOIO
Caros senhores,

A Sobratema estd de parabéns pela
excelente qualidade da revista
“M&T”. A producgio grifica e os textos
sdo muito bons, assim como os
assuntos abordados. A titulo de
sugestdo, gostaria de dizer que a revista
poderia passar a apostar nio apenas nos
equipamentos bdsicos, mas também
nos veiculos de apoio, como cami-
nhonetes, comboios, etc. Enfim, tudo
0 que d4 apoio 4 manutencdo. Um as-
pecto de que pouco se fala e que

sempre causa problemas nas obras. Af,
sim, a revista justificaria plenamente
seu nome de “manutengio e tecnologia
(equipamentos)”.

Atenciosamente,

Carlos Gravina
Arcoenge
Caro Carlos,

Obrigado pelas palavras de incentivo.
Sua sugestdo em relagdo aos “veiculos
de apoio” também é bem vinda. E um
assunto que vem sendo abordado, mas
nido de maneira sistemdtica. Nos
comprometemos a enfatizar mais esse
tema nas préximas edigoes.

VEHICULOS DE APOYO

Estimados Serores,

Quiero felicitar a Sobratema por la
excelente calidad de la revista M&T.
La produccién gréfica y los textos son
muy buenos, asi como también los
temas publicados. Como sugerencia
me gustaria decir que la revista
podria pasar a tratar no apenas
sobre equipos basicos sino también
sobre vehiculos de apoyo como
camionetas, sistemas mdviles, etc. En
fin, de todo aquello que brinda
apoyo al mantenimiento, un tema del
que poco se habla y que siempre
causa problemas en las obras. Ahi
si, la revista justificaria totalmente
su nombre de «mantenimiento y
tecnologia de equipos».

Atentamente,

Carlos Gravina
Arcoenge

Estimado Carlos,

Gracias por sus palabras de incentivo.
Su sugerencia con relacién a los
«vehiculos de apoyo» también es bien-
venida. Es un tema que estd siendo
tratado, pero no de manera siste-
mdatica, y por eso nos comprometemos
a hacerlo ya a partir de las préximas
ediciones.

AGRADECIMENTOS

Prezados senhores,

Somos gratos a V. Sas pela publicagio
de informacoes a respeito de nossa
“Unidade Mével para Recuperacdo de
Vilvulas” na secio “Espaco Aberto”
da edi¢do de nimero 48, referente aos
meses de agosto e setembro de 1998.
A qualquer momento, de que haja
interesse de V. Sas, poderemos dar-
lhes maiores informagdes do referido
equipamento.

Paulo Onofre Filho
Ciwal Acessérios Industriais

Caro Paulo,

Nio hd o que agradecer. O objetivo
da secio “Espago Aberto” ¢
justamente o de divulgar equipa-
mentos e servigos que sejam do
interesse de nosso puablico leitor.

AGRADECIMENTOS

Estimados serores,

Les agradecemos por la publi-
cacién de las informaciones al
respecto de nuestra «Unidad Mévil
para Recuperacién de Vélvulas» en
la seccién «Espacio abierto» de la
edicién ndmero 48, referente a los
meses de agosto y septiembre de
1998. En cualquier momento,
desde que haya interés de su
parté, podremos brindarles mads
informaciones del citado equipo.

Paulo Onofre Filho
Ciwal Acessérios Industriais

Estimado Paulo,

No hay de qué agradecer. El
objetivo de la seccién «Espacio
abierto» es

justamente el de divulgar equipos
y servicios que sean del interés de
nuestro publico lector.
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NEUMATICOS

Os fora-de-estrada

Wilson Bigarelli
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Os radiais 40.00R57 da frota de Carajés
Los neumdticos radiales 40.00R57 de la flota de Carajds

s dilemas cotidianos dos profissionais responsaveis
 pelo gerenciomento de equipamentos sobre rodos

engenheiro Miucio Aurélio de

Mattos, da Entersa Pavimen-

tagio Engenharia e Terra-
plenagem, de Sao Paulo, compartilha
uma mesma preocupacao com José
Augusto Alvim, gerente de manutencio
de caminhoes fora-de-estrada na
gigantesca mina de Carajds, a cerca de
500 km de Belém, no Pard. Alias, sdo
vdrias as preocupagdes comuns entre os
dois profissionais da drea de equi-
pamentos que, na verdade, nem se
conhecem. Uma, no entanto, prevalece:
pneus.
Tanto Mattos quanto Alvim sabem que
qualquer descuido pode comprometer
toda a planilha de custos — tal a
importincia desse item no trabalho de
manutenc¢io das frotas sob sua
responsabilidade. “E preciso um trabalho
de controle de pressdoes muito rigoroso,
com checagem didria de todos os pneus,
uma inspegdo em relagdo ao desgaste e
um rodizio eficiente de pneus”, explica
Alvin.
Para Mucio de Mattos, da Entersa, o
maior investimento que se pode fazer
para prolongar a vida ttil dos pneus € em
treinamento de operadores. “E um
trabalho que tende a cair na rotina, com
negligéncia de pequenos detalhes como
a falta de um bico de vilvula, um aro de
roda defeituoso e um controle de
pressoes mal feito”.
Alvin lembra que o objetivo dessa
atividade didria é garantir um desgaste
regular, fazendo com que o pneu chegue
ao final de vida liso e que se consiga
gastar o maximo da borracha, com o
maximo de horas. “Isso ndo depende
somente da manutengdo, mas também
da operacdo (uma velocidade adequada
e uma carga adequada), e das condigdes
de trabalho no campo”.
Segundo ele, é preciso se considerar,
antes de mais nada, a pista (que deve ter
curvas com os raios adequados ¢ estar
bem trabalhada em termos de
nivelamento), antes de entrar no mérito
das caracteristicas técnicas do pneu.
“Em nosso caso, que atuamos em minas
de calcdrio e em pedreiras (Cimento
Eldorado, Cimento Ribeirdo Grande € na
Pedreira Reago),
h4d um risco muito grande de cortes nas
bandas e nas laterais do pneus”,
acrescenta Mattos.
“Se o corte for superficial, explica Alvin,



vocé pode até deixar o pneu rodando, mas
se for um corte que chega a atingir a lona
do pneu, a carcaca do pneu, voc€ tem que
tirar e fazer o reparo nesse corte, senao a
banda de rodagem comega a se soltar ¢
acaba-se perdendo o pneu com muita
borracha para rodar ainda”.

Segundo ele, outro fator a ser
considerado é o tipo de “piso” em que
operam os equipamentos. Em Carajis,
diz Alvin, o solo € bastante abrasivo e age
como uma lixa nos pneus. “Nesse ponto,
o grande segredo estd no composto (do
pneu), que deve ser compativel com o
piso e o tipo de material movimentado
no campo”.

Ou seja, o pneu pode ter, por exemplo,
um composto mais resistente a abrasio,
uma borracha mais dura, ou menos
resistente ‘a abrasdo, uma borracha mais
macia, que suporta mais velocidade ( ele
pode trabalhar com condig¢bes que gerem
mais calor que ndo superaquece muito e
dissipa o calor com mais facilidade).
“Nosso desafio é encontrar esse balanco,
para ver qual o composto adequado para
nossas condigdes. Esse é um trabalho
que fazemos conjuntamente com o
fabricante de pneus. Ele coloca o seu
pneu para rodar aqui e a medida que vai
rodando, nés vamos experimentando
compostos cada vez mais resistentes”,
afirma o gerente de manutencio de
Carajds.

Atualmente, a frota de caminhées fora-
de-estrada formada pelos CAT 793 e
os Komatsu 230, de 240 t, usa o
Bridgestone 4000R57 com composto
E1A. Hd uma garantia por parte do
fabricante de vida atil de 5.000 ho-
ras.”Estamos usando hoje pneus radi-
ais Bridgestore, mas a Michelin e a
Goodyear também fabricam pneu
40.00R57, com caracteristicas simi-
lares”.

Embora ndo opere equipamentos tio
grandes quanto os de Carajds, a Entersa
trabalha com uma frota diversificada e
em vdrias “pracas” (com predominancia
de materiais a base de calcdrio, granito e
gnaisse). Por isso, a empresa estd
permanentemente pesquisando novos
compostos para os pneus de sua frota.
Atualmente, para os Randon RK 425/430
(1600 x 25), por exemplo, definiu o
composto E4 (com banda do tipo “tragao
rocha extra” e espessura de 53 mm). J4
para 0 A25 (pneus 23,5 x 25), a escolha
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Operacao da Entersa: inspecdo diaria nos pneus e nas pistas

Operacion de Entersa: inspeccion diaria en los neumdticos y en las pistas

recaiu sobre o composto E3 (“tragido
rocha” e espessura de 30 mm). Nas pés-
carregadeiras, igualmente, hd dife-
renciacdo de compostos. O predo-
minante, tanto na Volvo L.180, quanto na
CAT 988 B, é o L5, para trabalho na
rocha. Mas o “L3” também ¢ utilizado
para operagdes no patio.

“Na rocha, onde as condigdes sdo mais
agressivas, temos que usar um banda
com mais borracha (o L5, com
profundidade de 85 mm), porque a
carcaca é submetida a um maior
desgaste”, afirma Mattos. Ele lembra, no
entanto, que em operacdes regulares,
pode-se utilizar o L3, com profundidade
de 40 mm, e ainda garantir sem
problemas pelo menos 3 recapagens.

A preocupagdo com o prolongamento da
vida atil através da recapagem, alids, é
um dos principais fatores que fez com
que Mattos optasse por uma frota
padronizada por pneus diagonais da
Goodyear.

“Eles possuem carcaga reforgada
possibilitando duas recapagens nos
equipamentos de carga e até trés nos
caminhdes rigidos da Randon, que nio
tem um arraste tao grande no eixo traseiro
como os articulados”, diz ele.

Nao ha, apesar disso, nenhuma
prevengdo sua em relagdo aos radiais.
Pelo contririo, Mattos acredita que a
consolidagdo dessa tecnologia é uma
tendéncia. “A divida ainda é em relagio

ao custo beneficio, pois como ndo sio
fabricados internamente ainda pesa
muito o alto custo inicial e, além do mais,
sentimos que ainda ndo existe uma
cultura do radial no pais, mesmo entre
os fabricantes e as recapadoras”.

Apesar disso, diz ele, a Entersa j4 iniciou
testes com esse tipo de pneu, com 0
objetivo de alcangar uma maior vida
atil.”A primeira experiéncia estamos
fazendo com um pneu radial da
Michelin. Mas nido temos nenhuma
definicdo ainda, porque ele estd na
primeira vida util e quero ver como ele
reage depois da recapagem”.

Blindagem

Em Carajds, uma outra providéncia
passou a ser tomada para prolongar a vida
atil dos pneus — além da
recauchutagem, que estd restrita a
equipamentos menores como a patrol e
a motoniveladora 16 G. A geréncia de
manutengdo da mineradora comegou a
utilizar blindagens nas carregadeiras.
“Temos uma expectativa muito grande
em obter uma redugio de custos com o
uso da blindagem. Ou seja, que o custo
do pneu mais o custo da blindagem seja
menor que o custo atual s6 do pneu”, diz
José Augusto Alvin.

O teste, segundo ele, esti sendo feito em
uma L1400 (carregadeira da Marathon),
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mas ndo hd nada definido em relagdo aos
caminhdes de grande porte. “O fa-
bricante acha que € vidvel tecnicamente,
mas nés temos algumas ddvidas em
relacdo principalmente i velocidade”,
diz ele, lembrando que as carregadeiras
se movimentam em baixa velocidade e
os caminhdes funcionam em alta
velocidade (40 Km/h). “Colocar uma
blindagem girando a 40 km por hora
nesse tipo de equipamento pode
esquentar demais e ndo sabemos se ela
terd capacidade para absorver essa
elevacdo de temperatura”..

A Entersa, ao contririo de Carajds, tem

Um pneu
para cada
aplicacéio

Os pneus para €quipamentos de
COMStru¢do e mineragio (médquinas de
producdo e caminhges fora-de-estrada)
geralmente sio classificados pelos dive-
rsos fabricantes, em sua linhas de produ-
L0s, como pneus para “terraplanagem”.
A.pesar dessa designacdo genérica, os
d}versos modelos disponiveis,
540 especificos para cada categoria de
€quipamento e procuram atender a
condi¢des particulares de operagao.

Eles devem ser definidos pelo usudrio
atrgvés da andlise de suas caracteristicas
fisicas (construcio, tipo de banda e
profundidade de rodagem) ¢ em funcao do
desempenho que se €spera no campo
(custos, mobilidade, dirigibilidade e
estabilidade).

Os paFlrées estabelecidos pela ABPA
(Associacdo Brasileira de Pneus e Aros), a
IE:TRTO (European Tyre and Rim
Technical Organization) e a TRA (Tire
and Rim Association) dio uma primeira
“a.{plainada no terreno” ao subdividir os
diversos pneus off road em categorias,
seggndo a aplicagdo especifica e os
€quipamentos para os quais foram
desenvolvidos.

Assim, pneus de codigo “E” (de
carthmover) devem ser utilizados em
€quipamentos de transporte, como
caminhdes e motoscrapers. Equipamentos
que, no geral, rodam mais, € 2 uma

via de regra,
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uma experiéncia maior no uso de
blindagens em carregadeiras. “Elas
minimizam, sem ddvida, o risco de corte
e fazem com que as carregadeiras entrem
com mais seguranga no material”, diz
Mattos.

Segundo ele, a relagdo custo/beneficio
com a utilizagdo de correntes varia de
acordo com o material do local de
trabalho. Isso porque, no calcdrio, as
blindagens chegam a durar de 8 a 10 mil
horas na vida da blindagem, enquan-
to que, nas pedreiras (gnaisse) essa
performance cai para a metade, cerca de
4 mil horas. “Os ganhos, de um modo

velocidade de até 48 Km/h, com menor
esforco de carga concentrada.

Segundo esse mesmo critério, as
carregadeiras e os tratores de rodas teriam
condigtes de trabalho exatamente opostas.
Ou seja, ndo hd muita rodagem, mas a carga
é concentrada. Tanto que para esses
equipamentos existe uma outra familia
especifica de pneus, a “L”, de loader,
desenvolvida para uma velocidade maxima
de 10 Km/h e distdncia de até 160 m por
ciclo. E, do mesmo modo, uma linha “G”,
de grade, para motoniveladoras com
velocidade méxima de 40 Km/h, sem
limite de distincia, € uma linha “C”, para
compactadores, com velocidade médxima
de 8 Km/h.

Os mesmos padroes definidos inter-
nacionalmente também estabelecem as
profundidades relativas e os diversos tipos
de banda de rodagem que devem ser
adotados, segundo as condic¢bes do solo
onde o equipamento operar. De modo que
h4, por exemplo, um desenho “tracdo”, para
superficies macias e escorregadias € um
desenho “tracido rocha” para dreas com alta
exposicdo a cortes. E, no caso especifico
dos compactadores, bandas com desenho
“raiado” ou “liso”.

A carga que um pneu pode suportar, por
outro lado, é determinada pela velocidade
médxima com a qual ele vai operar (se for
baixa, a capacidade de carga poderd ser
maior), o tamanho do pneu (um pneu com
volume interno maior pode transportar
mais carga) e a pressdo de ar (pressdes mais
altas permitem cargas mais pesadas).

Os pneus também sdo projetados para
operar a uma porcentagem especifica de
deflexdo. A deflexdo é que determinard a
“pegada” do pneu no chdo. Uma pegada
maior distribui a carga sobre uma drea
maior, obtendo-se ganhos em tracéo,

geral, sdo significativos e eu ja
contabilizei um aumento de 15% na
produgédo”.

Tanto que, diz Mattos, a empresa ji
passou a utilizar correntes sé nas rodas
dianteiras (antes, as quatro rodas das
carregadeiras eram blindadas). A
diferenga de altura estd sendo com-
pensada pela utilizagdo de um pneu L3
(mais baixo) na dianteira e L5 (mais
alto) na traseira. “Nao tivemos até o
momento nenhum problema com
comandos finais ou diferenciais, pela
diferenca na condicdo de traciona-
mento”, garante ele.

flutuacido e estabilidade. Uma pressao
menor no solo, no entanto, aumenta a vida
Gtil da banda de rodagem, o periodo de
trabalho efetivo e reduz a possibilidade de
cortes, danos € impactos.

O composto utilizado na banda de rodagem
também € uma das principais varidveis a
serem observadas pelo usudrio em seu
local de trabalho. A borracha é um materia]
bastante versdtil € pode ser misturada para
atingir uma grande variedade de
caracteristicas desejadas, como aumentg
de resisténcia a abrasdo e ao calor.

O conceito de TKPH - Tonelada
Quilémetro por Hora, foi definido para dar
a0 usudrio um instrumento de avaliagdo do
desempenho do pneu em funcdo da
temperatura, velocidade média e carga
média. Ele indica essencialmente q
volume de trabalho que o pneu pode
desempenhar, isto é, o namero de
toneladas que pode movimentar a uma
certa velocidade. A capacidade TKPH ¢
o produto da velocidade média € a carga
média, numa base didria, onde 0 pney
pode operar sem desenvolver tem-
peraturas internas excessivas.

Todo usudrio da drea de equipamentos
deve considerar em seu dia-a-dia ag
vantagens em se utilizar pneus con-
vencionais (diagonais) ou radiais,
Tecnicamente, o pneu radial pode
garantir uma vida de rodagem maior,
assim como melhor tracio e flutuagio, e
proporcionar maior economia de
combustivel e resisténcia ao COrte e ag
calor. Mas, em termos de cCusta
beneficio, ha um certo consenso de que,
além do menor preco inicial, o diagonal
ainda ganha em resisténcia a0s COTtes ng
parede lateral, estabilidade, repa-
rabilidade e no prolongamento da vida
dos componentes do aro.



BLINDAGENS

As vantagens,
segundo os
fabricantes

As blindagens utilizadas em pneus
de mdquinas pesadas, caminhoes fora-
de-estrada e outros veiculos que
operam em dreas de mineracio,
extragdo de rochas, escoria quente €
aterros sanitdrios, entre outras, come-
caram a ser fabricadas na década de 50,
produzidas pela alemd Rud -
Kettenfabrik Rieger Und Dietz. Hoje,
no Brasil, a filial Rud - Correntes
Industriais Ltda concorre diretamente
com a também fabricante Weissenfels
Brasil Indidstria e Comércio Ltda,
empresa italiana.

Tendo como base componentes de aco
de alta liga, com cementagio profunda,
submetidos a um tratamento térmico
para maior resisténcia a rupturas, as
blindagens sio nada mais que um
conjunto de elos fixos ou de anéis
giratdrios, dependendo das caracte-
risticas do terreno onde a mdquina ou
veiculo serd utilizada, que envolvem os
pneus. No caso dos elos fixos a malha,
embora robusta, é mais aberta, per-
mitindo um bom assentamento sobre
os pneus de veiculos onde a exigéncia
maior de desempenho seja a tracio,
como em solos alagadicos. As malhas
fechadas, mais usadas em frentes de
trabalho, sdo formadas por anéis que
giram quando em contato com o solo e
o pneu, ativando toda a superficie.

O aumento da vida trtil do pneu, a
eliminagdo da necessidade de reparos,
em razado de cortes e furos, ou mesmo
de substitui¢ao do pneu, evitando a
paralisacdo da mdquina ou a redugao de
sua produtividade por patinagio,
dificuldades de movimentacdo e
excesso de manobras para desvio de
obsticulos, podem trazer uma reducgio

Correntes para todos os tamanhos

Cadenas para todos los tamaiios

de custos da ordem de 60%. A
afirmacio é de Odair Picciolli, gerente
comercial da Weissenfels Brasil. A isso,
Reinaldo Brites da Silva, gerente do
Departamento de Blindagens da Rud,
acrescenta um aumento da capacidade
produtiva, 15% no caso da Entersa
Engenharia Pavimentacio e Terra-
plenagem (ver “Os fora-de-estrada
desafiam a manuteng@o”) que blindou os
pneus de suas carregadeiras em
operagio nas jazidas de Apiai e Cajati.
A relagio custo/beneficio leva em conta
fatores como a durabilidade do pneu
sem protegdo, a frequéncia de furos
com paralisagdoes e seu tempo € a
ocorréncia de cortes com perda do
pneu. Assim, se esses custos, somados
ao custo do proprio pneu, totalizassem
R$ 4 mil para 2 mil horas trabalhadas,
o custo/hora pneu seria de R$ 2/hora.
Com a utilizagao de uma blindagem,
estimada em R$ 4 mil e com vida ttil
de 10 mil horas, o custo do pneu
subiria a R$ 8 mil, enquanto seu custo/
hora, pelo aumento da vida atcil,
passaria a ser de R$ 0,80/hora. Num
segundo momento, esgotada a vida util
da blindagem, o o custo do pneu seria
somente o da substituigao daquela
blindagem - R$ 4 mil -, reduzindo o
custo/hora pneu a R$ 0,40/hora.

Segundo Picciolli, “dependendo do
tipo de trabalho e da abrasividade do
material, € possivel utilizar no mesmo

pneu uma terceira blindagem”. Além
disso, esses dois fatores também influ-
énciam a vida util da blindagem, que
pode ser de 7 mil horas em pedreiras
de granito, 20 mil horas em fabricas de
cimento e chega a ultrapassar 24 mil
horas em rochas de amianto. Sem a
protegdo, a vida atil de um pneu usado
no granito, por exemplo, ndo excederia
1,5 mil horas.

A escolha da blindagem mais adequada
segue uma série de critérios. A medida
e o tipo de pneu determina a medida
da blindagem, as caracteristicas da
operagio, o tipo de malha, se aberta ou
fechada, a abrasividade do material, o
tipo de link de desgaste e anel, enquanto
a vida util do pneu indica o modelo mais
adequado. Jd o porte do equipamento
determina os anéis da blindagem, de 14,
16 ou 18 mm. Picciolli lembra que
mdquinas de maior porte necessitam de
blindagens mais reforgadas, jd que o peso
do equipamento influi na vida dtil da
proteg¢ao.

Silva alerta, ainda, que para que uma
blindagem tenha um bom desem-
penho, o operador deve usar a tragao
total da maquina para evitar desgastes
desnecessdrios com a patinagdo e
providenciar revisdes periodicas para
reapertos € reparos necessarios nas
malhas.
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As consequéncias
da negligéncio

Os pneus “fora-de-estrada”, considerados o
quarto item de despesas de uma empresa
(em alguns casos, o terceiro), tém,
inicialmente, um custo maior, que deve ser
compensado pelo alto rendimento em horas
trabalhadas. Por isso, sdo projetados e
construidos com forte resisténcia para
suportar 0s atuais equipamentos que
transportam maiores cargas a velocidades
mais altas € por distancias mais longas.
Mesmo assim, muitos acabam indo mais
cedo para as pilhas de sucata porque sio
ignoradas regras bésicas de operagio ou por
néo receberam uma manutencio apropriada.
A seguir, os principais aspectos que devem
ser observados no dia-a-dia e as
consequéncias da negligéncia e descaso em
relagéo a eles:
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Quebra por impacto:morte prematura

Quiebra por impacto: muerte prematura

Pressido inadequada

Nem mais, nem menos. Os pneus com falta
de pressdo flexionam demasiadamente,
provocando aumento de temperatura
interna. Isso pode produzir danos
permanentes, tais como quebras por flexao,
rachaduras radiais, separagdo das lonas ou
da banda de rodagem. O aumento do calor
interno diminui também a resisténcia da
banda de rodagem aos cortes, a abrasio € a0
impacto, uma vez que provoca a dege-
neracdo da borracha.

Jé os pneus com pressdo excessiva tém
reduzida a superficie de sua banda de
rodagem em contato com o solo. Em terra
fofa, penetram mais fundo, dando menos
flutuacio e tragdo, além de exigir mais forga
do motor. Eles também tendem a patinar
ou girar em falso. A parte central da banda
de rodagem desgasta-se mais rapidamente
€ o rodar é mais duro, com mais vibragoes.

Velocidade acima do limite

A velocidade, quando acima do limite, afeta
a vida Gtil do pneu, pois quanto maior a
rotacdo dos pneus, maior serd 0 nimero
deflex6es por unidade de tempo. Esse

aumento de flexdes provoca atrito entre os
materiais, aumentando a temperatura
interna. As consequéncias sao previsiveis:
deslocamento entre lonas, deslocamento da
rodagem e queima dos taldes e liner.
Estradas de servigo e 4reas de
trabalho em mds condigdes
Independente de serem provisérias ou nao,
as estradas de servico devem ser mantidas

“ com nivelamento adequado, €, assim como

as areas de trabalho, devem estar livres de
pogas d’dgua, buracos € materiais que
possam danificar os pneus. Atangao especial
deve ser dada aos limites dos raios da curvas,
bem como dos declives. O que estd em jogo,
mais uma vez, € a vida util do pneu, que
pode ser reduzida substancialmente por
cortes, perfuragbes, desgaste irregular e
estouro por choque.
Contaminantes

A borracha rapidamente absorve graxa, 6leo
ou gasolina, tornando-se mole ou esponjosa.
E imperativo que os pneus sejam mantidos
livres de contato com esses materiais. Falta
de cuidado ao abastecer os veiculos,
magueiras de dgua ou gasolina com



Arrancamento grave no ombro:ma conservacéo de pistas

Darnio grave en el hombro: mala conservacion de pistas

vazamento, bem como estocagem de pneus
ou estacionamento das mdquinas em éreas
com 6leo derramado pelo solo sio
prejudiciais.
Desemparelhamento

Quando se monta pneus em rodas duplas,
verifique se 0s pneus possuem 0 mesmo
didmetro e profundidade, principalmente
em pneus usados. O desemparelhamento
em rodado duplo pode provocar desgaste por
sobrecarga no pneu maior e desgaste por
arraste no pneu menor. Entre conjuntos no

eixo, o desemparelhamento provoca
transferéncia de carga para um dos lados,
causando desgaste por sobrecarga no
conjunto pneu/roda de maior didmetro.
Irregularidades mecanicas

Um eixo torto resulta em distribuicdo
desigual da carga. Essa irregularidade
geralmente é ocasionada pela sobrecarga,
resultando em um desgaste mais acentuado
e irregular dos ombros internos dos pneus
de rodas duplas. Rodas desalinhadas
(convergéncia ou divergéncia em excesso)

provocam desgaste chanfrado num dos
lados da banda de rodagem. Tambores de
freios ovalizados ou freios mal ajustados
geralmente causam desgaste acentuado
em pontos diferentes da banda de rodagem.
‘Trincas e amassamentos
Para melhor conservagao da regido dos
talées, as rodas devem ser sistema-
ticamente limpas com escovas de ago ou,
se necessdrio, jatos de areia. Em seguida,
podem ser pintadas para evitar pontos de
ferrugem. As flanges amassadas poderdo
provocar perdas de ar e também mal
assentamento nos taloes. Todos os demais
componentes, que nio tiverem em per-
feitas condicoes, devem ser consi-derados
improprios para uso, até por uma questio
de seguranca.
Armazenamento
Os pneus “off road” devem ser
armazenados na posigdo vertical. Nio se
deve remover a cinta metilica que envolve
os pneus do tipo “sem cdmara”, pois a
mesma tem a finalidade de facilitar a
montagem do pneu no aro do veiculo. Na
armazenagem de pneus usados, devem ser
removidos todos os residuos de lama,
pedras, graxas, 6leos e outros derivados de
petréleo.
Sobrecarga
Pneus sobrecarregados sdo propensos a
geragdo de calor excessivo, separacoes,
cortes, diminuigao da resisténcia da carcaca
e baixa performance (horas trabalhadas).
E preciso, além de respeitar a capacidade
do equipamento, permanecer atento ao
acréscimo de “carga morta”, pelo actimulo
de material agregado a carroceria,
distribui¢do ndo uniforme da carga e
acréscimo de “forros” na plataforma da
cacamba e saias laterais (sideboard).
Montagem e desmontagem
A maioria dos pneus de grande porte
sdo projetados para serem montados em
aros de 5 pegas. Devido a alta pressio
¢ as pesadas cargas envolvidas, os aros
devem ser mantidos em excelentes
condigbes. Por isso, ndio devem ser
misturados conjuntos diferentes de
aros e nem de fabricantes diferentes.
Use uma gaiola de seguranga durante a
inflacao do pneu. Lubrifique sempre
todos os componentes, nunca use
martelo em um componente do aro
para assentar o taldo e nunca solde o
aro com o pneu montado.
* Informagdes obtidas junto aos
departamentos de assisténcia técnica
da Goodyear, da Bridgestores/
Firestone e da Pirelli.
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Todo terre;

mantenimi

Los dilemas cotidianos de
los profesionales
responsables de la
gestion de equipos

sobre ruedas,

Wilson Bigarelli

I'Ing. Mdcio Aurélio de Mattos,

de Entersq Pavimentacgéo

Engenharia e Terraplenagem,
de San Pablo, comparte la misma
preocupacién de José Augusto Alvim,
gerente de mantenimiento de
camiones para todo terreno en la
gigantesca mina de Carajés, cerca
de 500 km. de Belém, en el Estado
de Pard. Ademds, son varias las
preocupaciones comunes entre los
dos. profesionales del drea de
€quipos que, en realidad, ni se
conocen. Sin embargo, una pre-
valece: los neumdticos.
Tanto Mattos como Alvim saben que
cualquier descuido puede afectar
toda la planilla de costos —tal es la
importancia de este item en el trabajo
de mantenimiento de las flotas bajo
su responsabilidad. «Es necesario
efectuar un control muy riguroso de
la presién, una inspeccién diaria de
todos los neumdticos, verificando
cuidadosamente el desgaste, y una
rotacién eficiente de los neuméticos»,
explica Alvim.
Para Micio de Mattos, de Entersa,
la mejor inversién que se puede hacer
para prolongar la vida ¢til de los
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Falta de trava no aro: risco de acidente ou “giro em falso”

Falta de traba en el aro: riesgo de accidente o «giro en falso»

neumdticos es en la capacitacién de
los operadores. «Es un trabajo que
tiende a caer en la rutina, dejando
de lado pequefios detalles como la
falta de un pico de vdlvula, un aro
de rueda defectuoso y un control de
presién descuidados.

Alvim afirma que el objetivo de esta
actividad diaria es garantizar un
desgaste parejo, logrando que el
neumdtico llegue al fin de su vida liso,
al gastar el méximo de caucho en el
mdéximo de horas. «Esto no depende
solamente del mantenimiento, sino
depende también de la operacién,
carga adecuada a velocidad
correcta, y de las condiciones de
trabajo en el campo».

Segun él, se debe considerar antes
que nada la pista, que debe tener
las curvas con los radios adecuados
y su nivel bien trabajado, antes de
empezar a considerar las caracte-
risticas técnicas del neumdtico.

«En nuestro caso, ya que actuamos
en diversos tipos de canteras —
Cimento Eldorado, Cimento RibeirGo
Grande y Pedreira Reago— hay un
riesgo muy grande de que los
neumdticos se corten en las bandas

de rodadura y en los flancos», agrega’
Mattos.

«Si el corte es superficial, explica
Alvim, Ud. puede continuar usando
el neumdtico, pero si el corte es
profundo y llega hasta las telas del
neumético, la armazén del neu-
matico, tenemos que retirarlo y
reparar el corte, si no la banda de
rodadura comienza a separarse vy,
como resultado, hay que descartar
el neumdético con mucho caucho para
rodar todavia». |
En su opinién, otro factor que debe
ser considerado es el tipo de terrena
en el que operan los equipos. En
Carajas, dice Alvim, el suelo es
bastante abrasivo y se comporta
como una lija en relacién a los
neumdticos. «En este caso, el grar
secreto estd en el compuesto del
neumdtico, que debe ser compatiblé
con el terreno y con el tipo de materid!
que se transporta.”

Es decir, el neumdatico puede ser, pol
ejemplo, de un compuesto mé!
resistente a la abrasién, un cauch¢
mdés duro, o menos resistente a [¢
abrasién, un caucho mas blando que
soporta mas velocidad. Para trabaja

Ty
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en condiciones que generan mds
calor, deben tener un compuesto que
se no recaliente mucho y disipe el
calor con mds facilidad.

«Nuestro desafio es encontrar este
equilibrio, para determinar el com-
puesto adecuado para nuestras
condiciones. Este trabajo lo reali-
zamos en conjunto con el fabricante
de neumdticos. El fabricante nos pone
a disposicién el neumdtico para
usarlo aqui y, a medida que lo
hacemos, vamos probando com-
puestos cada vez mds resistentes»,
afirma el gerente de mantenimiento
de Carajds.

Actualmente, la flota de camiones
para todo terreno formada por los
CAT 793 y los Komatsu 230, de 240
t, usan el Bridgestone 4000R57 con
compuesto ETA. El fabricante con-
cede una garantia de vidg util de
5.000 horas. “Estamos usando hoy
neumdticos radiales Bridgestone
pero Michelin y Goodyear fcmbiér;

fabrican neumdticos 40.00R57, con
caracteristicas similaress

Ademds, aunque no cuente con

€quipos tan grandes c
e omo lo
Carajés, Enter e

sa tfrabaja co
flota diversifi I et

i cada y en diversas
g €ras, con predominio de ma-
eriales a base de caliz

: a, granito
gneis. Por eso, A :

la em ¢
presa esta per-
manentemente Investigando nuevos
compuestos parg | i
Os neumdtic
su flota. - il

Actualmente, para |os R

, andon RK
425/430 (.7600 X 25), por ejemplo
se seleccionaron neumdticos de,l

compuesto. E4, con banda de ro-

o, 7" R
dadura tipo “traccién para roca

extra” y un espesor de 53 mm. Ya
para los A25, neumdticos 23,5 x 25
se opté por el compuesto E3, "frocciér;
para roca” y espesor de 30 mm. Entre
las palas cargadoras, igualmente, se
usan diferentes compuestos. El que
predomina, tanto en la Volvo L7180,
como en la CAT 988 B, para trabajos
en piedra es el L5, pero el «L3»
también es utilizado para opera-
ciones en el patio.

«Sobre las piedras, donde las
condiciones son mds agresivas,
tenemos que usar una banda con mds
caucho, el L5 con profundidad de 85
mm, porque la armazén es sometida
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a un mayor desgaste”, relata
Mattos. Comenta que, sin embargo,
en operaciones regulares, se puede
utilizar el L3 con una profundidad
de 40 mm, y garantizar sin pro-
blemas por lo menos 3 recau-
chutados.

La preocupacién con la prolongacién
de la vida dtil mediante el recau-
chutado es uno de los principales
factores por los que Mattos ha
optado por una flota normaliza-
da con neumdticos diagonales
Goodyear.

«Su  armazén es reforzada,
posibilitando dos recauchutados
cuando usados en los equipos de
carga y hasta tres, en los camiones
rigidos de Randon, que no tienen un
arrastre tan grande en el eje trasero
como los articulados” dice Mattos.
No hace, a pesar de eso, ninguna
objecién en relacién a los radiales.
Por el contrario, Mattos cree que la
consolidacién de esa tecnologia es
una tendencia irreversible. «La duda
es en relacién al costo/beneficio,
pues como no son fabricados en el
pais, todavia pesa mucho el elevado
costo inicial, y ademés, sentimos que
ain no existe una cultura del
neumdtico radial en Brasil, ni
siquiera entre los fabricantes y los
talleres de recauchutadon.

A pesar de eso, comenta, Entersa
ya comenzé a probar este tipo de
neumético, con el objetivo de lograr
una mayor vida ¢til. “La primera
experiencia la estamos realizando
con un neumdtico radial de Michelin.
Pero no tenemos ninguna definicién
todavia, por que estd en su primera
vida 0til y quiero ver como reacciona
después de recauchutado».

Cadenas

En Carajés, otra medida fue tomada
para prolongar la vida dtil de los
neuméticos —ademds del recau-
chutado, que estd limitado a los
equipos menores como el equipo de
conservaciéon y la motoniveladora 16
G. La gerencia de mantenimiento de
la mina comenzé a utilizar cadenas
en las cargadoras. «Tene-mos la
expectativa de lograr una reduccién
muy grande de costos con el uso de
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cadenas. O sea, que el costo del
neumdtico mds el costo de la
proteccién sea menor que el costo
actual del neumdtico solamente»,
dice José Augusto Alvim.

Las pruebas, afirma, estdn siendo
realizadas en wuna cargadora
MarathonlL 1400, pero no tienen
nada definido en relacién a los
camiones de gran tonelaje. «El
fabricante cree que técnicamente
hay condiciones, pero nosotros
tenemos algunas dudas princi-
palmente en relacién con la
velocidad», aclarando que las
cargadoras se mueven en baja
velocidad y los camiones funcionan
en alta velocidad (40 Km/h). «Si se
coloca un neumético protegido
girando a 40 km por hora en ese
tipo de equipo, puede recalentarse
demasiado y no sabemos si tendra
capacidad para absorber esa
elevacién de temperatura».
Entersa, al contrario de Carajds,
tiene mds experiencia en el uso de
cadenas en cargadoras. «Disminu-
yen, sin duda, el riesgo de corte y
permiten que las cargadoras entren
con mdas seguridad en el material»,
dice Mattos.

La relacién costo/beneficio, con la
utilizacién de cadenas, varia de
acuerdo con el material del sitio de
trabajo. Esto se debe a que, en la
caliza, las protecciones llegan a
durar de 8 a 10 mil horas, mientras
que en las canteras de gneis.esQ
durabilidad disminuye a la mitad,
alrededor de 4 mil horas. «lLos
beneficios, de un modo general, son
significativos y yo ya he comprobado
un aumento del 15% en la pro-
duccién».

Tanto que, comenta Mattos, la
empresa yd empezé a utilizar
cadenas solamente en las ruedas
delanteras, antes, se protegian las
cuatro ruedas de las cargadoras. La
diferencia de altura estd siendo
compensada por la utilizacion de
neumdticos L3, mas bajos, en las
ruedas delanteras y L5, mds altos,
en las ruedas de atrés. «No tuvimos
hasta el momento ningtin problema
con mandos finales o diferenciales por
la variacién de las condiciones de

| traccién” asegura.



Un newmdtico para cada aplicacion

Los neumdticos para equipos de
construccién y mineria, maquinas de
produccién y camiones para todo
terreno, generalmente son clasi-
ficados por los diferentes fabri-
cantes, en sus lineas de productos,
como neumdticos para “movimiento
de tierras». A pesar de esta desi-
gnacién genérica, los diversos
modelos disponibles, por lo general,
son especificos para cada categoria
de equipos y procuran atender las
condiciones particulares de opera-
cién.

Los neumdticos deben ser se-
leccionados por el usuario a través
del andlisis de sus caracte-risticas
fisicas, construccién, tipo de banda
de rodadura y profundidad de
rodado, y en funcién del desempeio
que se espera en el campo, esto
incluye costos, movilidad, manio-
brabilidad y estabilidad.

Los tipos establecidos por
la ABPA (Asociacién Brasilefa
de Neumdticos y Aros), ETRTO
(European Tyre and Rim Technical
Organization) y TRA (Tire and Rim
Association) dan una primera
«alisada al terreno” al subdividir
los diversos neuméticos para
todo terreno en categorias, segin
la aplicacién especifica y los
equipos para los cuales fueron
desarrollados.

Siendo asi, los neumdticos de
cédigo «E» (de earthmover) deben
ser vutilizados en equipos de
fransporte, como camiones vy
motoniveladoras. Equipos que, en
general, recorren distancias mds
largas a una velocidad de 48 Km/
h, con menor esfuerzo de carga
concentrada.

Segin ese mismo criterio, las
cargadoras y los tractores de
ruedas tendrian condiciones de
trabajo exactamente opuestas, o
sea, no andan mucha distancia,

pero la carga es concentrada. Tanto
que para estos equipos existe ofra
familia especifica de neuméticos, la
«L», (de loader), desarrollada para
una velocidad mdéxima de 10 Km/h
y una distancia de hasta 160 m por
ciclo. Y, del mismo modo, una linea
“G”, (de grader), para motoni-
veladoras con velocidad méxima de
40 Km/h, sin limite de distancia, y
una linea «C», para compactadores,
con velocidad mdxima de 8 Km/h.
Los mismos tipos definidos interna-
cionalmente también establecen
las profundidades relativas y los
diversos tipos de banda de roda-
dura que deben ser adoptados,
segun las condiciones del terreno
donde el equipo debe operar. De
modo que hay, por ejemplo, un
dibujo tipo «traccién», para
superficies blandas y resbaladizas
y ofro tipo «traccién en roca» para
areas con gran riesgo de cortes. Y,
en el caso especifico de los
compactadores, bandas con dibujos
“estriados” o “lisos”.

La carga que un neumdtico puede
soportar, por otro lado, es
determinada por la velocidad
méxima con a cual él va a operar —
si fuera baja, la capacidad de
carga podrd ser mayor—, el tamarno
del neumdético — un neumdtico con
volumen interno mayor puede
transportar mas carga- y la presién
de aire — presiones mds altas
permiten cargas mds pesadas.
Los neumdticos también son
proyectados para operar con un
porcentaje especifico de deflexidn.
La deflexién es la que determina la
«huella» del neumdtico en el suelo.
Una huella mayor distribuye la
carga sobre una d&rea mayor,
logrando mayor ganancia de
traccién, flotacién y estabilidad.
Una presién menor en el suelo, por
ofra parte, aumenta la vida 0til de

la banda de rodadura, el periodo
de trabajo efectivo y reduce la
posibilidad de cortes, dafos e
impactos.

El compuesto utilizado en la banda
de rodadura también es una de las
principales variables a ser
observada por el usuario, en su
sitios de trabajo. El caucho es un
material bastante versétil y puede
ser mezclado para alcanzar una
gran variedad de caracteristicas,
como el aumento de resistencia a
la abrasién y al calor. .

El concepto de TKPH - Tonelada
Kilometro por Hora, fue definido
para darle al wusuario wun
instrumento de evaluacién del
desemperio del neumdtico en
funcién de la temperatura,
velocidad media y carga promedio.
Indica esencialmente el volumen de
trabajo que el neumdtico puede
desempenar, o sea, el ndmero de
toneladas que puede mover a una
cierta velocidad. La capacidad
TKPH es el producto de la velocidad
media y la carga promedio, en una
base diaria, en que el neumdtico puede
operar sin desarrollar temperaturas
internas excesivas.

Todo usuario del 4rea de equipos
debe considerar diariamente las
ventajas de utilizar neumdticos
convencionales, diagonales, o
radiales. Técnicamente, el neumdtico
radial puede garantizar una vida de
rodadura mayor, asi como también
mejor traccién y flotacién y pro-
porcionar una mayor economia de
combustible y resistencia a los cortes
y al calor. Pero, en términos de costo/
beneficio, hay un cierto consenso de
que, ademds de menor precio inicial,
el neumdtico diagonal todavia es
mejor en resistencia a los cortes en
los flancos, estabilidad, repara-
Sciones, y duracién de la vida de los
componentes del aro.
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CADENAS
Las ventajas,

en la opinion
de los

fabricantes

Las cadenas utilizadas en neu-
mc’m:cos de mdquinas pesadas,
camiones para todo terreno y ofros
vehiculos que operan en las dreas
de mineria, extraccién de rocas,
escoria caliente y rellenos sanitarios,
entre otras, comenzaron g ser
fabricadas en los afios 50
producidas por la empresa olemcmc;
Rud - Kettenfabrik Rieger Und
Dietz. Hoy, en Brasil, |g sucursal Rud
2 .Correm‘es Industriais Ltdaq. compite
directamente con |g empresa italiana,

fom,bién fabricante, Weissenfels Brasil
lndt{sfr:o e Comércio Lidaq.
Teniendo como

base ¢
7 omponentes d
aleacién de gc R e

€ro, con cementacién
profunda, sometidos a un tratamiento

;Celrrrr()):;ompzz ‘I:j%ror mayor resistencia a
i ) la €Nas no son nada mds
= UN conjunto de eslabones fijos o de
anillos giratorios, dependiendo de las
caracteristicas de| terreno donde la
maquina o el vehiculo sergn utilizados
En el caso de los ejes fijos, la malla, a
pesar de ser robusta, es mgs obier:fo
para permitir un byen asentamienﬂ;
sobre los neuméticos de vehiculos en los
que la exigenciqg mayor de desemperio
es la traccién, como en terrenos que se
inundan. Las mallgs cerradas, més
usadas en frentes de froba[o, son
formodos-por anillos que giran CL/}ClndO
son presionadas entre el syelo y el
neumatico, activando todg sy superficie
El aumento de la vida dtil del neuméfico'
la el/mi.nc:cién de la necesidad dé
reparaciones, en razén de cortes y
pmchozps, 0 incluso, de substitucién del
neumdtico, evitando g paralizacién de
la méquina o la reduccién de su
producﬂ:vidod por patinaje, dificultades
de movimiento Yy exceso de maniobras
para desvio de obstdculos, pueden
resultar en una reduccién de costos del
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Protecdo nas quatro rodas: seguranca reforcada

Proteccion en las cuatro ruedas: seguridad rcfnr:.uda

orden de un 60%. Esta afirmacién es de
Odair Picciolli, gerente comercial de
Weissenfels Brasil. A esto, Reinaldo Brites
da Silva, gerente del Departamento de
Blindajes de Rud, acrecienta el aumento
de la capacidad productiva del 15% en
el caso de Entersa Engenharia Pavi-
mentagdo e Terraplenagem (ver «Todo
terreno desaffan el mantenimiento») que
protegié los neumdticos de sus cargadoras
en operacién en los yacimientos de Apiai
y Cajati.

La relacién costo/beneficio se basa en
algunos factores como la durabilidad del
neumdtico sin proteccién, la frecuencia de
pinchazos que causan paralizaciones y
su duracién ademds de los cortes que
provocan la pérdida del neumdtico. De
esta manera, si esos costos, sumados al
precio del propio neumdtico, totalizasen
R$ 4 mil para 2 mil horas trabajadas, el
costo/hora neumdtico seria de R$ 2/hora.
Con la utilizacién de proteccién, cuyo costo
es estimado en R$ 4 mil y con una vida
util de 10 mil horas, el costo del neumdtico
subiria a R$ 8 mil, mientras su costo/hora,
por el aumento de la vida dtil, seria de R$
0,80/hora. En un segundo momento,
agotada la vida dtil de la proteccion, el
costo del neumdtico seria solamente el
de la substituciéon de las cadenas -R$ 4
mil-, reduciendo el costo/hora del
neumdtico a R$ 0,40/hora.

Segun Picciolli, “dependiendo del tipo de
trabajo y de la abrasividad del material,

se puede ufilizar en el mismo neumdtico
una tercera proteccion”. Ademds, esos
dos factores también influyen en la vida
util de las cadenas, que puede ser de 7
mil horas en canteras de granito, 20 mil
horas en fabricas de cemento y llega a
sobrepasar las 24 mil horas en rocas de
amianto. Sin la proteccion, la vida Util de
un neumdtico usado sobre granito, por
ejemplo, no pasaria de 1.500 i??ros.

La eleccién de la proteccion mas
adecuada debe seguir una serie de
criterios. La medida y el tipo de neumdtico
determina la medida de las cadenas, las
caracteristicas de la operacion, el tipo de
malla, si es abierta o cerrada, la
abrasividad del material, el tipo de
eslabén de desgaste o anillo, mientras
que la vida dtil del neumdtico indica el
modelo mds adecuado. Ya el tamario del
equipo determina los anillos de la
proteccién, de 14, 16 o 18 mm. Picciolli
recuerda que las maquinas de mayor
envergadura necesitan cadenas mds
reforzadas, ya que el peso del equipo
influye en la vida dtil de la proteccion.
Silva advierte también que para que una
proteccién fenga un buen desempeno, el
operador debe usar la traccion total de
la maquina para evitar desgastes
innecesarios causados por el patinaje y
planificar revisiones periddicas para
apriefes y ofras reparaciones necesarias
en las mallas.

(T



Las consecuencias de [

Los neumdticos «para todo terreno»,
ocupan el cuarto lugar en la lista de gastos
de una empresa, en algunos casos, el
tercero, tienen un costo inicial mayor, que
debe ser compensado por el alto
rendimiento en horas trabajadas. Por ello,
son proyectados-y construidos con fuerte
resistencia pdra soportar los actuales
equipos que fransportan mayores cargas
a velocidades més elevadas y por
distancias mds largas. Aun asi, muchos
acaban yendo mds temprano para las
pilas de rezago, porque las reglas bésicas
de operacién son desobedecidas o porque
no reciben un mantenimiento apropiado.

A continuacién, presentamos los principales
aspectos que deben ser observados en el
trabajo cotidiano y las consecuencias de la
negligencia y desorganizacién en relacién a
ellos:

Presién inadecuada

Ni mucha ni poca presion. Los neumdticos
con falta de presién se flexionan demasiado,
provocando el aumento de la temperatura
interna. Esto puede producir danos
permanentes, tales como quiebras por flexion,
rojaduras radiales, separacién de las lonas
o de la banda de rodadura. El aumento del
calor inferno disminuye también la resistencia
de la banda de rodadura a los cortes, a la
abrasién y al impacto, ya que provoca la
degeneracién del caucho.

Ya en los neumdticos con presién excesiva se
reduce la superficie de contacto con el suelo
de su banda de rodadura. En tierra suelfa,
penetran mds hondo, disminuyendo la
flofacién y traccién, ademds de exigir mds
fuerza del motor. También tfienden a patinar
o a girar en falso. La parte central de la
banda de rodadura se desgasta mds
répidamente y el andar es mds duro, con
més vibraciones.

Velocidad por encima del limite

La velocidad, cuando supera el limite, afecta
la vida dtil del neumdtico, pues cuanto mayor
sea la rotacién de los neumdticos, mayor serd
el nimero de flexiones por unidad de tiempo.
Este aumento de flexiones provoca roce entre
los materiales, aumentando la temperatura
interna. Las consecuencias son previsibles:
desplazamiento entre telas, desplazamiento
del rodado y quema de los talones y del
revestimiento.

Caminos de senvicio y dreas de trabajo en
malas condiciones

Independientemente de ser provisorios o no,
los caminos de servicio deben ser mantenidos
con nivelacién adecuada y, asi como las éreas
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Borrifacdo de diesel é prejudicial a borracha
Pulverizacion con diesel perjudica el caucho

de trabajo, debe evitarse la presencia de
charcos de agua, pozos y materiales que
puedan damnificar los neumdticos. Se debe
prestar especial atencion a los limites de los
radios de la curvas, asi como de los declives.
Lo que estd en juego, resumiendo, es la vida
util del neumdtico, que puede reducirse
substancialmente por cortes, perforaciones,
desgaste irregular y estallido por impacto.

Contaminantes

El caucho absorbe répidamente grasa,
aceite o gasolina, torndndose blando o
esponjoso. Es imprescindible que los
neumdticos no entren en confacto con estos
materiales. La falta de cuidado al abastecer
de combustible los vehiculos, las mangueras
de agua o gasolina con pérdidas, como asf
también el almacenaje de neumdticos o
estacionar las méquinas en dreas manchadas
con aceife son factores muy perjudiciales.
Neumdticos desparejos

Cuando se montan neumdticos en ruedas
duales, debe verificarse si los neumdticos
poseen el mismo didmetro y profundidad,
principalmente cuando se trata de
neumdticos usados. Los neumdticos
desparejos en ruedas duales pueden
provocar desgaste por sobrecarga en el
neumdtico mayor y desgaste por arrasire en
el neumdtico menor. Entre los del mismo eje,
los neumdticos desparejos producen una
transferencia de carga hacia uno de los lados,
causando un desgaste por sobrecarga en el
conjunto neumdtico/rveda de mayor
digmetro. '

Irregularidades mecénicas

Un eje alabeado causa una distribucion
despareja de la carga. Esa irregularidad
generalmente es ocasionada por la
sobrecarga, causando un desgaste mds
acentuado y desparejo de los hombros de
los neumdticos de ruedas duales. Las rvedas
no alineadas, convergencia o divergencia

excesivas, provocan un desgaste en chanfle
en uno de los lados de la banda de rodadura.

Los tambores de freno ovalados o frenos
mal ajustados generalmente causan un
desgaste acentuado en puntos diferentes
de la banda de rodadura.

Griefas y abolladuras

Para conservar mejor el érea de los
talones, se deben limpiar las ruedas
sistemdticamente con cepillos de acero
o, si es necesario, con chorros de arena.
En seguida, pueden ser pintadas para
evitar puntos de herrumbre. Los rebordes
abollados pueden provocar pérdidas de
aire y también mal asentamiento en los
talones. Todos los ofros componentes, que
no estén en perfectas condiciones, deben
ser considerados impropios para el uso,
incluso, por una cuestién de seguridad.

Almacenamiento

Los neumdticos todo terreno deben ser
almacenados en la posicién vertical. No se
debe remover la cinta metdlica que envuelve
los neumdticos del fipo «sin cémarax, ya que
su finalidad es facilitar el montaje del
neumdtico en el aro del vehiculo. En el
almacenamiento de neumdticos usados,
deben ser removidos todos los residuos de
barro, piedras, grasas, aceites y otros
derivados de petrdleo.

Sobrecarga

Los neumdticos sobrecargados tienden a
recalentarse, lo que provoca separaciones,
cortes, disminucion de la resistencia de la
armazén y desemperio deficiente, numero
de horas frabajadas. Es preciso, ademds de
respetar la capacidad del equipo,
permanecer atento al aumento de «carga
muerta», por la acumulacién de material
agregado a la carroceria, distribucién no
uniforme de la carga y aumento de material
depositado en la plataforma de la caja y las
chapas laterales.

Montaje y desmontaje

La mayoria de los neumdticos de gran
tamario son proyectados para ser montados
en aros de OSJDiezos. Debido a la alfa presién
y a las pesadas cargas involucradas, los aros
deben ser mantenidos en excelentes
condiciones. Por ello, no deben ser mezclados
conjuntos diferentes de aros y ni de
fabricantes distintos. Use una jaula de
seguridad durante el inflado del neumdtico,
lubrique siempre todos los componentes,
nunca use martillos en un componente del
aro para asentar el talén y nunca suelde el
aro con el neumético montado.

* Informaciones obtenidas en los departamentos de

asistencia técnica de Goodyear, de Bridgestone/
Firestone y de Pirelli.
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MANTENIMIENTO |

Ref. 108

MANUTENCAO |

/

uma solugdo quimica que,

aplicada dentro do pneu,

elimina virtualmente vaza-
mentos de ar causados por furos na banda
de rodagem e outros vazamentos,
O selante, corretamente aplicado, irad
proporcionar prote¢io continua por
toda a vida do pneu. Projetado nio
somente contra furos na banda de
rodagem, esse produto atua, ainda,
contra vazamentos no taldo, ane] de
vedagio (o’ring), por porosidade do
pneu, cdmara de ar oy Pequenas trincas
na roda. A quimica do produto faz com
que el.e permanega sempre liquido, de
maneira a preencher e
imediatamente um furo ou loc
onde o ar possa escapar do pneu.
O selimte veda o pneu para aumentar a
pressao adequada, com furos de até 147,
6,35 m.m..Sendo assim, proporciona aos
empreiteiros, locadores de méquinas,
construtores € mineradores beneficios
como seguramea; por reduzir a
possibilidade de estouro dog pneus e
operagbes de montagens e desmon-
tagens; significativa economia de
combustivel; aumento da vida util do
pneu; aumento da disponibilidade do
equipamento e reducio dos custos de
manutencao (refeitos de montagem,
substituicdo de anéis de vedacio, etc.).
O selante possibilita a maximizacio da
vida do pneu e do consumo de
combustivel, enquanto minimiza o
“downtime” € o custo de manutencio.
Esses fatores, quando associados, com
o aumento da seguranca, fazem do
selante de pneus
indispensével.

vedar
al por

um produto
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P 8TET:

O selante, corretamente aplicado: protegdo continua para o pneu.

El compuesto sellador, correctamente aplicado: proteccion continua para el neumdtico.

Caracteristicas do
Selante

Este produto, de tecnologia avancgada,
combina uma solugido-base de etileno-
glicol com fibras naturais e artificiais,
componentes adesivos, inibidores de
corrosdo e outros solidos. Foi projetado
para manter as fibras e os sélidos em
constante suspensdo. Por evitar o

acimulo de sélidos e fibras, é que o
selante estd sempre pronto a trabalhar.
Nio é necessdrio misturar, aditivar ou
qualquer outra preparagdo. A capacidade
de adesdo do selante, associada a sua
fluidez, quando aplicado no pneu,
proporciona internamente protecaa
constante. O selante é thixotrépico, ou
seja, torna-se mais fluido quando o pneu
estd em movimento ¢ menos fluido,
rapidamente, quando 0 movimento cessa



mantendo, assim, uma camada de
produto em toda a sua superficie interna.
O processo de limpeza é simples, com o
uso de estopa e pano imido.

Como o Selante

Trabalha?

O selante € f4cil e rapidamente aplicado
através do suporte da vélvula. O tempo
médio de aplicagido é de apenas alguns
minutos por pneu. Quando o veiculo estd
em movimento, a ag¢do fluida da solugdo
faz com que toda a superficie interna do
pneu seja recoberta, enquanto a
capacidade de adesido do produto garante
uma vedagdo completa do pneu para o
restante de sua vida Gtil. O produto ajuda,
ainda, a dissipar o calor causado pelo
atrito com a estrada. O resultado de uma
pressao mais adequada e¢ de uma
temperatura operacional menor aumenta
a vida atil do pneu em 20% ou 30%.

Ao formar uma vedagdo tempordria e,
com a continuidade do movimento do
pneu, o produto penetra no furo,
tornando a vedagdo permanente a partir
do momento em que esse furo é
compactado pelas fibras e outros sélidos
e parte dele passa para fora do pneu,
secando pela exposigdo ao ar. No caso da
remocdo de um objeto penetrante, é
necessdrio repetir a operagio.

O selante veda facilmente furos de até
1/4” de didmetyro. Dependendo do
objeto perfurante, furos maiores serdo
normalmente vedados quando ocorrerem
préximos ao centro da banda de rodagem.
Furos que ocorrem com o veiculo em
movimento sdo vedados instantane-
amente, com perda insignificante de ar
até a vedagido definitiva.

Por que o selante é
econdmico?

Pneus com baixa pressio tém um
desgaste mais rdpido, sdo mais
facilmente danificados e rodam com
temperatura maior que aquela dos
corretamente inflados. O excesso de
calor ocasionado pela baixa pressio
também aumenta a probabilidade de que
a recapagem se solte da banda de
rodagem.

O selante diminui a temperatura tanto

por manter a pressdo adequada, como
também pela condugido térmica. A
constitui¢do quimica do produto ajuda
a dissipar o calor gerado, por ser um
melhor condutor do que a borracha.
Essa propriedade reduz os pontos
quentes do pneu, transferindo o calor
das dreas de alta temperatura para dreas
de baixa temperatura.

Segundo o Departamento de Trans-
portes da Administragdo Nacional de
Segurancga de Trdfego nas Estradas, de
Washington, EUA, 5 lbs de baixa
pressdo reduzem a vida do pneu em
28%, 6 lbs em 38% € 9 lbs em 52%.

E sabido que o consumo de
combustivel aumenta em fungdo da
pressido baixa dos pneus. Testes
realizados nesse sentido determinaram
que a baixa pressido aumenta a
resisténcia ao rolamento, a neces-
sidade de um consumo maior de
combustivel. Pneus adequadamente
inflados podem garantir um ganho de
até 10% em km/litro.Como a borracha
€ porosa, pode perder pressiao sem que
se constate qualquer vazamento
evidente. Em alguns pneus, em razao
de sua composigio, esse fato pode
inclusive ocorrer mais rapidamente. A
aplicacdo e distribuicdo do selante
elimina virtualmente lentas fugas por
porosidade e fugas pelo tal~]ao do
pneu, fugas pelo anel de vedacao
(o’ring), mantendo a pressdo de ar
adequada por um tempo maior.

Por que ar?

O pneu é um envelope de ar constituido
por elementos com uma longa cadeia de
macromoléculas. Como por si s6 ele ndo
carrega carga, esta € suportada pelo ar
que nele contido, que acaba sendo a Gnica
ligagao entre o veiculo e a estrada. Dai,
que a quimica complexa dos modernos
pneus dependa sobretudo de uma
pressdo de ar correta que, inexistindo,
chega a ser responsdvel pela ocorréncia
de 80% das falhas prematuras de pneus.
O préprio Goodyear afirmou que “pressao
adequada ¢ o fator mais importante na
vida do pneu. Negligéncia na manu-
ten¢do do pneu, especialmente na
manutenc¢ao da pressdo do pneu, custa
milhares de délares aos empresarios.
Baixa pressao ndo deveria nunca ser

permitida”.

Assim, entre as consequéncias da baixa
pressdo podemos citar a flexdo excessiva
que causa aumento da temperatura; a
redugdo da resisténcia a cortes; o
aumento da resisténcia ao rolamento que
causa aumento de combustivel; danos na
carcaga impossibilitando novas reca-
pagens; separacio da drea recapada; baixa
aderéncia ao solo que diminui a se-
guranga e riscos de ruptura devido ao
sobreaquecimento.

Selante de Pneu
Efeito Refrigerante

O selante tem um efeito refrigerante no
pneu, tanto por manter a pressio, quanto
pela conducdo térmica. Pelo fato da
borracha ser um mau condutor de calor,
existem substanciais diferencas de
temperatura entre os varios pontos do
pneu.

A grande quantidade de etileno-glicol
que o produto contém atua como um
condutor de calor, transferindo calor das
dreas de altas temperaturas para as dreas
de baixas temperaturas. Essa trans-
feréncia mantém as dreas quentes
refrigeradas. O efeito da conducio
térmica tende a ser maior nos pneus
grandes, em veiculos industriais lentos
e pneus comerciais, porque tém grandes
dreas laterais recobertas pelo produto.

Pneus Recapados

O calor gerado pela baixa pressdo dos pneus
frequentemente contribui para a separacio da

DE PNEUS
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recapagem. Pneus sem cidmara, reca-
pados, sdo particularmente vulne-riveis
a separagdo na banda de rodagem.
Frequentemente, pequenos furos no
revestimento interno do pneu sido

aquecidos na inspecdo anterior 2
recapagem. O ar, a alta pressio, passa
através do furo para a borracha nova da
banda de rodagem. Essa rota de escape
rompe-se. Sua expansio entre a carcaga

e a recapagem acaba provocando a
separacdo e¢ a falha. O selante reduz a
pressdo sobre a recapagem, vedando
internamente o pneu, proporcionando
total aproveitamento.

Quando Nao Usar Selante de Pneus?
¢éCudndo el Compuesto Sellador De Neumdticos no es Indicado?

275/80R 22,5

trelacio custo/beneficio seradesiavoravel
. 0 relacao custo/nenelicio serd desiagvoravet.
cuso, la relacion cosfo/beneficio serd desfavorable.

1 pneus rodovidrios e sem camara; 1/6% em pneus

/4" en neumaficos viales y sin camara; 1/6" €l

298/80R 22,5

Pneus /Neumamos 10 x i6 5
7 Pneus / Neumahcos 1400 x 24

| Pneus / Neum(mcos 17 5 X 25
Pneus / Neumamos 235x 25

Pneus / Neumahcos 29 5 xﬂiﬂ i

R

Pneus / Neumahcos 37 25 X 35 4

Wf f o

Pnous | Neumdticos 13,00 x 24
Pneus / Neumadticos 14,00 x 24
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Compuestos selladores de Neumaticos

compuesto sellador de neumdticos?

; Qué es un

Es una solucién quimica que, al ser
aplicada dentro del neumdtico, elimina
virtualmente pérdidas de aire causadas
por pinchaduras en la banda de rodadura
y ofras pérdidas.

El compuesto sellador, correctamente
aplicado, le proporciona proteccién
continua durante toda la vida al
neumdtico. Proyectado no solamente
contra pinchaduras en la banda de
rodadura, este producto actia, también,
contra pérdidas en el talén, anillo de cierre
hermético (o’ring), por porosidad del
neumdtico, cdmara de aire o pequeiias
grietas en la llanta. El producto, debido a
su composicién quimica permanece
siempre liquido, de manera a llenar y
sellar inmediatamente una pinchadura o
cualquier otfro punto por donde el aire
pueda escapar del neumdtico.

El compuesto sellador cierra el neumdtico
para mantener la presién adecuada, con
pinchaduras de hasta 4" 6 6,35 mm.
Siendo asi, les proporciona a las empre-
sas contratistas, de arrendamiento de
maquinas, constructoras y explotadoras
de minas beneficios como seguridad, ya
que reduce la posibilidad de estallido de
los neumdticos y las operaciones de
montajes y desmontajes; significativa
economia de combustible; aumento de la
vida Util del neumdtico; aumento de la
disponibilidad del equipo y reduccién de
los costos de mantenimiento —repeticién
de montaje, substitucién de anillos de
cierre hermético, etc.

El compuesto sellador posibilita la
maximizacion de la vida del neumdtico y
del consumo de combustible, mientras
minimiza el tiempo muerto y el costo del
mantenimiento. Esos factores, asociados
al aumento de la seguridad, hacen del
compuesto sellador de neumdticos un
producto indispensable.

Caracteristicas del Compuesto Sellador

Este producto, de tecnologia avanzada,
combina una solucién a base de efileno-
glicol con fibras naturales y artificiales,
componentes adhesivos, inhibidores de
corrosién y otros sélidos. Ha sido
proyectado para mantener a las fibras y
los sélidos en suspensién permanente. Por

evitar la acumulacién de sdlidos y fibras,
es que el compuesto sellador estd siempre
pronto para trabajar. No es necesario
mezclar, colocar aditivos o cualquier ofra
preparacién. La capacidad adhesiva del
compuesto sellador, asociada a su fluidez,

cuando es aplicado en el neumdético
proporciona internamente una proteccion
constante. El compuesto sellador es
tixotrépico, o sea, se torna mds fluido
cuando el neumdtico estd en movimiento
y menos fluido, répidamente, cuando el

Aplicagao é feita pelo suporte da valvula em alguns minutos

La aplicacion es hecha por el soporte de la valvula en algunos minutos
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movimiento cesa manteniendo asi, una
capa de producto en toda su superficie
interna. El proceso de limpieza es simple:
se usa estopa y pario humedo.

2Cémo Trabaja el Compuesto Sellador?

El compuesto sellador es fécil y
répidamente aplicado a través del
soporte de la vélvula. El tiempo prome-
dlg de aplicacién es de apenas algunos
minutos por neumdtico. Cuando el
veh:culo estd en movimiento, la accién
fluida de la solucién hace que toda la
superficie interna del neumdtico sea
recubierta, mientras la capacidad de
adhesién del producto garantiza un
sellado completo del neumdtico durante
el resfo de su vida ¢til. El producto ayuda,
también, a disipar el calor causado por
el rozamiento con el camino. Como
resultado de una presién mds adecuada
y de una temperatura de operacién
menor, aumenta la vida il del neumdtico
entre el 20% y el 30%.
Primer
B o fornjo un sellado temporario y,
@ continuidad del movimiento del
neumatico, el producto penetra en ef
orificio, tornando e sellado
o e permanente
partir ael momento ¢ ifici
Sy n que ese orificio
> Compactado por fgs fik
s&licbs, o ol Ibras y otros
mismo pasa hacia afuerg

objefo penet
rante, es ne : :
operacién, ( cesario repetir la

El compuesto sellador obtura fécilment
agujeros de hasty 1,/4~ de dig .
Dependiendo de| obj g

agujeros mayores s et,o perforante, Jos
€ran normal
mente

Los neumdticos con baja presisn tiene

dleggosfe mds répido, se damnifican s
facilmente y ruedan con femperaturg mrms
que la de los que estdn correcfomay(f)r
/nf/adqs. El exceso de cqlor ocasionacl e
la ba/q.presién también oumenfcp?r
probabilidad de que el recauchutado 4
desprenda de la bandg de rodadurg .
El compuesto sellador disminuyé la
temperatura tanto por mantener la
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presién adecuada, como por conduccién
térmica. La constitucién quimica del
producto ayuda a disipar el calor
generado, por ser mejor conductor que
el caucho. Esta propiedad reduce los
puntos calientes del neumdtico,
transfiriendo el calor de las dreas con alta
temperatura para las dreas con
temperatura mds baja.

Segin el Departamento de Transportes
de la Administracién Nacional de
Seguridad de Trdnsito en las Carreteras,
de Washington, EE.UU., 5 Ibs de baja
presién reducen la vida del neumdtico en
28%, 6 Ibs en 38% y 9 Ibs en 52%.

Es sabido que el consumo de combustible
aumenta en funcién de la presién baja
de los neumdticos. Ensayos realizados en
este sentido determinaron que la baja
presién aumenta la resistencia al
rodamiento, y por lo tanto es necesario
un consumo mayor de combustible. Los
neumdticos inflados adecuadamente
pueden garantizar un beneficio de hasta
un 10% en km/litro. Como el caucho es
poroso, puede perder presién sin que se
pueda . constatar cualquier pérdida
evidente. En algunos neumdticos, por
causa de su composicién, ese hecho
puede inclusive ocurrir més répidamente.
La aplicacién y la distribucién del
compuesto sellador elimina virtualmente
lentas fugas por porosidad y fugas por el
talén del neumdtico, fugas por el anillo
de cierre hermético (o'ring), manteniendo
la presion de aire adecuada por un tiempo
mds prolongado.

éPor qué aire?

El neumético es un recipiente de aire
constituido por elementos con una larga
cadena de macromoléculas. Como, por
si sélo el neumdtico no soporta la carga,
ésta es soportada por el aire que estd
contenido en él, y que acaba siendo el
Unico vinculo entre el vehiculo y el camino.
Por eso es que la quimica compleja de los
modernos neumdticos depende sobre
todo de una presién de aire correcta que,
si no existe, llega a ser responsable por
la ocurrencia del 80% de las fallas
prematuras de neumdticos. El proprio
Goodyear afirmé que “la presién
adecuada es el factor mds imporfante en
lar vida del neumético. La negligencia en
el mantenimiento del neumdtico,
especialmente en el mantenimiento de la
presién del neumdtico, cuesta miles de

ddlares a los empresarios. La baja presién
no deberia nunca ser permitida”.

Siendo asi, entre las consecuencias de la
baja presién podemos citar la flexién
excesiva que causa aumento de la
temperatura; la reduccién de la resistencia
a los cortes; el aumento de la resistencia
al rodamiento que causa aumento de
consumo de combustible; darfos en la
armazén imposibilitando  nuevos
recauchutados; separacién del drea
recauchutada; baja adherencia al suelo
que disminuye la seguridad y riesgos de
rotura debido al recalentamiento.

Compuesto Sellador de Neumdticos -
Efecto Refrigerante

El compuesto sellador tiene un efecto
refrigerante en el neumdtico, tanto por
mantener la presién, como por la
conduccién térmica. Por el hecho de que
el caucho es un mal conductor de calor,
existen diferencias substanciales de
temperatura entre los varios puntos de|
neumdtico.

La gran cantidad de etileno-glicol que e|
producto contiene actia como un
conductor de calor, transfiriendo calor de
las dreas de altas temperaturas hacia las
4reas de bajas temperaturas. Estq
transferencia mantiene las dreas calientes

refrigeradas. El efecto de la conduccién

térmica tiende a ser mayor en los

neumdticos grandes, en vehiculos

industriales lentos y en neumdticos

comerciales, porque tienen grandes dreqs

laterales recubiertas por el producto.
Neuméticos Recauchutados

El calor generado por la baja presion de
los neumdticos frecuentemente contribuye
para la separacién del recauchutado. Log
neumdticos sin cadmara, recauchufodoS’
son particularmente vulnerables a |q
separaciéon de la banda de rodadurq,
Frecuentemente, pequefios orificios en gf
revestimiento interno del neumdtico son
calentados en la inspeccion anterior g
recauchutado. El aire, a alta presion, pasa
a través del orificio para el caucho nueve
de la banda de rodadura. Ese caming
de escape se interrumpe. Su expansién
entre la armazén y el recauchutado acabg

provocando la separacion y la falla, Ff

compuesto sellador reduce la presign
sobre el recauchutado, sellandq
internamente al neumdatico, pProporg.
onando total aprovechamiento.
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REGIGANT

A SOLUCAO EMPNEUS FORA DE ESTRADA

SERVICOS: Consertos em pneus de mdquinas com
moldes seccionais ajustdveis - Recauchutagem de
pneus em matrizes de 6 partes - Sistemas

exclusivos no Brasil.

lCONSULTORIA: Assessoria na escolha de
pneus - Equipe de assisténcia técnica -

Treinamento.

PRODUTOS: Pneus novos - Rodas - Acesso-

rios - Sistema de controle de pneus - Reparos.

4 REGIGANT POSSUI AINDA: Corpo técnico
olfamente especializado - Equipamentos de dltima
geracdo - Tecnologia de ponta - Setor de

informdtica, dando suporte técnico a todas as
fases do processo - Setor de desenvolvimento
de pessoal para treinamentos internos e externos -

Setor de desenvolvimento de novas técnicas e processos - Setor

de transporte com frota e manutengdo propria.

Ref. 110

REGIGANT - Recuperadora de Pneus Gigantes Ltda. Rua Rio Hudson, 545 - Contagem - MG - CEP 32280-580
Fone: (031) 351-2877 - telex: 316252 RGDM - Fax: (031) 351-3425
YEGIGANT Il Unidade Industrial - Ilha Solteira, SP - Fone: (0187) 62-2244
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Desempenho hidrdulico pode cair em até 20% antes que o

operador possa detectar um problema.

Desemperio hidrdulico puede decaer hasta un 20% antes de que el operador pueda detectar un problema.

COMO MELHORAR
O DESEMPENHO HIDRAULICO
DE SEUS EQUIPAMENTOS

studos da Caterpillar mostram
que o desempenho hidraulico
pode cair em até 20% antes que
operador possa detectar um
problema. Este percentual é considerado
enorme, pois significa trabalhar com

um
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uma mdquina durante cinco dias e obter
uma producio correspondente a quatro
dias de trabalho, com plena capacidade
| do sistema hidrdulico. E também
i comprovado que 80% de todos os
| problemas hidrdaulicos podem

Ser

prevenidos com uma boa man.utcng.;10
preventiva, que comega com a “inspeciq
ao redor da mdquina” executadg
regularmente antes de cada turno. Além,
dessa medida rotineira necessdria, o
ideal é estabelecer um programa segurg



para a execucdo de todos os pro-
cedimentos de manutengio dentro dos
intervalos, levando-se em conta as
recomendacdes do fabricante, afinal os
equipamentos sdo projetados para
mdximo rendimento ¢ nem poderia ser
diferente — produtividade, dispo-
nibidade mecénica e custo operacional
sdo os fatores de maior impacto na
lucratividade proporcionada por uma
maquina.

A primeira coisa a lembrar é que nio se
pode identificar um problema hidrdulico
se o motor nio estiver regulado corre-
tamente. Antes de tentar solucionar
qualquer problema no sistema hi-
driulico, verifique a regulagem do motor.

Sujeira é o maior
problema

A principal causa de falhas no sistema
hidrdulico é sujeira ou detritos no
sistema. Quanto mais esforco se fizer
para evitar a entrada de contaminantes
no sistema, maior serd a sua economia
com reparos dispendiosos € tempo de
mdquina parada. A segunda principal
causa de falhas no sistema hidraulico é o
abastecimento insuficiente de 6leo
hidrdulico. Isto pode resultar em cavi-
tagio da bomba, o que muitas vezes
conduz a falhas da mesma e conta-
minagdo do sistema. Mas lembre-se de
que o abastecimento excessivo do reser-
vatorio com 6leo hidrdulico também
pode causar problemas.

Abaixo hd uma lista da manutenciao
hidrdulica recomendada para mdquinas
Caterpillar operando sob condigoes
normais de trabalho:

Verificar a cada 10
horas ou diariamente:

1k nivel do fluido hidriulico.

2. vazamentos nos cilindros
hidrdulicos € bombas.

3 vazamentos ou danos nas
mangueiras, tubulacdes e 4rea
do tanque hidriulico.

Verificar a cada 250
horas ou mensalmente:

1. vazamentos ou entupimentos
no arrefecedor de o6leo
hidrédulico.

20 danos, conexdes soltas ou

faltando em  todas as

tubulagdes hidriulicas.

Verificar a cada 500 horas
ou trimestralmente:

1. execugdo da Anilise Periddica
de Fluidos (S-0-S).

2. roca do filtro hidriulico. Abra
e inspecione o filtro usado
quanto a detritos.

3. torque ou falta de ferragens

nos suportes € nas bombas
hidriulicas.

Verificar a cada 1.000
horas ou semestralmente:

=
.

pressoes dos sistemas
hidrdulicos.

2. tempos dos ciclos do sistema
hidrdulico e taxas de
deslocamento.

3. vazamentos nas drenagens das
bombas.

Verificar a cada 2.000
horas ou anualmente:

1% troca de 6leo hidrdulico e
lavagem das telas dos bocais de
abastecimento.

Mesmo que estas recomendagoes
sejam seguidas 2 risca, se o filtro for
inadequado ou o dleo for de peso
incorreto, ou com baixa porcentagem
de zinco, o desempenho do sistema
hidrdulico serd prejudicado. Filtros

“menos eficientes do que aqueles

recomendados pela Caterpillar
podem resultar em contaminacdo do
sistema hidrdulico inteiro devido a
entrada de sujeira.

Se for usado 6leo nio recomendado,
existe também a chance de que o
mesmo fique grosso ou fino demais
em temperaturas extremas. B
sempre mais seguro usar filtros e
6leo hidrdulico Caterpillar, seguin-
do a recomendacio do manual do
proprietario.

Um bom programa de manutencgio
preventiva detectard a maioria dos
problemas. Felizmente, os sistemas
hidrdulicos geralmente fornecem
dicas de que problemas estdo por
acontecer. Entre os sinais visiveis
de alerta estdo vazamentos, manchas
de 6leo, mangueiras dobradas,
operacio dos cilindros em sola-
vancos e 6leo com coloragdo dife-
rente. E necessirio ficar atento a
ruidos estranhos, cheiro de dleo
queimado e bombas ou mangueiras
excessivamente quentes ao toque
manual.

Para facilitar, basta seguir a tabela
desta matéria, com a lista dos indi-
cadores mais comuns de reparo em
sistemas hidrdulicos, as pos-siveis
causas ¢ algumas opgdes de reparo
levantadas por peritos em sistemas
hidrdulicos da Caterpillar para ajudar
a diagnosticar e selecionar o reparo
correto.
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. Vazamentos / Pérdidas

1-Cabegote do cilindro solto ou danificado
Culata del cilindro floja o dafiada
2- Press@o alta demais no sistema
Presién demasiado alta en el sistema
3- Haste dobrada ou arranhada
Véastago alabeado o rayado
4- VVedagdes falhas ou incorretas
Sellos dafiados o incorrectos i
5- Ma vedacgdo da mangueira ao acoplamento
Defecto de sellado entre la manguera y el acoplamiento
6- Conexdes das manguelras com torque errado
Par incorrecto en las conexiones de las mangueras
7- Mangueiras danificadas
Mangueras danadas

\ A_:"_L-& AR D TS ek T8 W 8 A A ¥ ORI apis
,' v ~ Operagéo barulhenta 13- Nivel baixo do dleo hidraulico
g Operacion ruidosa Nivel de aceite hidraulico demasiado bajo
F V] 14- Restrigdo no sistema
Restriccion en el sistema

| 15- Aeragdo

N Aire en el sistema
IR 16- Bomba ou motor com desgaste
Bomba o motor desgastados
17- Vélvula de alivio com falhas

§ Fallas de la vélvula de alivio

w 1 cilindro soltas 24-Haste ou olhal do cilindro ou munhéo desgastado
~ Juntas de cilindro sueltas Véstago o orificio del cilindro o mufién bajo

I § 25- Pinos desgastados
i Pernos desgastados

| Bolhas ou abrasdes na mangueira
 Mangueras com ampollas o
| abrasiones

30- Pequenos vazamentos no material do revestimento
Pequeiias fugas en el material de revestimiento

31- Posicionamento mal elaborado das Mangueiras

! Mangueras mal ubicadas

e L] 32- Danos externos

] Dafrios exteriores

. Resultados da analise periédica 35- Danos aos componentes hidraulico quando a contagem

. defluidos das particulas na andlise de elementos for acima do normal

Anélisis programado de aceite Darios de los componentes hidrdulicos cuando el conteo de las
particulas en el anélisis de elementos es superior al normal

OPGOES / OPCIONES

1- Inspegao/Reparo do componente
Inspeccién / Reparacién del componente
2- Inspegdo através de analise técnica
Inspeccién mediante andlisis técnica

3- Inspegédo para determinagéo de reparo
Inspeccién para determinar la reparacion

4- Inspegao através de andlise técnica
Inspeccién mediante anélisis técnica

5- Inspegao para determinagéo de reparo
Inspeccion para determinar la reparacion

6- Inspegao através de analise técnica
Inspeccién mediante analis técnica

7- Inspegao para determinagado de reparo
Inspeccién para determinar la reparacion

8- Inspegao através de andlise técnica
Inspeccién mediante anélisis técnica

9- Inspegdo para determinagao de reparo
Inspeccién para determinar la reparacion

10- Inspecdo através de andlise técnica

_Inspeccién mediante anadlisi técnica

11- Inspecgéao para determinagao de reparo
Inspeccién para determinar la reparacién

12-Inspecao através de analise técnica
Inspeccién mediante anélis técnica
13-Inspegao para determinagao de reparo

Inspeccién para determinar la reparacion

14- Inspegao/reparo do componente
Inspeccion / reparacion del componente

15- Inspegéo/reparo do componente
Inspeccién / reparacion del componente

16- Consulta Cliente/Revendedor
Consulta Cliente / Distribuidor

17- Inspecdo através de analise técnica
Inspeccién mediante anélisi técnica

18- Consulta ao revendedor Caterpillar para
/ determlnar o tipo de servigo apropriado
ao sistema hidraulico com muitas horas operacionais
 Consulta al Distribuidor Caterpillar para determinar

el tlpq de servicio apmpnado
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Pecas Genuin.a-s.

!
Ref. 112

Todo equipamento Caterpillar é projetado para

render o maximo. E nem poderia ser diferente, afinal,
produtividade, disponibilidade mecénica e custo
operacional sdo os fatores de maior impacto na sua
lucratividade. Pensando nisso e, principalmente, em
preservar a performance do seu equipamento, vocé
deve optar sempre pelas Pecas Genuinas Caterpillar.
Somente elas restabelecem as condigdes originais dos
conjuntos e sistemas mecanicos, assegurando sua
disponibilidade para o trabalho, menores custos, além
de intervencdes mais réapidas e confidveis. Tudo garantido
por uma rigorosa sele¢do de materiais e avangados
processos de fabricagdo de pegas e componentes de
reposicdo. O seu equipamento Caterpillar merece
qualidade. Por isso, a Caterpillar produz Pegas Genuinas.

Oleos lubrificantes e hidraulicos, filtros de oleo, are
combustivel sdo produtos genuinos Caterpillar que
asseguram méaxima protecao ao seu equipamento. Além
deles, a Caterpillar oferece o S-0-S (Programa de Analise
de Fluidos). Um servigo exclusivo que indica a presenca
de contaminantes e relata desgastes normais e anormais.
Consulte seu Revendedor Caterpillar.

TBWA

CATERPILLAR

http://www.CAT.com/brasil
http://www.CAT.com



A principal causa de falhas no sistema hidrdulico é sujeira ou detritos no sistema.

La causa principal de fallas del sistema hidraulico es la suciedad o detritos en el sistema.

COMO MEJORAR EL
DESEMPENO
HIDRAULICO DE SUS EQUIPOS
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studios de Caterpillar demuestran

que el desempero hidrdulico

puede decaer hasta un 20% antes
de que el operador tenga condiciones
de detectar algin problema. Este
porcentaje es enorme, porque significa
que la mdquina trabaja durante cinco
dias para obtener la produccién
correspondiente a cuatro dias de trabajo
con la capacidad total del sistema
hidréulico. También estd comprobado
que el 80% de todos los problemas
hidrdulicos pueden ser evitados con un
buen mantenimiento preventivo, que
empieza con la “inspeccién alrededor de
la méquina” realizada regularmente
antes de cada turno de trabajo. Ademds
de esta medida rutinaria indispensable,
lo ideal es establecer un programa
seguro para la ejecucién de todos los
procedimientos de mantenimiento en
intervalos determinados, tomando en
consideracién las recomendaciones del
fabricante. Los equipos son disefiados
para brindar el rendimiento maximo y
no se debe aceptar menos que eso, ya
que la productividad, la disponibilidad
mecdnica y el costo de operacién son
los factores que tienen mayor impacto
en la rentabilidad de una maquina.
La primera cosa que se debe hacer notar
es que no se puede identificar un
problema hidréulico si el motor no estd
regulado correctamente. Antes de tratar
de solucionar cualquier problema del
sistema hidrdulico, verifique la regulacién
del motor.

Suciedad es el mayor problema

La principal causa de fallas del sistema
hidrdulico es la acumulacién de suciedad
o detritos en el sistema. Cuanto mds
esfuerzo sea dedicado a evitar la
entrada de contaminantes en el sistema,
mayor serd su ahorro con reparaciones
costosas y tiempo de mdquina parada.
La segunda, en orden de importancia,
causa de fallas en el sistema hidréulico
es el abastecimiento insuficiente de
aceite hidréulico, que puede provocar
cavitaciéon en la bomba. Cuando la
bomba comienza a fallar, el sistema se

contamina. Sin embargo, tenga en
cuenta que el abastecimiento excesivo
del depésito con aceite hidrdulico
también puede causar problemas.

A continuacién presentamos una lista del
mantenimiento hidraulico recomendado
para mdquinas Caterpillar que trabajan
en condiciones normales de operacién:

Verificar cada 10 horas o
diariamente:

1. nivel del liquido hidrdulico.

2. pérdidas en los cilindros
hidréulicos y bombas.

&f pérdidas o deterioros de las
mangueras, tuberias y el Grea del
reservatorio del liquido hidréulico.

Verificar cada 250 horas o
mensualmente:

1.  pérdidas u obstrucciones en el
enfriador del aceite hidrdulico.
2. deterioros, conexiones sueltas o

que falten en todas las tuberias
hidréulicas.

Cada 500 horas o trimestralmente:

Ik realizar el Anélisis Periédico de
Aceites (S-0-S).

2, reemplazar el filtro hidréulico.
Abrir e inspeccionar el filtro usado
buscando detritos.

3 Verificar el par o falta de
tornilleria en los soportes y en las
bombas hidrdulicas.

Verificar cada 1.000 horas o
semestralmente:

1. presiones de los sistemas
hidréulicos.
2.  tiempos de los ciclos del sistema

hidréulico y régimen de desplazamiento.
3.  pérdidas en los tapones de
vaciado de los bombas.

Verificar cada 2.000 horas o
anualmente:

1.  cambio del aceite hidréulico y
lavado de las telas de filtracién de las
bocas de llenado.

Incluso cuando estas recomenda-ciones
sean cumplidas escrupulo-samente, si
el filtro fuese inadecuado o el aceite
no fuese el del peso correcto o con bajo
contenido de zinc, el desempefio del
sistema hidrdulico serd perjudicado.
Filtros menos eficientes que los reco-
mendados por Caterpillar pueden traer
como resultado la contaminacién de
todo el sistema hidrdulico por causa
de la entrada de suciedad.

En el caso de que se use aceite no
recomendado, también existe la
posibilidad que se espese o se aclare
demasiado en temperaturas extremas.
Es siempre mds seguro usar filtros y
aceite Caterpillar, siguiendo las
recomendaciones del manual del
propietario.

Un buen programa de mantenimiento
preventivo detectard la mayor parte
de los problemas. Felizmente, los
sistemas hidrdulicos generalmente
dan indicios sobre los problemas que
estdn por ocurrir. Entre las sefAales
visibles de alerta estan las pérdidas,
manchas de aceite, mangueras
dobladas, traqueteo de los cilindros y
aceite con color diferente. Es necesario
estar atento a ruidos extrafios, olor de
aceite quemado y bombas o
mangueras excesivamente calientes al
toque.

Para hacerlo fécilmente, basta seguir
la Tabla de este articulo, que contiene
una lista de los indicadores mas
corrientes de problemas, las causas
posibles y algunas opciones de
reparacion, elaborada por expertos
en sistemas hidréulicos de Caterpillar
para ayudarlo a diagnosticar y
los

solucionar correctamente

problemas.
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LOCAGCAO
ARRENDAMIENTO

Ref. 113

Série de palestras correspondeu as expectativas do publico
Serie de conferencias satisfizo las expectativas del piiblico

Mercado debate
uma tendéncia

Sobratema reune fabricantes, locadores e usudrios para discutir o

Wilson Bigarelli

Sobratema teve que improvisar,

a altima hora, um teldo para que o

rande puablico (exatos 281
profissionais entre fabricantes, pres-
tadores de servico e usudrios de
equipamentos) que compareceu a sede
do Sinduscon - SP, no dia primeiro de
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aluguel de equipamentos

setembro, pudesse acompanhar a série
de palestras a respeito do tema “Locagio
de Equipamentos”.

O interesse do puablico pode ser
explicado pela atualidade do tema e,
principalmente, pela escolha dos
palestrantes que, além de conhecimento

de causa, acabaram por representar todos
os segmentos diretamente envolvidos na
discussdo.

De Irving M. Levine, presidente da
Multiquip (locadora norte-americana),
que deu uma visdo internacional sobre 0
tema, passando por Suely Agostinho (que
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coordena o grupo de médquinas rodovidrias
da Associacdo Brasileira da Industria de
Midquinas-Abimaq), falando em nome
dos fabricantes, e Jan Wiegerinck (diretor
de marketing da associagdo paulista de
locadores) a Afonso Mamede, presidente
da Sobratema e superintendente de
aquisicdo de Equipamentos da CNO
(Construtora Norberto Odebrecht), que
revelou as expectativas atuais dos
usudrios.

As vdrias palestras e o debate aberto e

franco com o publico presente abriram -

novas perspectivas para o entendimento
do momento por que passa atualmente o
mercado brasileiro de equipamentos.
Um mercado, diga-se, a cada dia mais
competitivo e aberto “ao que existe ld
fora” (nao somente em termos tecno-
l6gicos, mas também em relacdo as
opgoes para dispor dessa mesma tecno-
logia).

Dai, a grande repercussio causada pela
entrada definitiva de alguns grandes
fabricantes no mercado de locacdo. Uma
novidade que vem a reboque de uma
tendéncia j4 consagrada no exterior,
antecipando-se a entrada de grandes
locadoras internacionais, que por certo
também desembarcario por aqui, e que
impoe necessariamente novos padroes
de atendimento e qualidade ao segmento
brasileiro de locagdo tradicional.
Segundo Irving Levine, presidente da
Multiquip Inc, membro da ARA-
American Rental Association e da CRA -
California Rental Association, o mercado
norte-americano de locacdo de equi-
pamentos também passou por vdrias
etapas até seu desenvolvimento atual,
com decisiva participagdo dos fabri-
cantes. No processo de crescimento €
depuragdo do segmento, diz ele, ocorreu
um intenso movimento de fusdes, par-
cerias e associacbes que resultaram na
constituicdo de empresas sélidas e
capitalizadas, algumas com faturamento
anual de US$ 2 bilhdes, com uma média
de até dois negécios (maquinas locadas)
por dia.”No inicio, os fabricantes
atuavam exclusivamente com vendas,
depois passaram a atender diretamente
as empresas de locagdo, e finalmente
passaram eles préprios a locar
equipamentos, sem intermedidrios, em
busca de um contato direto com os
empreiteiros”.

O objetivo maior das fabricas, diz ele, é

ampliar os seus pontos de venda e a
distribui¢do dos seus produtos, e de
acompanhar uma tendéncia cada vez
mais firme do mercado de crescimento
da modalidade de locacdo em detrimento
das vendas convencionais.”Nao sé nos
Estados Unidos, mas também em paises
como o Japao onde hd mais de 1.300
locadoras, com mais de 3000 pontos de
venda”.

O que dizem os fabricantes

Suely Agostinho, da Abimagq, e do
departamento de marketing da
Caterpillar Brasil, lembrou em sua
apresentacdo as vantagens da locacdo ao
usudrio e confirmou a aposta dos
fabricantes no crescimento e desenvo-
lvimento do mercado, através da locacido
direta de novos equipamentos aos
usudrios.

“Se, para o fabricante, a locacdo abre a
possibilidade de disponibilizar novos
produtos no mercado, do ponto de vista
do usudrio, as vantagens sdo muito
maiores do que simplesmente a mini-
mizagdo de custos com armazenagem,
controles, indisponibilidades inespe-
radas, e manutencdo”, afirmou.

Para comecar, disse ela, hd uma valo-
rizagdo da tecnologia, que resulta em
maior vantagem competitiva para o

-usudrio, jd que a operacdo passa a ser feita

-

Irving M. Levine, presidente da Multiquip (locadora norte-americana)

com equipamentos modernos, com a
Gltima tecnologia.

Em seu entender, a eficiéncia do
equipamento, também € otimizada,
através de uma manutengio profissional,
feita pela rede de revendedores. Um
beneficio que se estende ao préprio
operador, que passa a trabalhar com um
equipamento adequado, com conforto ¢
seguranca. ‘As melhores condigdes serdo
oferecidas e, em caso de algum problema
mais grave, o equipamento serd substi-
tuido”.

Outra vantagem da locagdo, segundo ela,
é o pagamento de menos taxas, por parte
do usudrio, uma vez que é possivel
colocar o aluguel ou leasing como des-
pesa para efeito de Imposto de Renda.
Suely Coutinho também chamou a
atencdo para o aumento do potencial de
trabalho das empresa, a partir do
momento em que passaa contar com um
sistema de locagio de qualidade.”O
aluguel permite a combinacdo adequada
entre propriedade e aluguel. E essa
equacdo balanceada que vai definir o
sucesso, o jogo de cintura do

empreiteiro”, afirmou.

Evidente que os fabricantes tem
interesses proprios no desenvolvimento
do “rental”. Suely Coutinho lembrou
que essa modalidade de negécio
aproxima o revendedor do cliente, o que
é um objetivo bdsico de todos os

Irving M. Levine, presidente de Multiquip (empresa de arrendamiento de los EE.UU.)
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fabricantes, e viabiliza novos lancga-
mentos. “S6 através do volume é que
podemos justificar nossos inves-
timentos. Quanto maior o nimero de
maquinas no mercado, mais movi-
mentagado, mais disposicdo das empresas
e dos acionistas em investir”. Ela
entende também que o préprio cliente
“aprende a comprar melhor”. “Nos
EUA, € muito comum qualquer pessoa,
antes de comprar um carro, alugar um,
vendo se ele serve, se gosta, se cabe a
familia, o cachorro. E uma coisa que nos,

brasileiros, ndo estamos acostumados a
fazer?:

Finalizando sua apresentacio, a
presidente do Departamento do Mer-
cado de Madquinas Rodovidrias da
Abimaq, mostrou-se otimista em relacido
ao crescimento do mercado de locacio
de equipamentos.”Ele deve aumentar
ainda mais com o fortalecimento da
economia nacional e o crescimento das
oportunidades na América Latina £ uma
alternativa que oferece a flexibilidade
n.e.csisséria para garantir a compe-
titividade de nossos clientes”.

Para Roberto Ferreira, gerente do
departamento comercia] da Komatsu,
que tarAnbém debateu com os presentes,
a tendéncia é que empresas de locacdo
controladas ou geridas pelos fabricantes:
passem a atender esgy demanda no
mercado brasileiro,
Erls;tzsriaclé?tl: gs lf):nta’x’lto, que ndo existe
: olo”. Serd sempre uma
adaptacio 3s circunstincias. “Se a
empresa é'independente, do distribuidor
ou do fabncante, nao importa, desde que
€54 mesma empresa tenha o respaldo do
faprlcante Seémpre, ¢ que seja a mais
universal e ecléticg possivel”.
Ele afirmou que, no caso especifico da
Komatsu, uma €émpresa multinacional

que tem know-how dg Japido, EUA e
Europa, os investimentos nesse segmen-
to devem partir inicialmente da propria
empresa ¢ nao dos distribuidores
isoladamente. “O ideal ¢ que isso se faca
através do revendedor. Quando isso nio
for possivel, e para dar o respaldo
requerido pelos grandes usudrios, nés
vamos comandar, por um determinado
tempo, €SSE pProcesso”.

Para a Volvo Equipamentos de Cons-
trucdo, o importante no momento, para
a satisfacdo do cliente, é a dispo-

nibilidade das mdquinas.”No Brasil,
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Suely Agostinho da Associacao Brasileira da Industria de Maquinas

Suely Agostinho de la Asociacion Brasilefia de la Industria de Mdquinas

estamos apenas comeg¢ando, mas ja
é possivel vislumbrar um cendrio
extremamente positivo, porque hd no
segmento de construcdo pesada uma
grande demanda de equipamentos
especificos por periodos definidos”,
acrescenta Amaury Tartari, gerente de
desenvolvimento de negbcios. (ver
Locacdo de Equipamentos: um mercado
em expansio).

Ja Israel Celli, da diretoria comercial da
Case, afirmou que a empresa ainda estd
estudando como vai entrar nesse
mercado. “Nés precisamos ter uma
cautela muito grande em nossa estratégia
de vendas para ndo afetar os negdcios do
pequeno comprador, que €, para nés, um
importante cliente.”Segundo ele, a Case
vai “demorar um pouco para entrar nesse
mercado com a agressividade com que
outras empresas estdo entrando”.

A opinido dos locadores tradicionais

Convidado pela Sobratema, Jan
Wiegerinck, diretor de Marketing da
Apelmat — Associacdo Paulista dos
Empreiteiros ¢ Locadores de Mdquinas
de Terraplanagem, destacou em sua
apresentacao o trabalho desenvolvido até
hoje pelos locadores de equipamentos no
Brasil e expds o pensamento dos
empresdrios de seu setor em relacdo a
participagdo direta de diversos
fabricantes no segmento.

Ele até concorda que a entrada dos
fabricantes e dealers no mercado pode
melhorar o segmento como um todo. Os
locadores, segundo ele, serdo obrigados
a renovar suas frotas e buscar nichos
especificos de mercado. “Os clientes
também poderdo ser beneficiados com
melhorias na assisténcia técnica e
treinamento”.

Ele lembrou, no entanto, que os
locadores, em mais de 30 anos de
atividades no Brasil, sempre arcaram com
os riscos inerentes a atividade e que s6
recentemente, a partir do Plano Real,
passaram a contar com algum apoio dos
fabricantes. “Muitas vezes compramos
maquinas para atender a um determinado
cliente, e quando a obra dd problema, niao
h4 o que discutir com os fabricantes,
porque o prejuizo € todo nosso”, atirmou
ele.

Esse risco, diz Jan Wiegerinck, é mais
um estimulo para que o locador, ao invés
captar dinheiro no banco para comprar
uma mdquina, invista no mercado
financeiro.

Apesar disso, o diretor da Apelmat
lembrou que os locadores sempre
representaram um importante mercado
para os fabricantes. Os fabricantes
chegam a vender para as locadoras,
segundo ele, cerca de 20% de sua
producdo de compressores, 30% da de
equipamentos de terraplanagem ¢ grande
parte da linha de compactacio leve.



“No6s somos grandes clientes, mesmo
porque, para baixar custos e renovar a
frota, nao podemos nos valer de uma
alternativa bastante utilizada por nossos
pares em outros paises da América
Latina, que compram mdquinas usadas
dos EUA e na Inglaterra.”

Sobre a importincia de seu segmento,
ele citou uma pesquisa recente da Merryl
Lynch sobre os fatores de escolha de uma
determinada locadora. Pela ordem, os
clientes privilegiam a disponibilidade, os
precgos, o servigo, a localizacdo, e, por
Gltimo, a marca do equipamento. “Isso
explica um pouco porque os fabricantes
querem entrar nesse mercado: 0s
locadores sdo também divulgadores das
marcas”.

Esse aspecto também foi comentado por
muitos dos locadores presentes ao evento
promovido pela Sobratema. Alguns
entendem, por exemplo, que acabard
havendo até mesmo uma especializagio por
marcas que pode ser prejudicial ao mercado.
Celso Eduardo Barroso de Siqueira,
diretor da Enecontec Guindastes, ha 25
anos no mercado de locacdao de maquinas,
entende que “fabricante foi feito para
fabricar, revendedor para revender €
prestar assisténcia técnica, € que o
locador deve ser respeitado como um

divulgador de vdrias marcas, porque o
objetivo final é sempre a satisfagdo do
cliente”.

A palavra do usudrio

No debate sobre locacdo de equi-
pamentos promovido pela Sobratema,
Afonso Legaspe Mamede, presidente da
entidade, falou na condigdo de Superin-
tendente de Aquisicdo de Equipamentos
da CNO (Construtora Norberto
Odebrechet) — ou seja, na condicdo de
usudrio dos mais diversos equipamentos
utilizados na construcdo pesada.
Enquanto usuirio, ele deixou claro o seu
préprio pensamento ¢ a filosofia atual da
empresa onde atua em relacdo ao aporte
de equipamentos. Em primeiro lugar,
afirmou Mamede, “nio existe
equipamento melhor, do que um
equipamento novo”. E melhor ainda,
segundo ele, se puder ser disponibi-
lizado, segundo o conceito norte-
americano, do pay and use. Ou seja,
“acabou a obra, acabou o meu compro-
misso com o equipamento’.

Ele lembra que o negécio de uma
empresa construtora, de um empreiteiro,
¢é produzir metro cubico, a obra pronta,
ndo necessariamente com equipamento
proprio. O que significa dizer que a sua
preferéncia recai sobre negociagdes em
que os equipamentos, uma vez terminado
o servigo, sejam recomprados pelo
fabricante ou dealer, que os recolocam
no mercado.

Essa posicao radical, no entanto, ndo é
vilida para todo o conjunto da frota.

Jan Wiegerinck (diretor de marketing da Apelmat)

Jan Wiegerinck, director de marketing de Apelmat
: I

Mamede aposta em uma tendéncia de
diminuicdo dos equipamentos proprios,
aqueles que o usudrio tem compromisso
de administrar. Mas considera uma
“aberragdo” imaginar que uma constru-
tora possa trabalhar sem nenhum
equipamento préprio. “Nés temos que
ter uma frota, isso € inegavel, até para nao
ficarmos dependentes exclusivamente
dos precos praticados no mercado de
locacdo, mas o que nds precisamos fazer
é reduzir”.

A tendéncia no mercado brasileiro para
os préximos anos, segundo ele, é de uma
média de 40% em equipamentos
proprios, 35% através de modalidades em
que as construtoras possam dispor do
equipamento quando termina 0O S€rvico
e 25% através de locagdes tradicionais.
A Odebrechet, segundo ele, tem seguido
esse caminho. Em 1998, a empresa, junto
com seus parceiros, investiu perto de
US$ 38 milhdes em equipamentos. Em
77% dos casos, disse ele, ndo houve
compra definitiva porque, ao terminar as
obras, eles voltardo para os dealers.

De uma frota propria de 96 equipa-
mentos, revelou Mamede, a Odebrechet
conta atualmente com

74% de maquindrio proprio, 2% adqui-
rido através de leasing (incluindo as
vérias opcoes) e 24% através de locagio.
Da parte do usudrio, diz ele, € justo imaginar
que a abertura do mercado, a0 mesmo tempo
em que disponibiliza novos equipamentos
também traga novas opgoes de
comercializacio que o coloque em igualdade
de condigdes para uma competigio que hoje é
global.

“Além do equipamento em si, que passam a
ser cada vez mais iguais com o
desenvolvimento, € preciso que os fabri-cantes
passem a oferecer, como diferen-ciais, por
exemplo, financiamento, carén-cia € a opcio
de recompra no final, contratos de manutencio
total ou parcial, garantia de disponibilidade
mecanica, e garantia estendida.

O perfil do mercado

Todas essas possibilidades, ja comuns em
paises como os EUA, sdo reivindicagdes nao
s0 das construtoras brasileiras, mas também
(e principalmente) das internacionais, que
querem encontrar aqui dentro o que  t€m
1a fora.

Para Mamede, essas novas expectativas do
mercado levardo, sem duvida, a uma
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maior participacdo dos dealers e
fabricantes no mercado de locacio.

Um crescimento “menos no varejo € mais
no atacado” que obrigard os locadores
tradicionais a buscarem nichos especi-
ficos e a passar a atuar na locacio de médio
e longo prazo. “J4 hd casos de associacoes
com locadores, em que eles respondem,
por exemplo, pelo desmonte de rocha em
obras com mais de um ano de duragio”,
afirma ele. O curto prazo também é um
nicho de mercado para os locadores,
segundo Afonso Mamede, porque os
equipamentos tendem a se especializar
ainda mais.

Justamente em funcdo dessa “especia-
lizacdo”, diz o Superintendente de
Aquisi¢io de Equipamentos da CNO, ¢
que a empresa descobriu uma nova opgao
de aporte de equipamentos, sem neces-
sidade de compra. “Desde que haja um
servico definido, nds trazemos do exterior
equipamentos especiais, novos ou usados,
através de um contrato de locagdo

encontro promovido pela
Sobratema no Sinduscon - SP,

em 01 de setembro, superou

todas as expectativas. Dos 281 pre-
sentes, apenas 203 haviam confirmado
presenca € se inscrito previamente junto
a secretaria executiva da entidade, fato
que motivou a instalacdo de um “teldo”
nas sala de recepcao do auditério para que

Distribuigao por ramo de atividade / Distribucion por ramo de actividad

21,71%

6,76%

22,42%
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tempordria, contratando uma empresa
estrangeira que possui 0 equipamento ou
por leasing internacional.

O certo, diz ele, é que o Brasil, como toda
a América Latina, tem sérios problemas
de infra-estrutura, que s6 poderdo ser
resolvidos com equipamentos novos — ji
que a frota que existiu até hoje foi
“consumida” em muitos anos de
“desinvestimento”, em que as obras ndo
tinham recursos assegurados.”Hoje,

apesar da crise financeira internacional, -

vivemos um momento especial e ndo é a
toa que o Brasil vem se tornando um
centro mundial de producio de
equipamentos, assim como EUA e a
Inglaterra”.

A principal diferenga, diz ele, € que antes
o mercado era fechado e o usudrio, mesmo
que quisesse, ndo tinha opgdes a outros
modelos. E agora, por outro lado, os
fabricantes disponibilizam toda a sua
linha em nivel mundial e ainda
complementam a linha através de

todos pudessem acompanhar as palestras
e os debates.
Estiveram presentes, em sua maioria,

pessoal técnico ligado a empresas de

construgdo, assim como fabricantes e
destribuidores de equipamentos. O
publico também foi formado por
locadores de equipamentos, pres-
tadores de servico, e profissionais

Atividade / Actividad

Construtoras / Constructoras
Fabricantes / Fabricantes

associacOes € joint ventures com outras
empresas. “Isso é importante para todos
e para nds porque dificilmente iriamos
comprar uma mdquina sem p6s venda no
Brasil”

A predilecdo por equipamentos novos do
também presidente da Sobratema,
segundo ele préprio deve-se ao inegaveis 3
avangos da chamada mecatrdonica — a 5
ciéncia que hoje gerencia a producio dos
ciclos € dos componentes internos. Além |
disso, Afonso Mamede entusiasma-se
com os avangos em desenvolvimento de
design de cagambas e bragos,e, princi-
palmente, com os ganhos obtidos em f
relacdo a redugdo de combustivel, € ao
aumento no periodo de troca de 6leo.
“Hoje, vocé tem o ciclo de carregamento
todo monitorado, guindastes de mais de
500 t, com um tunico cilindro para poder
estender a langa, regulagem eletronica de
motores, € equipamentos hidraulicos que
trocam o 6leo a cada 4.000/5000 horas. E
uma grande diferenca”.

ligados a estatais, entidades técnicas
e veiculos de comunicagdo. A maioria
absoluta do publico (71,17%) era de
pessoal baseado na Grande Sao Paulo,
mas também ndo faltaram pessoas de
outras localidades do préprio Estado

de Sido Paulo (9,25%), de outros

:

estados (17,44%) e mesmo de outros
pafses (2,49%). ‘

N° de Pessoas / N° de Personas
61
61

Fle i

21,71%

[ Distr. de Equip. / Distrib. de Equipos
Locadores de Equip / Arrend. de Equip
Prest. de Servigos / Prest. de Serv.

[ Estatais e Entidades / Publico y Entid.
B Midia / Medias

63
40
26
19
12




RADALL - empilhadeiras de longo alcance,
om langa telescopica, capacidades de
000 a 9000 Ib, com implementos

ontais diversos - garfos,

agambas, guindastes, etc.

A locacd@o vem se tornando, a cada dia, a primeira
opgédo das mais conceituadas construtoras, na hora da
especificacdo dos equipamentos necessarios para
ANTIS cada obra. Acompanhando essa tendéncia, a GEOMAX
/"/\ .M coloca a disposicao dos locadores, o mais moderno
- s?ﬁn%'ec!ﬁ magquindrio, com tecnologia de ponta, perfeita adapta-
bilidade a cada necessidade especifica, transformando
a locadora de equipamentos num parceiro indispensavel
para seus clientes.
Consulte o exclusivo “Sistema de Locacdo Geomax” e
informe-se sobre as diferentes especificacées dos
equipamentos representados pela GEOMAX.

\NTIS guindastes telescopicos sobre
‘euas com capacidade de

3150 ton. TESMEC - TRS-900SL

valetadeira de grande poténcia, cortando
rocha como nenhuma outra existente no mercado.

GEOMAX EQUIPAMENTOS LTDA.

§ Rua Sambaiba; 271 - 2° andar

E Telefone (55.21) 274-3158 - Fax (55.21) 294-8985
i Rio de Janeiro - RJ - Brasil  22450-140

i Departamento de Pecas e Servigos

b Rua General Correa e Castro, 305 - Jardim America %8 TR ST R
b Telefone (55.21) 371-6736 BOR y ““
Rio de Janeiro - RJ - Brasil  21240-000 AN\ TESMEC




Afonso Mamede, presidente da Sobratema e superintendente de aquisicao de Equipamentos da CNO
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Afonso Mamede, presidente de Sobratema y superintendente de adquisicion de equipos de CNO

mercado debate una tendencla

Sobratema congrega a fabricantes, prestadores de servicios y usuarios para

deliberar sobre arrendamiento de equipos

Wilson Bigarelli

obratema se vio obligada, o Gltima
hora, a armar una pantalla para
que el gran piblico, exactamente
281 profesionales entre fabricantes
prestadores de servicios y usuarios dé

equipos, que se hizo presente en o sede |

/ 2 P ’ O - *
de Sinduscon - SP el dia 12 de septiembre, | empresa de arrendamiento estado- |

unidense, expuso la visién internacional |
sobre el tema; Suely Agostinho, es |
presidenta del departamento de méaquinas |

pudiera acompariar la serie de confe-
rencias sobre el tema «Arrendamiento de
Equipos».
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El interés del publico se explica por la
actualidad del tema y, principalmente, por

el nivel de los conferenciantes que,

ademés de sus profundos conocimientos,
representaban todos los segmentos
directamente implicados en tema del
debate.

Irving M. Levine, presidente de Multiquip,

viales de la Asociacién Brasilefia de la
Industria de Mdquinas-Abimag, presentd
el punto de vista de los fabricantes, Jan
Wiegerinck, director de marketing de la
asociacién paulista de las empresas de
arrendamiento, expresé la opinién de su
gremio y Afonso Mamede, presidente de
Sobratema y superintendente de adqui-
sicion de equipos de CNO -Constructora
Norberto Odebrecht, hablé sobre las
expectativas actuales de los usuarios.

Las diferentes conferencias y el debate



abierto y franco con el publico presente
revelaron nuevas perspectivas para
analizar la situacién que atraviesa en este
momento el mercado brasilefio de
equipos. Un mercado, hay que reconocer,
cada dia mds competitivo y abierto «hacia
lo que hay afuera», no solamente en lo
que se refiere a tecnologia, sino también
con respecto a las diferentes opciones
para obtener esa tecnologia.

Esto explica la gran repercusién que tuvo
la entrada definitiva de algunos grandes
fabricantes al mercado de arrendamiento.
Una novedad que llega ahora a Brasil
después de haber sido experimentada y
aprobada con éxito en el exterior,
anticipdndose a la entrada de grandes
empresas de arrendamiento interna-
cionales, que ciertamente también
desembarcardn aqui y que, inevita-
blemente, estd imponiendo nuevos
estandares de atencién y calidad al sector
brasilefio de arrendamiento tradicional.
Irving Levine, presidente de Multiquip Inc,
miembro de ARA-American Rental
Association y de CRA - California Rental
Association, relaté que el mercado
estadounidense de arrendamiento de
equipos también pasé por diversas etapas
antes de llegar al punto de desarrollo en
que se encuentra, con la participacién
decisiva de los fabricantes. En el proceso
de crecimiento y depuracién del segmento,
afirmé, ocurrié un infenso movimiento de
fusiones y asociaciones que resultaron en
la constitucién de empresas sélidas y
capitalizadas, algunas de las cuales con
facturacién anual de US$ 2.000 millones,
con un promedio de hasta dos negocios,
es decir, dos mdquinas arrendadas por
dia. «Al principio, los fabricantes actuaban
exclusivamente con ventas, mds tarde
empezaron a atender directamente a las
empresas de arrendamiento y, finalmente,
ellos mismos comenzaron a arrendar
equipos, sin intermediarios, buscando el
contacto directo con los contratistas».

El principal objetivo de las fébricas,
continué, es ampliar sus puntos de venta
y la distribucién de sus productos, y
acompanar la tendencia de mercado,
cada vez mas firme, de crecimiento de la
modalidad de arrendamiento en
detrimento de las ventas convencionales.
«No sélo en los Estados Unidos, sino
también en paises como Japén, en donde
hay mds de 1.300 empresas de

arrendamiento, con maés de 3.000 puntos
de ventan.

Con la palabra, los fabricantes

Suely Agostinho, de Abimaq y del depar-
tamento de marketing de Caterpillar Brasil,
expuso en su diserfacién las ventajas del
arrendamiento al usuario y confirmé que
los fabricantes apuestan en el crecimiento
y desarrollo del mercado, a través del
arrendamiento directo de equipos nuevos
a los usuarios.

«Si para el fabricante el arrendamiento
abre la posibilidad de distribuir nuevos
productos en el mercado, desde el punto
de vista del usuario, las ventajas son
mucho mds grandes que simplemente
minimizar costos de almacenamiento, con-
troles, paradas inesperadas y mante-
nimiento», afirmd.

Para empezar, argumenté, hay una
valorizacién de la tecnologia, que resulta
en mds ventajas competitivas para el
usuario, ya que la operacién sélo se
realiza con equipos modernos de Ultima
tecnologia.

En su parecer, la eficiencia del equipo,
también es optimada porque cuenta con
un mantenimiento profesional, a cargo de
la red de distribuidores. Un beneficio que
se extiende al operador también ya que
pasa a trabajar con el equipo adecuado,

con confort y seguridad. «Serén ofrecidas
las mejores condiciones y, en caso de
algin problema serio, el equipo serd
reemplazadon.

Otra ventaja del arrendamiento,
prosiguié, es el pago de menos impuestos
por parte del usuario, porque es posible
contabilizar el gasto con el arrendamiento
o leasing como egreso operacional a los
efectos del Impuesto a los Réditos. Suely
Agostinho también llamé la atencién
para el aumento del potencial de tra-
bajo de las empresas, desde el momento
en que empiezan a contar con un sistema
de arrendamiento de alta calidad. «El
arrendamiento permite la combinacién
adecuada entre propiedad y alquiler. Es
el equilibrio de esta combinacién que va
a definir el éxito del coniratista», afirmé.

Es evidente que los fabricantes tienen sus
propios intereses en el desarrollo del
«rental». Suely Agostinho hizo hincapié en
que esfe tipo de negocio aproxima el
distribuidor al cliente, que es uno de los
objetivos bésicos de todos los fabricantes
ademds de promover nuevos lanza-
mientos. «Sélo con el volumen es que
podemos justificar nuestras inversiones.

Cuanto mayor es el nimero de mdquinas
en el mercado, mds movimiento, mds
disposicién de las empresas y de los
accionistas para invertirs. Ella opina
también que el cliente «aprende a

Irving Levine, Afonso Mamede, Carlos Pimenta e Mario Hamaoka

Irving Levine, Afonso Mamede, Carlos Pimenta v Mario Hamaoka
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Descontragdo e negécios no coquetel

Camaraderia y negocios en el coctel

comprar mejor». «En los EE.UU., es
corriente que cuclquier persona, anfes de
comprar un auto, alquile uno para probar
si es bueno, para ver si le gusta, si cabe
la fomilio, el perro. Es algo que riosotros,
brasilefios, no estamos acostumbrados a
hacers.
Con.cluyendo su presentacién, la
presidenta del Departamento de Mercado
de Mélquinos Viales de la Abimag, se
mostré optimista con relacién al
crecimiento del mercado de arrenda-
miento de equipos. «Debe qumentar adn
mds con el fortalecimiento de la economia
brasileia y el crecimiento de las
oportfunidades en América latina, Es una
c:lfemoﬁyc que cuenta con la flexibilidad
necesaria para garantizar la competiti-
vidad de nuestros clientesy.
Para Roberto Ferreira, gerente del
departamento comercial de Komatsu, que
también debatié con los presentes, la
tendencia es que las emprescs,de
arrendamiento controladas o adminis-
tradas por los fabricantes empiecen o
atender esa demanda del mercado
brasilefio.
Resalté que, sin embargo, no existe una
receta. Seré siempre una adaptacién o
las circunstancias. «Si la empresa es
independiente, del distribuidor o del
fabricante no tfiene importancia, desde
que esa empresa siempre tenga el
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respaldo del fabricante ademds de ser lo
mds universal y ecléctica posiblex.
Afirmé que, en el caso especifico de
Komatsu, una empresa multinacional que
tiene know-how de Japén, EE.UU. y
Europa, las inversiones en este segmento
deben partir inicialmente de la propia
empresa y no de los distribuidores cada
uno por separado. «Lo ideal seria que se
hiciera a través de los revendedores. En
los casos en que no sea posible, y para
dar el respaldo requerido por los grandes
usuarios, vamos a comandar ese proceso
por un periodo determinado».

Para Volvo Equipamentos de Construgéo,
lo més importante en este momento, para
obtener la satisfaccién del cliente, es la
disponibilidad de las méquinas. «En Brasil,
estamos apenas empezando, sin
embargo, ya-es posible vislumbrar un
futuro extremamente positivo, porque en
el segmento de la construccién pesada
hay una gran demanda de equipos
especificos por periodos definidos»,
afadié Amaury Tartari, gerente de
desarrollo de negocios. (Ver Arrenda-
miento de Equipos: un mercado en
expansion).

Israel Celli, del directorio comercial de
Case, relaté que la empresa todavia estd
estudiando la manera de entrar en ese
mercado. «Necesitamos tener mucha
cautela en nuestra estrategia de ventas

para no afectar los negocios del
pequefio comprador, que es, para
nosotros, un cliente muy impor-
tante. En su parecer, Case va a
«tardar un poco para entrar
en ese mercado con la fuerza
con que otras empresas estdn
entrando».

La opinién de las empresas de
arrendamiento tradicionales

Invitado por Sobratema, Jan
Wiegerinck, director de Marketing
de Apelmat —Asociacion Paulista
de Contratistas y Arrendadores de
Méquinas de Movimiento de
Tierras, destacé en su charla el
trabajo desarrollado hasta el
momento por las empresas de
arrendamiento de equipos en
Brasil y expuso el pensamiento de
los empresarios de su sector en
relacién a la participacién directa
de diversos fabricantes en el
segmento.

Estd de acuerdo con que la entrada de
los fabricantes y distribuidores en el
mercado puede mejorar el segmento en
general. Las empresas de arrendamiento,
continud, se verdn obligadas a renovar
sus flotas y a buscar nichos especificos de
mercado. «Los clientes también pueden
ser beneficiados con mejorias en la
asistencia técnica y entrenamiento».
Hizo notar, sin embargo, que las empresas
de arrendamiento, en mds de 30 afios
de actividades en Brasil, siempre corrieron
los riesgos inherentes a la actividad y que
s6lo recientemente, a partir del Plan Real,
empezaron a contar con algin apoyo de
los fabricantes. «Muchas veces hemos
comprado mdquinas para atender a un
determinado cliente, y cuando hay algin
problema con la obra, no hay qué discutir
con los fabricantes, porque el perjuicio es
todo de nosotros», afirmé.

Ese riesgo, alega Jan Wiegerinck, es otro
estimulo para que la empresa de
arrendamiento, en vez de captar dinero
en el banco para comprar una mdquing,
invierta en el mercado financiero.

El director de la Apelmat asegurd que,
no obstante los inconvenientes, las
empresas de arrendamiento siempre han
representado un importante mercado
para los fabricantes, que llegan q
venderles alrededor del 20% de sy



produccién de compresores, 30% de la
de equipos de movimiento de tierras y
gran parte de la linea de compactacién
liviana. :

«Somos grandes clientes, incluso porque,
para bajar los costos y renovar el parque,
no podemos echar mano de una alter-
nativa bastante utilizada por nuestros
colegas de los otros paises de América
latina, que compran maquinas usadas de
los EE.UU. e Inglaterra”, alega.

Sobre la importancia de su segmento, cité
un estudio realizado recientemente por
Merryl Lynch sobre los factores de eleccién
de una determinada empresa de
arrendamiento. Por orden de preferencia,
los clientes ponen en primer lugar la
disponibilidad, los precios, el servicio, la
ubicacién, y, en Gltimo, la marca del
equipo. «Esto explica en parte por qué
los fabricantes quieren entrar en este
mercado: las empresas de arrendamiento
son también divulgadoras de marcas,
concluyd.

Este aspecto fue comentado por muchos
de los prestadores de servicios presentes
en el evento promovido por Sobratema.
Algunos consideran, por ejemplo, que se
corre el riesgo de una especializacién por
marcas que perjudicaria el mercado.
Celso Eduardo Barroso de Siqueira,
director de Enecontec Guindastes, hace
25 arios en el mercado de arrendamiento
de mdquinas, argumenta que «la funcién

del fabricante es fabricar, la del
revendedor es revender y prestar
asistencia técnica, y la empresa de
arrendamiento debe ser respetada como
divulgadora de diversas marcas, porque
el objetivo final siempre es la satisfaccién
del cliente».

El parecer del usuario

En el debate sobre arrendamiento de
equipos promovido por Sobratema,
Afonso Legaspe Mamede, presidente de
la entidad, hablé en su condicién de
Superintendente de Adquisicién de
Equipos de CNO (Constructora Norberto
Odebrechet) —es decir, en calidad de
usuario de los mds diversos equipos
utilizados en la construccién pesada.
Como usuario, dej6 claro su propio
pensamiento y la filosofia actual de la
empresa en que trabaja, con relacién al
aporte de equipos. En primer lugar, afirmé
Mamede, «el mejor equipo es el equipo
nuevox. Y es mejor todavia, prosiguid, si
se puede disponer de él segun el concepto
estadounidense de “pay and use”, es
decir, «terminada la obra, termina mi
compromiso con el equipo».

Adujo que el negocio de una empresa
constructora, de un contratista, es producir
metros cubicos, obra terminada, no
necesariamente con equipo propio. Esto
quiere decir que él prefiere el tipo de

Foi preciso instalar um teldo para que todos acompanhassem as palestras

Fue necesario instalar una pantalla para que todos asistieran a las charlas

contrato en que los equipos, una vez
terminado el servicio, son comprados
nuevamente por el fabricante o el
distribuidor, que los vuelven a poner en
venta.

Esta posicién radical, sin embargo, no es
recomendada para todo el conjunto de
la flota. Mamede apuesta en una
tendencia de disminucién del ndmero de
equipos propios, aquellos que el usuario
debe administrar. No obstante, considera
una «aberracién» imaginar que una
constructora pueda trabajar sin ningin
equipo de su propiedad. «Necesitamos
tener una flota, es evidente, incluso para
no depender exclusivamente de los
precios practicados en el mercado de
arrendamiento, pero tenemos que
reducirla».

La tendencia del mercado brasilefio en
los préximos arios, en su opinién, es que
el parque esté compuesto por un 40% de
equipos propios, un 35% de contratados
a través de modalidades en que las
constructoras pueden deshacerse del
equipo al terminar el servicio y un 25%
mediante arrendamientos tradicionales.
Odebrechet, prosiguié, ha seguido este
camino. En 1998, la empresa, en conjunto
con sus socios de negocios, invirtié
alrededor de US$ 38 millones en equipos.
En el 77% de los casos, informd, no hubo
una compra definitiva y, al terminar las
obras, los equipos volverédn a sus
distribuidores.

Odebrechet cuenta actualmente con una
flota total de 96 equipos, reveld Mamede,
con el 74% de maquinaria propia, 2%
adquirido por leasing (incluyendo las
diversas opciones) y 24% a través de
arrendamiento.

De parte del usuario, opind, es justo
imaginar que la apertura del mercado,
al mismo tiempo en que ofrece nuevos
equipos, fambién va a incorporar nuevas
opciones de comercializacién que lo
coloquen en igualdad de condiciones
para competir a nivel mundial.
«Ademds de los equipos que, con la
evolucién, son cada vez mds parecidos,
es necesario que los fabricantes empiecen
a ofrecer, como caracteristicas distintivas,
por ejemplo, financiamientos, plazos de
mora y la opcién de recompra al final,
contratos de mantenimiento total o parcial,
garantia de disponibilidad mecénica y
garantia extendida.
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El perfil del mercado

Todas estas posibilidades, ya corrientes
en paises como los EE.UU., son reivindi-
cadas no sélo por las constructoras
brasilefias, sino también, y principalmente,
por las internacionales, que quieren
encontrar en este pais lo mismo que tienen
en los ofros.
Para Mamede, estas nuevas expectativas
del mercado aumentardn, sin ninguna
duda, la participacién de los distribui-
dores y fabricantes en el mercado de
arrendamiento.
Un mayor crecimiento del mercado
mayorista y uno menor del minorista que va
a obligar a las empresas de arrendamiento
fradicional a buscar nichos especificos y a
dedicarse al arrendamiento a mediano y
Iqrgo plazo. «Existen ya casos de asocia-
ciones con empresas de arrendamiento, en
!ec;sdzt;i erilfis responden, por ejemplo, por
onfe en :
un afo de duroc:r'grc;: Tﬁr(:sc‘;qj:'f onrrg) 07 5
también es un nichol de , ;O e
arrendamiento, en |q A5 i
, opinién de Afonso

Mc::mede, Porque los equipos tienden o ser
mas especializados.

Justamente en funcién de esta «especia-
lizacién», afirma el Superintendente de
Adquisicién de Equipos de CNO, es que la
empresa ha descubierfo una nueva opcién
de aporte de equipos, sin la necesidad de
comprarlos. «Siempre que el servicio sea
definido, traemos del exterior equipos
especiales, nuevos o usados, a través de
un confrato de arrendamiento temporal,
contratando una empresa extranjera que
lo tenga, o por leasing internacional”, relata.
La redlidad es que tanto Brasil, como toda
América latina, considera, tienen serios
problemas de infraestructura, que sdlo
podrdn ser resuelfos con equipos nuevos,
ya que la flota que habia hasta este
momento fue «consumida» por los muchos
anos en que no se invirtié porque las obras
no tenian recursos asignados. «Hoy, a pesar
de la crisis financiera infernacional, vivimos
un momento especial y no es por nada que
Brasil estd transformdndose en un centro
mundial de produccién de equipos, como
los EE.UU. e Inglaterra.

La diferencia principal, afirma, es que antes
el mercado estaba cerrado y el usuario,
aunque quisiera, no tfenia ofras opciones
de modelos. Ahora, por el contrario, los

fabricantes ponen a disposi-cién foda su
linea mundial y ademds la complementan
mediante asociaciones y joint ventures con
otras empresas. «Esto es importante para
todos y también para nosotros, que
seguramente no comprariamos una ma-
quina que no tuviera servicio de posventa
en Brasily.

La predileccién por equipos nuevos del
presidente de Sobratema se debe a los
innegables adelantos de la mecatrénica —
la ciencia que hoy controla automd-
ticamente los ciclos de produccién de md-
quinas y de componentes internos.
Ademds, Afonso Mamede se entusiasma
con el progreso de los innovadores disefios
de cucharones y brazos y, principalmente,
con las ganancias obtenidas con relacién
a la reduccién de consumo de combustible
y al prolongamiento de los intervalos entre
los cambios de aceite.

«Actualmente, el ciclo de carga es todo
controlado electrénicamente, existen grias
de mds de 500 t con un Gnico cilindro para
extender la pluma, regulacion electrénica
de motores y equipos hidréulicos con
cambios de aceite cada 4.000/5.000

horas. Es una diferencia muy significativas.

Récord de piiblico: superando las expectativas

El encuentro promovido por Sobratema en
el Sinduscon - SP ¢f 12 e sepfiembre, supe-
ré todas las expectativas. De Jog 28’1 con-
currentes, apenas 203 habian confirmado

Distribuicao Geogréfica / Distribuicion Geogréfica

Regido / Regién
Grande S&o Paulo / Gran San P

su presencia y se habian inscripfo con
anficipacién en la secrefaria ejecutiva de la
enfidad, lo que motivé la instalacion de una
pantalla en el hall de recepcion del auditorio

N° de Pessoas / N° de Personas

i . ablo 200

utras Cidades (SP) / Otras Ciudades (SP) 26
[ Outros Estados / Otros Estados 49
O Outros Paises / Otros Paises 07

9,25%
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17,44%

para que todos pudieran asistir a las
conferencias y los debates.

Se hizo presente, en su mayoria, el personal
técnico relacionado con las empresas de
construccién, asi como
fabricantes y distri-
buidores de equipos. El
publico también estaba
infegrado por empresa-
rios de arrendamiento de
equipos, prestadores de
servicios y profesionales
que actian en empresas
publicas, representantes
de entidades técnicas y
de medios de comuni-
cacién. La mayoria abso-
luta del publico (71,17%)
estaba compuesta por
profesionales del Gran
San Pablo, pero también
concurrieron profesi-
onales de ofras cudades
del Estadio (9,25%), de ofros
Estacios (17,44%)e, indluso,
de ofros paises (2,49%).

71.17%




Volvo.
Garantindo sempre

os melhores resultados.

Em todo mundo é assim:

quem trabalha com os equipamentos

de construcao Volvo tem a

Sarantia dos melhores resultados.

As pas-carregadeiras, escavadeiras,
Motoniveladoras, caminhdes articulados e
igidos incorporam a exclusiva Tecnologia Voltada para o Homem.

E por isso que, em todo tipo de tarefa e sob qualquer condicao, estes equipamentos

Operam com a maxima eficiéncia, total seguranca e ainda contribuem com

tficicia para a preservacao do meio ambiente.

Nao & por acaso que o Grupo Volvo Equipamentos de Construcao

S um dos lideres mundiais. Nzo & 3 toa que todo mundo deseja trabalhar com essa grande marca.
36 Volvo garante os melhores resultados. Visite 0 nosso web site: http://www.olvo.com

Grupo Volve
Equipamentos de Construcao

Consulte o distribuldor ou representante da sua regléo

- ALPHA (MA/PI) - Tel.: (098) 245-1919 - Fax: (098)1245-1015 + COMAC NORTE (PA/AP) - Tel.: (091) 235-2200 - FAX: (091) 285-2628
- COMAC SAO PAULO (SP) - Tel.. (011) 869-6077 - FAX: (011) 268-2092 - DINAMICA (RO/AC) - Tol.: (069) 535-5712 - FAX: (069) 535-5304
- FIGUEIREDO & SILVA (AM/RR) - To|efax: (092) 651-1696 * LINGK S/A (RS/SG/PR) - Tel.: (051) 337-3333 - FAX: (051) 337-4545
- MOVESA (BA/SE/PE/AL/RN/PB) - Te). (071) 392-2223 - FAX: (071) 892-0155 - RECOMAP (DF/GO/TO) - Tel.: (062) 207-2110
FAX: (062) 207-2110 ramal: 109/119 » SOBIMAQ(CE) - Tel.: (085) 276-4800 - FAX: (085) 274-1567
* TEGNOESTE (MT/MS) - Tel.: (067) 787-2688 - FAX: (067) 787-2292 * TRACBEL S/A (MG/RU/ES) - Tel.: (031) 429-1000 - FAX: (031) 429-1250
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Igarapé Bahia: orquesta afinada compuesta por 65 equipos pesados.

CAMINHOES ARTICULADOS VOLVO A35 C:

RECORDE NA MAIOR MINA DE OURO DO BRASIL

tecnologia moderna substitui o

trabalho bragal na mineragio de .

uro do pais, onde o transporte do
minério € feito por 21 caminhdes
articulados Volvo A35C, cuja operagio
estabelece novo recorde mundial de
disponibilidade operacional.
Quando se fala em mineragio de ouro no
Brasil, é praticamente inevitivel a
lembranga das imagens de Serra Pelada,
que surpreenderam o mundo ao ganhar
espaco em publicagtes como a revista
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“Time”, mostrando verdadeiros exér-
citos de garimpeiros disputando cada
espago daquela mina, na década passada.
Eram imagens que lembravam “cenas
biblicas”, como bem comparou a prépria
“Time”, na época.

Hoje, a situagdo é bem diferente, na
regido de Carajés, onde o trabalho bracal
humano deu lugar a uma sofisticada
tecnologia pesada, com 21 caminhdes
articulados Volvo A35C que fazem parte
de uma afinada orquestra de 65

equipamentos pesados cujo valor total
supera a casa dos US$ 25 milhées € tém
a missdo de manter em atividade
constante a maior mina de ouro do pais.

QOuro na selva

Trata-se de Igarapé Bahia, explorada pela
Companhia Vale do Rio Doce, que
terceiriza a extragdo do minério, através
de licitacdo, a2 empresa paranaense Ivai
Engenharia de Obras S/A. A moderna




tecnologia € um cuidadoso trabalho de
logistica se encarregam de eliminar o
trabalho bragal, mas nem por isso o
cendrio deixa de ser impressionante: em
plena selva amazénica, abre-se uma
grande clareira onde podem ser vistas
duas cavas com 80 m de profundidade e
largura de 1.000 por 350 m cada.

Todo esse trabalho é coordenado pelo
engenheiro civil Edson Del Moro, um
mineiro de Andradas-MG, com 12 anos
de experiéncia em mineragdo pesada,
que supervisiona as atividades da Ivai
Engenharia em Carajds desde 1996. A
empresa responde pela operagio
completa da mina, que envolve as etapas
de perfuragdo, desmonte, carregamento,
transporte € britagem.

As duas primeiras consistem em furagio,
lancamento e detonacio de explosivos.
O carregamento € trabalho das escava-
deiras, que colocam o minério sobre os
caminhdes que, por sua vez, o transpor-
tam para a usina ou a drea de britagem,
conforme o teor de ouro encontrado. O
transporte, onde operam os 21 cami-
nhoes articulados Volvo A35C, é vital
para o funcionamento da mina.

Condigbdes severas

“As condigdes de operacdo sdo muito
severas, pois temos aqui os maiores
indices pluviométricos do pafs, com
chuvas durante quase todo o ano, que
chegam a provocar camadas de até 80 cm
de lama”, explica Del Moro. “Além de
grande capacidade de carga, os veiculos
devem ter elevada resisténcia, pois o
trabalho € ininterrupto, 24 horas por dia,
365 dias por ano”, completa.
Geralmente, os caminhées trafegam em
trajetos que variam de um a trés mil
metros, tanto no transporte de minério
para a usina, como para as dreas de
britagem ou lixiviagdo. Ao todo,
transportam em média 700 mil m3/més
e, nos Ultimos dois anos, atingiram o total
de 7.000 horas trabalhadas/ano, esta-
belecendo o recorde mundial de dispo-
nibilidade, com operagdo durante 91,7%
do tempo em cada ano, segundo os
técnicos da VCE em Campinas.

Em algumas minas, é comum manter
um caminhdo em “szandby” para even-
tual substituicdo de outro, em caso de
avarias. Mas isso ndo acontece com o0s
Volvo A35C de Carajds.” Se algum

caminhdo pdra por algumas horas, é s6
para manutengdo preventiva, pois
operamos no limite miximo de nossa
capacidade”, afirma o engenheiro.

Locagdo € manutengédo

Dos 21 caminhdes, 17 integram a frota
da Ivai Engenharia, € outros quatro sio
alugados pelo sistema “Rent A Volvo”, da
VCE — Grupo Volvo Equipamentos de
Construgio. Os primeiros comegaram a
operar em Carajis em abril de 1996 € os
outros quatro em dezembro do mesmo
ano.”O sistema de locagdo veio a calhar,
na época, quando precisamos aumentar
rapidamente a nossa capacidade
operacional”, lembra Del Moro.
Mesmo contando com uma bem
equipada oficina prépria no canteiro
de obras, a Ivai mantém contrato
de manutengdo com a Comac Norte,
distribuidor Volvo em Belém (Ananin-
deua-PA) que, para assegurar melhor
assisténcia, montou uma filial junto ao
local de operagdo, mantendo uma equipe
de funciondrios trabalhando exclusi-
vamente no canteiro de obras.

A cidade mais préxima da mina de
Igarapé Bahia é Paraopebas, que fica a
130 km, onde residem cerca de metade
das 350 pessoas que trabalham para a Ivai
Engenharia. Outras 150 a 180 pessoas
trabalham em regime de “plataforma
amazdnica”, ou seja, em turnos de
trabalho e folgas de 15x15 ou 15x20 dias.
A frota da empresa inclui escavadeiras,
tratores, esteiras, pas carregadeiras,
motoniveladoras e caminhdes pipas,
entre outros, totalizando 65 méquinas
€ equipamentos.

Por isso, além de “muita fibra e vontade
de trabalhar”, a operag¢do da maior mina
de ouro do pais requer “uma logistica
extremamente apurada”, segundo
Edson Del Moro. “Pessoas e miquinas
devem estar sempre em perfeitas
condigdes, em um trabalho integrado,
coordenado e preciso. Afinal, com ouro
nio se brinca”.

Locagdo de equipamentos:
um mercado em expansio

Opgdo ainda nova no mercado brasileiro,

a locagdo de equipamentos vem
ganhando espago crescente no mercado f
mundial, especialmente no segmento |

de construgio pesada, onde hd demanda
de equipamentos especificos por
periodos definidos. A VCE — Grupo
Volvo Equipamentos de Construgio foi
pioneira na introdugdo desse novo
sistema, em meados de 1995.

S6 no ano passado, esta alternativa de
negécios movimentou US$ 23 bilhées
no mercado norte-americano, segundo
Amaury Tartari, gerente de desen-
volvimento de negécios da VCE. Desse
total, 75% dos negécios ocorreram no
segmento de Equipamentos de Cons-
trugdo dos Estados Unidos, onde as
casas de locagdo jd sdo em quantidade
semelhante ao nimero de revendas de
veiculos e equipamentos novos, segundo
pesquisas realizadas por consultores
contratados pela VCE.

No Brasil, “estamos apenas comecando,
mas j4 é possivel vislumbrar um cendrio
extremamente positivo”, afirma
Amaury. A locagio de equipamentos de
construcgdo é “uma tendéncia em cres-
cimento € sem volta”, endossa o enge-

nheiro responsével pela operacio da Ivai
Engenharia na mineragdo de ouro, em

Carajds, Edson Del Moro, que utiliza

quatro caminhdes A35C alugados junto

a VCE, na frota de 21 unidades que

opera naquela mina.

Sdo inimeras as vantagens do sistema

“Rental”, segundo a VCE. Tais como

reunir recursos durante periodos de

“pico” de produtividade, prover ca-

pacidade adicional para trabalhos

especificos, dispor de equipamentos de

Gltima geragéo tecnoldgica e vasta gama

e variedade de produtos. As maiores

vantagens, entretanto, segundo a

empresa, talvez esteja no fato do usudrio

evitar grandes investimentos em

equipamentos para obras de duragdo

pré-definida e a eliminagdo do risco de

obsolescéncia da frota.

No caso da Volvo, “dentro da operagéo

de Rental, é a VCE quem decide a

conveniéncia de substituigdo dos

equipamentos em operagdo, por outros,

novos, como estd acontecendo agora

com os veiculos de Carajds, por

exemplo. Além disso, nés nos preocu-

pamos com tudo, da manutencédo a

substitui¢do, para que o cliente s6

tenha que se preocupar em operar a

méquina e produzir”, conclui Amaury

Tartari.
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Operacdo exige paradas sé para manutengdo preventiva.

La operacion exige paradas sélo para mantenimiento preventivo.

CAMIONES ARTICULADOS VOLVO A35 C:

RECORD EN LA MAYOR MINA DE ORO DE BRASIL

a fecn_olofgia moderna substituye el
trabajo fisico en la explotacién
minera de oro de este pafs, donde

el transporte del mineral es redlizado por
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21 camiones articulados Volvo A35C, cuya
operacién establece una nueva marca
mundial de disponibilidad operativa.

Cuando se habla de mineraje de oro en

Brasil, es practicamente inevitable
el recuerdo de las imégenes de
Serra Pelada que sorprendieron al
mundo, al ser publicadas en
medios de comuni-cacién como la
revista «Time», mostrando
verdaderos ejércitos de mineros
disputando cada pedazo de la
mina, en la década anterior. Eran
imagenes que hacian pensar en
«episodios biblicos», segun la bien
hecha analogia de la propia
«Time» en aquel momento.
Actualmente, la situaciéon es
totalmente diferente en la regién
de Caraijés, donde el trabajo fisico
ha sido reemplazado por una
sofisticada tecnologia pesada, de
la cual son repre-sentantes los 21
camiones articulados Volvo A35C,
que forman parte de una afinada
orquesta de 65 equipos pesados
cuyo valor total supera el monto
de los US$ 25 millones y cuya
misién es mantener en actividad
permanente la mina de oro mds
grande del pais.

Oro en la selva

La Compaiiia Vale do Rio Doce ha
tercerizado, ~mediante una
licitacién, la extraccién de mineral
de la mina lgarapé Bahia. La
empresa  paranaense Ivai
Engenharia de Obras S/A., que
cuenta con una moderna
tecnologia y cuidadosa orga-
nizacién logistica, ha eliminado el
trabaio fisico. Sin embargo la visién
continta siendo impresio-nante: en
plena selva amazénica se abre un
inmenso claro en el que se
encuentran dos rajos de 80 m de
profundidad, 1.000 m de longitud
y 350 m de ancho cada uno.

Todo este trabajo es coordinado
por el Ing. Civil Edson Del Moro,
originario de Andradas, Minas
Gerais, que cuenta con 12 afos de
experiencia en minerfa pesada y estd a
cargo de la supervision de las actividades
de Ivai Engenharia en Carajds desde
1996. La empresa es responsable de la
operacion completa de la mina,
constituida por las etapas de perforacion,
desmonte, estiba, transporte y trifuracién,
Las dos primeras consisten en el
taladrado, carga y voladura. La estiba
es la tarea de las excavadoras, que

|_ cargan el mineral en los camiones que, a




su vez, lo acarrean hasta la planta o el
drea de trituracién, de acuerdo con la
concentracién de oro encontrada. La
operacién de transporte, realizada por
los 21 camiones articulados Volvo A35C
es de importancia vital para el
funcionamiento de la mina.

Condiciones exiremas

«Las condiciones de operacién son muy
rigurosas, porque aqui se registran los
mayores indices pluviométricos del pais,
las lluvias caen durante casi todo el ario,
y llegan a provocar capas de hasta 80
cm de lodo», explica Del Moro. «Ademds
de la gran capacidad de carga, los
vehiculos deben tener alta resistencia, ya
que el trabajo es continuo, 24 horas por
dia, 365 dias al ano», afade.
Generalmente, los camiones transitan en
recorridos que varian de mil a tres mil
mefros, ya sea para transportar el mineral
hasta la planta o hasta las dreas de
trituracién o lixiviacién. En total,
fransportan en promedio 700.000 m3/
mes y, a lo largo de los ultimos dos arios,
llegaron a la marca de 7.000 horas
trabajadas/arfio, estableciendo el récord
mundial de disponibilidad al operar
durante el 91,7% del tiempo cada aro,
segun informan los técnicos de VCE en
Campinas.

En algunas minas, es normal que se
mantenga un camién de reserva para
eventual reemplazo de otro en caso de
desperfectos. Sin embargo, esto no
sucede con los camiones Volvo A35C de
Carajés. “Si algin camién para durante
unas cuantas horas, es sélo para el
mantenimiento preventivo, ya que
operamos al limite méximo de nuestra
capacidad”, afirma el Ing. Del Moro.

Arrendamiento y mantenimiento

De los 21 camiones, 17 integran la flota
de Ivai Engenharia, y los otros cuatro son
arrendados por el sistema «Rent A Volvon,
de VCE — Grupo Volvo Equipamentos de
Construgéo. Los primeros empezaron a
operar en Carajas en abril de 1996 y los
ofros cuatro en diciembre del mismo afo.
«El sistema de arrendamiento fue una
opcién muy oportuna, en el momento en
que necesitamos aumentar répidamente
nuestra capacidad de operaciény, afirma
Del Moro.

A pesar de contar con un taller propio

muy bien equipado en su obrador, Ivai
hizo un contrato de mantenimiento con f

Comac Norte, distribuidor
Volvo en Belém (Ananindeua-
Estado de Pard) que, para
garantizar  una  mejor
asistencia, ha creado una
sucursal junto al sitio de
operacién y mantiene un

equipo de  mecdnicos
frabajando exclusivamente en
el obrador.

La ciudad més cercana a la
mina de Igarapé Bahia es
Paraopebas, que queda a
130 km y es el lugar de
residencia de casi la mitad de
las 350 personas que son
empleadas  por  Ivai
Engenharia. Otras 150 a 180 personas
trabajan en régimen de «plataforma
amazénica», o seq, en turnos de trabajo
y descanso de 15x15 6 15x20 dias. La
flota de la empresa estd compuesta por
65 mdquinas y equipos, entre los cuales,
excavadoras, tractores, topadoras, palas
cargadoras, motoniveladoras y camiones
cisterna.

Por lo tanto, ademds de «mucho dnimo y
ganas de trabajar», la operacién de la
mina de oro mds grande del pais requiere
«una logistica extremamente afinaday,
segun Edson Del Moro. «Tanto las
personas como las méquinas deben estar
siempre en perfectas condiciones, para
poder realizar un trabajo integrado,
coordinado y preciso. Al fin de cuentas,
con el oro no se juega.

Arrendamiento de equipos:
un mercado en crecimiento

El arrendamiento de equipos, una opcién
reciente del mercado brasilefio, estd
conquistando cada vez mds terreno en el
mercado mundial, especialmente en el
sector de la construccién pesada, en el
que es corriente la demanda de equipos
especificos por periodos definidos. VCE —
Grupo Volvo Equipamentos de Construcdo
ha sido la pionera en la introduccién de
este nuevo sistema en Brasil, a mediados
de 1995,

El afo pasado en el mercado norte-
americano, el monto de esta alternativa
de negocios ascendié a US$ 23.000
millones, informa Amaury Tartari, gerente
de desarrollo de negocios de VCE. El 75%
de esa suma se refiere a negocios del
rubro de Equipos de Construccion de los
Estados Unidos, donde la cantidad de
oficinas de arrendamiento ya es similar
al nimero de revendedores de vehiculos

Amaury Tartari - Gerente de Desenvolvimrnto da VCE
Amaury Tartari - Gerente de Desarrollo de Negocios de VCE

y equipos nuevos, de acuerdo con
una encuesta realizada por
consultores contratados por VCE.

En Brasil, “estamos apenas empe-
zando, pero ya es posible vislumbrar
un futuro extremamente prometedor”,
afirma Amaury. El arrendamiento de
equipos de construccién es "un'o
tendencia en crecimiento y sin
retorno”, coincide el Ing. Edson Del
Moro responsable de la operacién de
Ivai Engenharia en la explotacién de
oro, en Carajés, que utiliza cuatro
camiones A35C arrendados a VCE en
la flota de 21 unidades que trabaja
en la mina.

Las ventajas del sistema «Rental» son
innumerables, de acuverdo con VCE,
entre ellas, la de aumentar los
recursos durante los periodos “punta”
de productividad, la de suministrar
capacidad adicional para trabajos
especificos, la de poder disponer de
equipos de ultima generacién tecno-
légica y una amplia gama y variedad
de productos. De acuerdo con la
empresa, la mayor ventaja, sin em-
bargo, reside en el ahorro, ya que el
usuario no necesita hacer grandes
inversiones en equipos para obras de
duracién predefinida y elimina el
riesgo de obsolescencia de la flota.

En el caso de Volvo, “en el contrato
de Rental, es VCE quien decide la
conveniencia de sustitucién de los
equipos en operacién por otros
nuevos, tal como estd sucediendo en
este momento con los vehiculos de
Carajds, por ejemplo. Ademds,
nosotros cuidamos todo, desde el
mantenimiento hasta la substitucion,
para que el cliente sélo necesite
preocuparse con la operacién de la
mdéquina y la produccién”, concluye

Amaury Tartari.
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Estimativas de
custos de
equipamentos

Com informacdes praticas e seguras sobre
custos de uso corrente, esta tabela permite
que o usudrio possa municiar-se de dados
suficientes para defender uma posicdo realista
na determinacdo de um pré-orcamento de
uma maquina ou de um grupo delas.

Nio encontrando sua maquina na relagdo,
vocé poderd dirigir-se a nossa redacio,
solicitando os valores dos custos. Caso o
equipamento seja de fabricacdo especial, isto
é, ndo seja de linha, envie-nos informagoes
sobre o peso, poténcia, valor de aquisicio e
capacidade para fornecermos os elementos
que permitirdo o cdlculo.

referéncia: més de agosto

Esta tabela retine as seguintes colunas:
PESO: o peso aproximado do equipamento,
em ordem de marcha em Kg.
POTENCIA: a poténcia total instalada
em HP.

CATEGORIA: niimero representativo do
equipamento. Pode ser a capacidade de
cagamba, poténcia gerada, vazdo,etc.
VIDA: a vida (til do equipamento em horas.
HS ANO: o nimero de horas trabalhadas
estimadas por ano

D. MEC.: disponibilidade mecénica em %.
REPOSICAO: o valor do equipamento
novo em US$.

DEPRECIACAO: a perda de valor do
equipamento por hora em US$.

RESID.: o valor residual em %.

JUROS: a remuneracio do valor monetério

do equipamento por hora trabalhada
em US$.

TAXA: de juros anua<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>