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Este veiculo esta em conformidade com o PROCONVE (Programa de Controle de Poluigao do Ar por Veiculos Automotores).

Novas Escavadeiras Case Série 90B.
Com até 300HP de poténcia.

A Case mais uma vez mostra a sua forca. Nova linha de monitora as principais fungdes da maquina.

escavadeiras hidraulicas Case 90B, com tecnologia Sumitomo. ® Design moderno.

Seis modelos indicados para diferentes necessidades. ¢ Painel de cristal liquido de f4cil leitura, com indicagdes
Terraplanagem, saneamento, mineracéo, remocao de pedras, escritas que facilitam a identificagio das mensagens pelo
carregamento de toras de madeira para a indtstria de papel operador e com opcao de 14 idiomas.

e celulose, construgio civil, estradas, siderurgia e fundigoes. ® Sistema de giro livre da torre, que permite operagoes

Em cada equipamento, 0 méximo em confianca, versatilidade de precisdo e evita paradas bruscas durante o giro do chassi

e tecnologia. superior, como no assentamento de tubos.

. | @ Cabine climatizada, ergondmica, confortavel e com ampla
inferiores a 1 micron, prolongando o periodo de troca de 6leo visibilidade, garantindo maior seguranga e produtividade
hidraulico e aumentando a vida ttil de todo  do operador.

o sistema. @ Opcional de sistema de engate rapido da cacamba,
@ Sistema de eletronica embarcada, que totalmente hidraulico e acionado diretamente da cabine.

.Ul [ . (-l PRODUTO

Brasif S.A. Export. e Import. - MG/GO/TO/DF/RJ/ES - (031) 329-7655 ° Extra Equipamentos Pesados
Ltda. - MT/RO/AC - (065) 661-1513 ° Fornecedora de Maquinas e Equipamentos Ltda. CE/PI/RN
(085) 274-1222 - J. Malucelli Equipamentos Ltda. PR/RS - (041) 335-5595 ¢ (051) 374-4488 o Lark SA
Méquinas ¢ Equipamentos - SP - (011) 541-9211 e Motormac Distribuidora de Maquinas ¢ Motores
Ltda. SC - ((48) 257-1212  Movibras Ltda. - PE/PB/AL - (081) 4714131 e Technico Com. de Equipamentos = e 2

® Exclusivo sistema de filtragem, que retém particulas

S.A. - BA/SE - (071) 246-2400 * Tork Com. de Maquinas Pegas e Servigos Lida. - MS - (067) 787-1143 s i l“
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Um passo a frente

A evolugdo tecnolégica vem trazendo
beneficios significativos ao segmento de
EQUIPAMENTOS para infra-estrutura,
exigindo dos profissionais uma constante
atualizacdo. ASOBRATEMA, como porta-voz
do setor, tem desempenhado, ao longo dos
Gltimos dez anos, um importante papel nesse
cendrio, trazendo a voc&, USUARIO, o que
hd de mais novo no mundo dos
EQUIPAMENTOS.

Para fazer frente aesta evolugio, reformulamos
a nossa estrutura administrativa. Foram
definidos programas e eleitos grupos de
trabalho, que atuario de forma autonoma e
independente, tomandoa SOBRATEMA mais
4gil e o relacionamento com nossas diretorias
regionais mais flexivel. Atualmente, foram
definidos dezessete programas, entre eles:

- M&T EXPO: tradicional feira de
EQUIPAMENTOS no mercado latino-
americano, cujos objetivos sdo a mostra das
novidades mundiais ¢ a comercializagio dos
EQUIPAMENTOS.

- REVISTAM&T: veiculo porta-voz do
setor, que jd estd levando a nossa mensagem e
ade nossos patrocinadores e anunciantes para
vinte paises da América Latina. .

- PALESTRAS E SEMINARIOS:
reestruturados na sua forma e contetdo,
transformaram-se em férum obrigatério do
homem de EQUIPAMENTOS.

- _ PROGRAMA DE QUALIFI-
CACAO: no momento em que a qualidade é
sindnimo de sobrevivéncia, a SOBRATEMA
redobra seus esforcos e oferece a0 USUARIO
uma relacdo de empresas que se diferenciam
na prestagio de servigos.

- M&T NET: como ndo poderia deixar
de ser, a SOBRATEMA, acompanhando a
globalizacdo, criou seu site para oferecer a
informagdo rdpida e precisa em tempo real.

- VIAGENS TECNICAS: comoa troca
de experiéncias € cada vez mais importante
para todos nés, serdo organizados grupos para
visitas técnicas a obras, feiras e eventos
nacionais € internacionais. )

- MANUTENCAO, AMPLIACAO E
ESTIMULO AO ASSOCIADO: nosso mais
importante cliente tem agora um grupo de
trabalho dedicado exclusivamente a ouvi-lo e

atendé-lo.

- APOIO AOS PROFISSIONAIS DA
AREA: ciente do momento dificil por que
passam grande parte dos profissionais, a
SOBRATEMA criou um grupo de trabalho que
terd como preocupagdes a atualizagdo, a
divulgagdo e a geracdo de oportunidades.

= RELACIONAMENTO COM AS
PREFEITURAS: nicho de mercado carente
de informagdes, mas nem por isso menos
importante, serd a partir de agora tratado pela
SOBRATEMA com atengio especial.

- PARCERIAS INSTITUCIONAIS
COM ASSOCIAGOES, ENTIDADES E
EMPRESAS: como o relacionamento, a
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experiéncia e o conhecimento sao dindmicos,
amelhor forma de partilhd-los € através de um
intercimbio entre as instituigdes.

- DADOS ESTATISTICOS NO
SETOR DE INFRA-ESTRUTURA:
informagdes que caracterizem a dimensdo e a
importéncia do setor estdo sendo coletadas e
serdo publicadas na revista M&T -
Manutenggo & Tecnologia.

- ATIVIDADES SOCIAIS: o convivio
em momentos de alegria com 0s amigos € a
familia é fundamental para estreitar as relacoes
e potencializar conhecimento mituo entre as
pessoas.

Caro leitor, estaremos sempre receptivos as suas
sugestdes e queremos a sua contribuico para
que a SOBRATEMA seja sempre lembrada
como sindnimo de EQUIPAMENTOS paraa
América Latina.

Un paso adelante

La evolucién tecnoldgica ha proporcionado
beneficios importantes al segmento de
EQUIPOS para infraestructura, exigiéndoles
una constante actualizacién a los
profesionales del ramo. SOBRATEMA, como
vocero del sector; ha desemperiado, alo largo
de los Ultimos diez afios, un papel
fundamental en este panorama, presen-
tdndole a Ud., USUARIO, lo que hay de mds
nuevo en el mundo de los EQUIPOS.

Para enfrentar esta evolucién, hemos
reformado nuestra estructura administrativa.
Se han definido programas y elegido grupos
de trabajo, que actuardn de forma auténoma
e independiente, para que SOBRATEMA sea
mds dgil y las relaciones con los directorios
regionales sean mds flexibles. Hasta este
momento han sido definidos diecisiete
programas, entre los cuales estén los
siguientes:

- M&T EXPO: tradicional feria de
EQUIPOS del mercado latinoamericano,
cuyos objetivos son mostrar las novedades
de dmbito mundial y la comercializacién de
EQUIPOS.

- REVISTA M&T: vehiculo portavoz del
sector; que ya lleva nuestro mensaje y el de
nuestros patrocinadores y anunciantes a
veinte paises de América latina.

- CONFERENCIAS Y SEMINARIOS:
reestructurados tanto en la forma como en
el contenido, se han transformado en el foro
obligatorio del profesional relacionado con
EQUIPOS. ,

- PROGRAMA DE CALIFICACION:
desde el momento que la calidad es sinénimo
de supervivencia, SOBRATEMA redobla sus
esfuerzos y brinda al USUARIO con una
relacién de empresas que se destacan en la
prestacion de servicios.

- M&T NET: como no podia dejar de
ser, SOBRATEMA, acompanando las
fendencias mundiales, ha creado su sitio para
ofrecer informacion répida y precisa en
fiempo real.

Afonso Mamede: presidente da Sobratema.
Afonso Mamede: presidente de Sobratema.

- GIRAS TECNICAS: como el
infercambio de experiencias es cada vez mds
importante para fodos, organizaremos grupos
para realizar visitas técnicas a obras, ferias y
eventos nacionales e internacionales.

- ASOCIADOS: MANTENER,
AMPLIARY ESTIMULAR: nuestro cliente mds
imporfante cuenta ahora con un grupo de
frabajo cuya funcién exclusiva es oirlo y
atenderlo.

-, APOYO A LOS PROFESIONALES
DEL AREA: conociendo el momento dificil
por el que pasa gran parte de los
profesionales, SOBRATEMA ha formado un
grupo de trabajo gue tendrd como objetivo

la actualizacién, divulgacién y creacién de
oportunidades.

- CONTACTOS CON MUNICIPA-
LIDADES: sector de mercado muy importante
del que no se tienen muchas informaciones,
serd a partir de ahora tratado por
SOBRATEMA con atencion especial.

- COOPERACION INSTITUCIONAL
CON ASOCIACIONES, ENTIDADES Y
EMPRESAS: como las relaciones, la
experiencia y el conocimiento son dindmicos,
la mejor forma de compartirlos es a través
del infercambio entre las instituciones.

= DATOS ESTADISTICOS DEL SECTOR
DE INFRAESTRUTURA: informaciones para
caracterizar la dimensién y la importancia

del sector se estdn levantando y se publicardn

en la revista M&T - Mantenimiento &

Tecnologia.

- ACTIVIDADES SOCIALES: |a
convivencia en momentos de alegria con los
amigos y la familia es fundamental para
estrechar las relaciones e incentivar el
conocimiento mutuo de las personas.
Estimado lector; estaremos siempre receptivos
a sus sugerencias y agradeceriamos su
contribucion para que SOBRATEMA seq
siempre nombrada como sinénimo de
EQUIPQOS para América latina.
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OS OUTROS TEM PESO.

A Fiatallis nao poupou esforcos e nem tecnologia para projetar o
melhor trator da categoria. O FD170 é um novo conceito em performance,
robustez e confiabilidade, um trator que nao faz corpo mole, ndo importa
o terreno, ndo importa o desafio. Para nao carregar o peso do atraso,
nada melhor do que esta verdadeira maquina de produzir.

% Motor Cummins 6CT8.3 Turbo, 170 cv e torque de 691 Nm.
W Direcdo através de duas alavancas independentes e pilotadas com
acao combinada embreagem/freio.
Duas opcbes de transmissao:
Embreagem ou Conversor, ambas com Power Shift servo-comandadas.
W Trés op¢oes de lamina: angulavel de 3,2 m? (standard), ;
angulavel de 3,8 m* e semi-U de 5,1 m (opcionais).



Y FD170 TEM MUSCULATURA.




LINHA DIRETA ELERI%

LiINEA DIRECTA
M&T NA ARGENTINA

Senhores,

Acabei de saber por parte de nosso
revendedor na Argentina que a revista
M&T - Manutencio & Tecnologia, que
ele passou a receber recentemente, foi
muito bem recebida naquele pais. Ele
elogia a qualidade da publicacio e a
abrangéncia dos assuntos tratados nas
varias matérias. Além disso, nosso
revendedor solicita mais exemplares para
enviar a seus clientes e diz que ji estd
aguardando com interesse as préximas
edicoes.

Walter Amadera

Geréncia de Marketing

Caterpillar Brasil

Walter,

Obrigado pelo feedback. Ficamos muito
satisfeitos com essa receptividade da
M&T - Manutengio & Tecnologia, junto
aos profissionais argentinos. E um grande
incentivo para que continuemos
trabalhando na Gnica publicacdo dirigida
ao segmento de equipamentos em versio
totalmente bilingiiec na América Latina.

M&T EN ARGENTINA

Sefores:

Nuesfro distribuidor en Argentina me
informé en estos digs que la Revista M&T
= Manfejnimienfo y Tecnologia, que
comenzé a recibir recientemente, ha
sido muy bien recibida en aquel pals
Elogia la calidad de |g publicacién y Ic;
diversidad de los temas tratados en los
varios articulos. Ademés, nuestro
distribuidor solicita el envio de més
ejemplares para sus clientes y afirma que
esf’c'v.espercndo con mucho interés los
préximos nimeros.

Walter Amadera

Gerencia de Marketing

Caterpillar Brasil

Walter,

Muchas gracias por el retorno. Nos
gratifica mucho esta receptividad de la
M&T ~ Mantenimiento y Tecnologia de
parte de los profesionales argentinos. Fs
un gran estimulo para continuar nuestro
trabajo en la Gnica publicacién dirigida
al sector de equipos en versién

8 - M&T ¢ Revista Manutengio & Tecnologia

totalmente bilingie en América latina.
Agradecemos su cooperacién y la de
otros fabricantes de equipos para
aumentar la circulacién de la revista en
otros paises latinoamericanos, a través
de sus redes de distribuidores.

M&T NA POLI

Prezados Senhores,

Empenhados na organizacdo de um Banco
de Dados para a disciplina PCC 508 -
Técnicas de Construcido Pesada, vimos
solicitar de V.Sa. a inclusdo do nome do
nosso departamento na mala direta desta
conceituada revista. A disciplina de
Técnicas de Construcio Pesada é
oferecida no quinto ano do curso de
Engenharia Civil da EDUSP (Escola
Politécnica da Universidade de Sio Paulo),
onde parte importante dos alunos trabalha
em empresas que atuam na drea. O Banco
de Dados seri disponibilizado para alunos
de outras disciplinas e cursos ¢ devera
servir também como referéncia para a
elaboracdo de apostilas. Em 1999,
deveremos iniciar um projeto de
elaboracdo de um livro texto que espera
contar desde jd com vosso apoio.

Para n6s seria de grande importancia poder
contar com a leitura da revista M&T,
editada por V. Sa., além de receber folhetos
e convites para exposi¢do, palestras e
outros eventos promovidos pela
Sobratema. Agradecemos ainda o
atendimento dispensado ao nosso aluno
de graduacdo Jualio Schreier, que nos
auxiliou neste semestre na formacao do
Banco de Dados.

Atenciosamente,

Prof.M.Eng. Jonas Silvestre Medeiros
Departamento de Engenharia de
Construgao Civil

Escola Politécnica da USP

Caro professor,

A sua carta muito nos honra. Nao s6 nos
comprometemos a enviar as préximas
edicoes da revista ao seu departamento, ¢
0s convites para 0s proximos eventos que
serdo promovidos pela entidade, como nos
colocamos a disposicdo para fornecer
quaisquer informagoes que sejam do
interesse do senhor e de seus alunos. E o
minimo que podemos fazer para

estabelecer, desde j4, uma parceria
permanente entre o seu Departamento, a
revista M&'T; e a prépria Sobratema.

M&T EN LA POLI

Estimados sefores,

Solicitamos a ustedes la inclusién de
nuestro departamento en el mailing de
esa importante revista, ya que estamos
organizando un Banco de Datos para la
c4dtedra PCC 508 — Técnicas de
Construccién Pesada. Esta materia se
dicta en el quinto afio de la carrera de
Ingenieria Civil de la EDUSP (Escuela
Politécnica de la Universidad de San
Pablo), cuando gran parte de los alumnos
trabajan ya en empresas del ramo. El
Banco de Datos estard disponible para
discipulos de otras catedras y
departamentos y deberd servir también
como referencia para la elaboracién de
apuntes. En 1999 iniciaremos la
preparacién de un libro de texto y, desde
ya, contamos con el apoyo de ustedes.
Para nosotros es sumamente importante
poder disponer de la revista M&T, editada
por ustedes, asi como recibir folletos e
invitaciones para las exposiciones,
conferencias y otros eventos promovidos
por Sobratema. Agradecemos ademés la
atencién dispensada al alumno de
nuestra catedra, Jolio Schreier, que este
semestre colaboré en la elaboracion del
Banco de Datos.

Cordialmente,

Prof. M. Ing. Jonas Silvestre Medeiros
Departamento de Ingenieria de
Construccién Civil

Escuela Politécnica de la USP

Estimado profesor,

Su carta nos honra mucho. No sélo nos
comprometemos a enviar a SU
Departamento las ediciones futuras de
la revista y las invitaciones para los
préximos eventos que serén promovidos
por la entidad, como nos ponemos a su
disposicién para facilitarles cualquier
informacién que le interese a Ud. y sus
alumnos. Es lo minimo que podemos
hacer para establecer, desde ahora, una
colaboracién permanente entre su
Departamento, la revista M&T y la propia
Sobratema.
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SOLDADURA

Uma using em miniett

Solda manual: a mais comum na manutengéo.
Soldadura manual, la mds comiin en mantenimiento

Os principais critérios que devem ser observados
em um procedimento critico de manutencéo e
como avaliar a qualidade do servico

Por Wilson Bigarelli
oda a ciéncia do processo de
soldagem de uma pega de aco
encaminha-se para um objetivo

basico: reproduzir, em fragoes de segundo,

i) - M&T e Revista Manutencdo & Tecnologia

o que uma usina (siderlrgica) faz em
etapas sucessivas. Esse € o fundamento
que norteia as agoes dos profissionais do
setor, tornando-se uma verdadeira obsessao

para o consultor Manoel Francisco
Segundo de Almeida, portugués radicado
hd 40 anos no Brasil ¢ uma das maiores
autoridades mundiais nessa matéria.” Eu




ja contei mais de cinquenta
varidveis que interferem no
processo de soldagem, que ¢,
na verdade, uma usina em minia-
tura”, diz ele.

Se essa analogia é vilida para os
vdrios tipos de solda existentes
(por resisténcia, explosdo ou
luminotérmica, dentre outros), é,
ainda mais, para a mais comu-
mente usada em manutencio:
a soldagem por arco voltaico,
manual, semi-automdética ou
automatica.

Nesse caso, a tal usina resume-se
a uma série de procedimentos
cuidadosamente calculados, dois
componentes bdsicos — um
eletrodo € uma fonte de energia
— ¢ conhecimento (muito
conhecimento) do metal bésico
da peca a ser soldada e do metal
de adigdo (aquele que reveste o
préprio eletrodo).

A fonte de energia aplicada ao
eletrodo, como se sabe, gera um
arco voltaico, quando ele é
colocado em contato com o
material. A partir dai, ocorre o
derretimento do material, ou seja,
do revestimento e do préprio
eletrodo.

O revestimento, lembra Manoel
Segundo de Almeida, é que vai
gerar os vdrios tipos de eletrodo.
Os revestimentos mais usuais
para solda manual, segundo ele, sio os
celulésicos, os rutilicos, com ou sem pé de
ferro € os de baixo hidrogénio com pé de
ferro. Todos sdo de padrio mundial,
regularizados pela American Welding
Society, AWS, e classificados por ntimeros,
que identificam o tipo de revestimento.
A “alma”, o nicleo do eletrodo, é padro-
nizada. “Eum aco efervescente, acalmado
com silicio, como se fosse, por exemplo,
um ntcleo de bobinas”, diz o especialista,
lembrando que cada um dos quatro tipos
bdsicos de revestimento tem sua
finalidade especifica, dependendo do tipo
de solda que ser4 feita.

Assim, o eletrodo celulésico é um eletrodo
de solidificagdo rdpida e de alta
penetragdo. “Ele tem o inconveniente de
dar um mau acabamento. O arco é muito
instdvel, entdo a limpeza depois é ‘um
deus nos acuda’ ¢ vai ser preciso usar um
abrasivo para se deixar uma superficie

'3
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Manoel Segundo de Almeida: mais de cinqUenta varidveis no processo de soldagem

Manoel Segundo de Almeida: proceso de soldadura tiene mds de cincuenta variables

menos enrugada”, explica Manoel de
Almeida. Outro problema, diz ele, é que
esse tipo de eletrodo s6 pode ser usado em
agos de baixo teor de carbono, ou seja, com
teor de carbono até 0,35%. Ele geralmente
¢ empregado em soldagens de pontes,
navios e aeronaves, cuja qualidade é
avaliada por testes de raios x.

Ja os eletrodos rutilicos, de acordo com ele,
sdo materiais de média a baixa penetragdo
que oferecem bom acabamento, por
exemplo, para soldas estruturais e de
materiais de construgdo em geral. Os
rutilicos, no entanto, ndo podem ser usados
em aplicagoes que exijam comprovagio de
qualidade por raio-x, pois seria reprovado,
jd que a radiografia indicaria uma
porosidade que € inerente ao proprio
depésito. “Isso ndo significa que o material
seja ruim, porque ele aumenta a resisténcia
a tracdo e pode ser empregado, por exemplo,
em uma cantoneira, que, segundo a norma,

ndo precisa ser radiografada”.

A adicdo de p6 de ferro, usada muito pela
inddstria naval, € apenas um recurso para
encher mais rdpido, em fungéo do volume
de material requerido pelo “prisma”
definido no local de jungdo. “E muito
comum na indistria naval, onde vocé solda
chapas muito grossas, como em convés de
navios, € também para fazer enchimentos
mais rdpidos ou reduzir os custos”.

O dltimo grupo de eletrodos, os famosos
eletrodos de baixo teor de hidrogénio, que
sdo de baixissima penetragio, também
tem limitagoes. Segundo Manoel de
Almeida, eles praticamente s6 sdo
recomendados em aplicagdes de super-
ficies planas, porque a solidificagdo ndo é
tdo rapida quanto a dos outros.

H4, no entanto, outras varidveis a serem
consideradas. Com os primeiros tipos de
eletrodos (celulésicos, rutilicos e rutilicos
com po de ferro), pode-se soldar s os agos
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até 1035. Com acos acima de 1045, de
alto teor de carbono, € obrigatdrio o uso de
eletrodos de baixo teor de hidrogéncio,
sendo podem ocorrer trincas.

Um exemplo tipico desse tipo de ago sdo
as trelicas de ponte e grandes estruturas.
E, nesse caso, o eletrodo mais comumente
usado ¢ o E- 7018, com baixo hidrogénio
e p6 de ferro, mesmo porque ele nao
precisa de pré-aquecimento, como 0
celulésico. Seu custo é alto, mas € comum
na manutencio de miquinas, eixos €
engrenagens. Existem também eletrodos
de baixo teor de hidrogénio sem pé de
ferro, produzidos pelos diversos
fornecedores do setor, entre os quais a
Esab, a Lincoln, e a White-Martins. “A
norma permite a adigdo de até 30% de p6
de ferro, s6 que, 4 medida em que vocé
vai colocando pé de ferro, a manipulagdo
e o controle vai ficando mais dificil”,
afirma Manoel de Almeida. Em todo caso,
diz ele, esse tipo de eletrodo atende a
todos os acos €, a0 mesmo tempo, nio
oferece dificuldade de operacio, pois
pode ser empregado em todas as posigoes.
Em alguns casos, lembra o especialista, a
solucdo mais vidvel para baratear os
custos € utilizar trés tipos de eletrodos

E preciso identificar
0 ago do equipamento
para garantir
a eficdcia da soldagem.

Nesses casos, porém, mais do que nunca,
¢ preciso identificar o ago do
equipamento para garantir a eficdcia da
soldagem. “Numa mdquina de terra-
planagem ou na manutencdo em geral,
sdo encontrados os mais variados tipo de
ago, com as caracteristicas mais
imprevisiveis”, diz Almeida, acres-
centando que muitas vezes é preciso cri-
ar um processo. “Nés ja tivemos casos
de miquinas importadas, usadas em
pedreiras € mineragdo, onde nio
tinhamos sequer o histérico da peca €,
ai sim, tivemos que lidar com mais

de 50 variaveis, entre essenciais e
nao essenciais”.
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Em alguns casos,

a solugdo mais vidvel
para baratear os custos
€ utilizar trés tipos
de eletrodos.
iz 3N B o AT A BT A il RN S A |
Um exemplo de “varidvel essencial” que
pode comprometer o processo, segundo o
consultor, é o tipo de corrente da fonte de
energia, continua ou alternada. (ver
“Ciritérios para selegdo do tipo de corrente
indicada em solda manual). “O maior
custo em todo caso ainda é o da mao-de-

obra, em torno de 86%”, afirma ele.

Fases bdsicas do processo

O processo de soldagem parte de um
procedimento padrdo, o EPS - Especi-
ficacdo de Processo de Solda. Nesse
procedimento, consideram-se as fontes de
forca, o tipo de corrente, o tipo de
eletrodo, € todos os demais pardimetros.
Entre os quais, os metais de base
utilizados, o ago que vai ser soldado, o
tipo de junta, os metais de adigdo
(eletrodos), a classificagdo e o didmetro
do eletrodo, a posigdo de soldagem, etc.
Esse é o documento bésico que o soldador
deve ter em mios para fazer o servigo.
Manoel Segundo de Almeida ndo vé€
problemas no fato do trabalho de
soldagem geralmente ser feito pelo
pessoal da propria empresa, uma
construtora, por exemplo, desde que
sejam treinados para essa finalidade.
Ele lembra que existem processos de
soldagem bastante dificeis, como a solda
de ferro fundido ou ago inoxidéavel. Nesses
casos, diz ele, é aconselhdvel a presenga
de um engenheiro responsavel para a
avaliacdo de todos os parametros.

Existe também, segundo ele, uma norma
internacional, denominada “Juntas Pré-
Qualificadas”, da AWS, que padroniza os
mais diversos pardmetros, como posi¢ao
de soldagem, detalhes de base (qual € a
chapa que vai ser soldada, o tipo do aco).

Tecnologia

Os equipamentos envolvidos nesse
processo podem ser totalmente manuais,
semi-automaticos ou automdticos. No
modelo automdtico, o soldador apenas

posiciona a pega € a mdquina faz o resto.
Na versdo robotizada, € estabelecida uma
programacio e o robd vai reconhecendo
as juntas.

Normalmente o ago obtido na solda é
muito superior ao ago bésico. E
denominado ago fino de alta qualidade, e
teoricamente ele ndo quebra e néo corrdi.
Assim mesmo, o fabricante de um
determinado equipamento estabelece
critérios para a soldagem.

Controle de Qualidade

Segundo o engenheiro Klebber Fernandes,
o principal assistente de manoel de
Almeida na Ultra End Inspecdo e
Assessoria, a exceléncia da soldagem pode
ser checada por diversos tipos de testes,
geralmente por ultrassom.

[T P Ve 3 I VU S SRR R S |
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S €nsaios permitem
detectar o menor defeito
imagindvel e nas normas

estao estabelecidos os
parﬁmetros para cada
teste”

[ i TR L R S e 5 AR O |
Em um primeiro momento, diz ele, é feito
o ensaio visual, identificando trincas
superficiais, e porosidades. H4, contudo,
defeitos superficiais que ndo sdo visuais
e por isso também se utiliza liquido que
penetra nos minimos orificios existentes
na pega. Com um revelador, uma espé-
cie de talco branco que suga o liquido
vermelho, as eventuais trincas apare-
cessem. A partir dai, deve-se usar o
ultrassom, que penetra na pega € retorna.
Nesse retorno, na tela do aparelho aparece
um eco. “Nés regulamos o aparelho para
uma determinada espessura € s€ 0 €C0 Ndo
atingir o fundo da peca, entdo hd
defeitos”, explica Klebber Fernandes.
Segundo ele, a direferenga entre €sse tipo
de teste e a radiografia, ¢ que mais do que
uma foto, um teste bidimensional, com a
emissio de feixes radioativos, cle
proporciona uma visdo longitudinal e
transversal, tornando possivel determinar-
se a forma do defeito e sua profundidade.
"Os ensaios permitem detectar 0 menor
defeito imagindvel ¢ nas normas €stdo
estabelecidos os pardmetros para cada
teste”, acrescenta o engenheiro.
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CRITERIO PARA SELECAO
DO TIPO
DE CORRENTE INDICADA
EM SOLDA MANUAL

* Manoel Segundo de Almeida

correta selecdo de qualquer dos trés
tipos de corrente, de acordo com o
ipo de eletrodo empregado,

implica em grandes economias de mio de
obra e materiais .
Perguntemos entdo: Como devo proceder
para selecionar um tipo de corrente?
Pois bem, um dos pontos mais impor-
tantes na soldagem € que nos responderd a
esta e outra pergunta: Como a solda podera
ser feita a alta velocidade no periodo de
tempo mais curto possivel e com
qualidade ?
A operagdo de soldagem deverd ser tal, que
consigamos depositar o melhor eletrodo,
com a técnica € corrente corretas.
Contrariamente a muitas impressoes hd
um tipo de corrente certo, para o eletrodo
correto, numa determinada aplicagédo.
Ha algumas circunstancias com eletrodos
que usam corrente alternada e corrente
continua, que se¢ nao tomarmos cuidado
incorreremos em sérios erros, que além de
afetarem a qualidade da solda, diminuirao
também a velocidade da mesma e o custo.

Como guia da selecdo para um deter-
minado tipo de corrente em relagdo a um
determinado tipo de eletrodo usamos a
tabela a abaixo :

Por exemplo, aproveitando os dados deste
quadro, uma combinagdo de CC com um
eletrodo da classe E-6012 (ABNT 4413-
R) € a melhor aplicagio para a soldagem
de chapas finas. Ao contrario para chapas
de 3/16” a mais grossas, como na soldagem
de estruturas metdlicas onde encontramos
soldas de 4ngulo, sobrepostas ou topo a
topo que podem ser posicionadas na
posi¢do plana e permitem “enchimento
rdpido”, a escolha corretadeveraser CAe
um eletrodo da classe E-6024 (ABNT
4835-RF), que contém poé de ferro no
revestimento.

Notaremos, que esta combinacao resulta
num maximo de proveito da corrente de
soldagem, alta velocidade de deposicao do
eletrodo, alta velocidade de avanco, alta
velocidade no arco, melhor aparéncia do
corddao € um minimo de sopro magnético.
Considerando os estudos atualizados no
custo da soldagem (pégina 19):

Vendo as grandes vantagens da
combinagéo (E-6024 ¢ CA), tomada como
exemplo, se em servicos de produgio
continua ndo tomarmos cuidado com a
selecdo correta do tipo de corrente a ser
usada podere-mos perder de 4 (quatro)
a5 (cinco) mil délares por gerador, por

ano.
Considerando também, os casos que
envolvam o uso de eletrodos de baixo
hidrogénio, usualmente temos a regra
comum, que eletrodos de bitola fina
usamos em chapa fina e ddo melhor
rendimento com CC, e eletrodos de
bitola mais grossa necessitam CA.
Soldas nas posigoes vertical e sobre-
cabega, onde usa-se eletrodos de
“solidificagio rapida” (classe E-6010),
sdo melhores executadas € manipu-
ladas com CC.

As soldas de ago inoxiddvel e reves-
timento duro sio mais facilmente
executadas (incluindo garantia de boa
qualidade e economia), com CC.
Ignorar a escolha entre corrente
alternada e corrente continua € tirar do
operador, equipamento € técnicas
especiais, a “oportunidade” de maxima
economia.

Tudo isto esta aliado a “perfor-mance”
da fonte de forga.

POLARIDADE : Quando soldarmos
com CC, poderemos usar polaridade
positiva ou polaridade negativa.

Com polaridade po-sitiva teremos mais

penetragao, e € excelente para primeiros

passes, onde neces-sitamos de uma solda
sa, com boa ductilidade.

Com polaridade negativa teremos menos
penetragdo ¢ mais
calor. E excelente,

| para operacoes de

BIE%LA | TIPO DE ELETRODO / TIPO DE ELECTRODO enchimentona alca
!, f Z ‘ ! velocidade e na sol-

D | AWS E-6010/E-6011 | z\ve £ 6012/ Eg013 | AWS E6014/E6024 AWS E-6016/ E-6018 |
SLETROBO | Tt et oot s paron| S0 1703 | Eoteesots R

| ABNT 4810-C [ABNTANSR | ABNT 4814-RF / 4835-RF|  ABNT 4813-BF | finas.
CALIBRE . RUTILICOS | BAIXOHIDROGENIO | CA ndo tem po-
DEL ! | COM PO DE FERRO | COM PO DE FERRO | [aridade.

ELECTRODO {  CELULOSICOS RUTILICOS { DE RUTILO {DE BAJO HIDROGENO;

| DE CELULOSA DE RUTILO ICON POLVO DE HIERRQ|CON POLVO DE HIERRO!
j i b | * Manoel Segundo de
L 1/8¢ (3,18 mm) , ‘ T 4 g 5 a | Almeida, consultor na
‘ e | drea de soldagem, é
¢ ‘ * é . diretor da Ultra End
| 5/32" (3,97 mm) ce cC CC ' Inspe¢do e Asses-
| i soria. Profissional
| 3/16" (4,76 mm) ‘ ;cnorln(;l(;l;), cfm abril
E e § 01 um
QC X QA CA £ dos vencedores do
7/32" (5,56 mm) ’ I Concurso de Mono-
! 5 ' grafias Técnicas, pro-
1/4* (6,35 mm) CA CA CA mov\'id(.) pela Sobratema
| r — Sociedade Brasileira
f de Tecnologia para
5/16" (7,94 mm) ¢ l v v ‘) ¢ Equipamentos ¢ Ma-

nutengao.
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SOLDAGEM DE MANUTENC.

PROCESSOS e
EQUIPAMENTOS

* Ubirajara Pereira da Costa

elecionar corretamente o processo e
0 equipamento para soldagem é tdo
importante quanto conhecer os
componentes materiais que envolvem a
Operagao € os requisitos do produto. Assim,
conhecendo-se as propriedades do metal
de b.asc no qual serd executada a soldagem
= U240, reconstrugan ou revestimento - devemos
definir o processo que melhor se adapte as

necessidades/requisitos da a

l- =
adotando- e

1c0-s€ o conceito de que "a solugdo
€ teenica e nao econdmica ",

Soldagem de Manutengio

Usualmente o termo generaliza as

aplncagoes onde se deseja adicionar um
Irevestimento ou cam

objetivode recy
avida, ou parte
a desgaste.

ada de metal com o
Pera, proteger ou prolongar
s, de Componentes, sujeitos
( Contudo, 4 soldagem de
manuteng:ao também envolve ag operagoes
€M que € necessirio a unido de partes
rompidas ou fabricagio de novas, sendo
portanto, fundamenta] conhc’cer 0s
aspectos € varidveis Ope€racionais que
envolvem os processos e €quipamentos de
soldagem disponiveis.
O Editorial da edigio n° 47 da Revista
M&T - M?nutengio & Tecnologia,
destaca muito bem a importancia de se
estudar e conhecer detalhadamente as
novas tecnologias disponiveis e incentiva
a busca de solugbes que concretizem a sua
utilizagdo. Tal alerta & necessario, pois a
importancia da soldagem, de uma maneira
geral no nosso Pafs, ¢ um tanto negli-
genciada ou tratada mais comercial do que
tecnicamente, podendo causar ao usudrio
enormes prejuizos decorrentes da
performance inferior de seus produtos ou
operacgao.
Muitas mudangas tém ocorrido na drea de

{4 - M&T ° Revista Manutencdo & Tecnologia

soldagem objetivando atender os mais
rigorosos requisitos de qualidade, além de
maior produtividade e custos competi-
tivos. H4 uma constante pesquisa dos
materiais acarretando em novos consu-
miveis para Solda forcando também uma
evolugdo muito rdpida dos equipamentos
e recursos empregados nas operacoes de
soldagem.

Qual o melhor Processo de Soldagem ?

Simplesmente, o melhor processo € aquele
que atende os requisitos do produto/
aplicacio, seja para uma soldagem de
unido, revestimento ou recuperacao.
Algumas informacgoes, digamos ina-
dequadas, podem levar o usudrio a in-
terpretagoes e decisdes totalmente
incorretas - por exemplo : na soldagem de
revestimento/recuperacio, o termo mais
empregado é dureza ( Rockwell ou Brinell
) quando se objetiva adicionar um material
que prolongue a vida de um equipamento
ou parte do mesmo e que resista as varias
causas de desgaste decorrentes das mais
diversas operagoes - mecdnica, térmica,
quimica, elétrica, etc.

Usuidrios e fornecedores muitas vezes
confundem o termo empregado € o adotam
erroneamente como unico fator para se
determinar o consumivel a ser utilizado
quando o correto € identificar claramente
as condigdes de servigo € assim poder ser
definida a melhor combinacio dos fatores
de dureza e micro-estrutura metalargica
do revestimento.

Tudo isto é fundamental para se
determinar o consumivel e processo de
soldagem que apresentem a melhor
relagido custo/beneficio e, mais impor-
tante, que atendam aos requisitos da
aplicacdo. As informagoes corretas do

consumivel e Processo a serem empregados
devem ser obtidas junto aos fabricantes €
distribuidores de consumiveis para
soldagem e tratar todo o trabalho de
especificagdo e qualificagdo tecnica-
mente, implicando posteriormente €¢m
uma negociagio segura e decisiva.

Processos de Soldagem

Sio muitos os processos de soldagem
utilizados na manutengio - eletrodo
revestido, arame tubular com ou sem
protecdo gasosa, mig/mag, &, A1CY
submerso, metalizagdo, plasma, OXi-
combustivel, feixe de elétrons € oUtros.
Os processos, sS40 utilizadOS_ ou
especificados conforme variéVC.lS‘ do
produto/aplicagdao como: rcquﬂlsl.tos
metaldrgico, quimico ¢ mecdnico;
dimensdes da aplicagdo; volume do
trabalho/solda; disponibilidade do
consumivel e/ou equipamento; posn_gaO de
soldagem; disponibilidade de mao-de-
obra profissional cspecializada; Custe
inicial e final do investimento; flexi-
bilidade operacional ; versatilldfld}i e
consisténcia do processo; caracteristicas
operacionais do processo; ¢ particug
laridades da aplicagéo/obra/factlldade/
conforto operacional. :

Outras varidveis podem ser consideradas
mas, o mais importante ( dai a Nossa
insisténcia ) ¢ especificar o que atenda
tecnicamente 2 necessidade do produto/
aplicacio e, procurar conhecer 08 processos,
€ o primeiro passo.

Nio existe um processo perfeito € todos
apresentam vantagens ¢ desvantagens ¢,
devem ser, portanto, analisados lcvaqdo-
se em consideragdo as varidveis acima
citadas e aquelas orientadas pelo
fornecedor/fabricante do consumivel.



Qual o Processo mais Utilizado ?

Assoldagem com eletrodo revestido é ainda o
processo mais utilizado nas soldas de
manutengdo vindo em seguida os processos
de soldagem com arame tubular e ao arco
submerso. Em algumas aplicagoes em dreas

.como petroquimica, matrizes € ferramentas

de corte, moldes € outras que utilizam ago
inoxiddvel, cobre, aluminio e metais nio
ferrosos, € muito utilizado o processo de
soldagem tig, devido as caracteristicas do
mesmo em atender aos requisitos destes
materiais e/ou exigéncia de projeto.

A soldagem com eletrodo revestido é ainda o
processo mais utilizado em funcio de
algumas vantagens que oferece em relagdo
aos outros processos citados. Estas vantagens
sdo: eletrodos de diferentes propriedades
mecanicas € metaldrgicas facilmente
disponiveis; usualmente possibilita a
soldagem em todas as posi¢des; mao-de-obra
de ficil obtencdo no mercado; ficil
armazenagem do consumivel; pode ser
utilizado na maioria das aplicagées de unido
e recuperagdo/revestimento; baixo
investimento inicial em equipamento de
solda.

O avango nas pesquisas e desenvolvimento
de materiais permitiu também a
disponibilidade de uma faixa bastante ampla
de ligas para atender aos mais diferentes
requisitos das aplicagdes, particularmente
aquelas sujeitas as vérias causas de desgaste.
Além disso, novas tecnologias em
equipamentos de solda oferecem ao processo
maior flexibilidade operacional € velocidade
em atender as paradas decorrentes de
manutengao Corretiva.

Poroutro lado, como desvantagem, o eletrodo
revestido ndo permite a meca-nizagio/
automacdo do processo, o que o limita em
aplicagdes que exijam maior produtividade e
também propicia baixas taxas de razdo de
depésito (kg/hora) quando comparado com
os processos com arame tubular e arco
submerso.

Com um crescimento bastante rdpido na sua
utilizacdo, 0 processo arame tubular - com
prote¢do gasosa € o auto-protegido - tem
oferecido muitas das vantagens do eletrodo
revestido, aliada a maior razdo de depésito e
facilidade em se mecanizar/automatizar o
PIocesso.

Diversos fabricantes tém oferecido uma faixa
bastante ampla de arames atendendo grande
parte das soldas de unido dos agos de baixo e
médio teor de carbono e as aplicagoes de

revestimento resistentes aos mais diversos
tipos de desgaste.

Dois fatores que inibem uma maior utilizagdo
do arame tubular é o prego inicial ( R$/kg) e
ovalor do investimento em equipamento de
solda. Contudo, deve sempre ser avaliado o
custo final da solda ou custo/kg de metal
depositado dos processos de soldagem que
atendam a aplicagao.

Conhecer as vantagens, desvantagens,
caracteristicas operacionais € varidveis dos
processos de soldagem é fundamental para
uma decisdo tecnicamente correta por
aquele(s) processo(s) que atende(m) aos
requisitos do produto e necessidades da
operagao.

Equipamentos para Soldagem

A evolugdo nos Equipamentos de Soldagem
tem sido bastante dinimica nos Gltimos 5
anos. O objetivo € o de atender as cara-
cteristicas dos processos e favorecer as
operagoes, possibilitando maior conforto e
facilidade operacional, economia de energia
elétrica, facilidade de transporte, flexi-
bilidade em atender os requisitos fisicos de
cada processo, € garantia de estabilidade as
varidveis do processo de soldagem.

Entre os processos de soldagem, o eletrodo
revestido foi o mais favorecido com o
desenvolvimento dos equipamentos face ser
0 processo com maior participagdo de
mercado, particularmente nas Soldas de
Manutengio.

Muito desenvolvimento e recursos, foram
aplicados, também, nos equipamentos
voltados para os processos chamados semi-
automdticos - mig / mag e arame tubular -
tornando-os cada vez mais procurados e
utilizados nas mais diversas aplicagoes de
soldagem, independente do investimento
inicial elevado, quando comparado com o
equipamento para eletrodo revestido.

Inversores

Apesar de ter sido aplicada na soldagem desde
a década de 80, a tecnologia do inversor € o
mais recente desenvolvimento voltado aos
equipamentos para soldagem e corte plasma.
Uma fonte para soldagem com a tecnologia
do inversor, possibilita muitos beneficios
quando comparada com as fontes conven-
cionais sendo o maior deles, a extrema reducio
de peso e volume do inversor em relagdo a
fonte convencional.

Comparativamente, uma fonte retificadora

de 400 amperes de saida a 60% do fator de
trabalho, pesa ao redor de 250 kg e quando
ligada em uma rede elétrica de 220/3/60
absorve uma corrente de entrada da ordem de
50 Amperes e eficiéncia inferior a 80%. As
fontes inversoras por sua vez terdo um peso
maximo de 40 kg e corrente de entrada ndo
superiora 20 Amperes com eficiéncia superior
a 90%.

Associa-se a vantagem de tornar estas fontes
portateis ( menor peso e volume ) os recursos
que favorecem a regulagem, monitoramento
e estabilidade do processo de soldagem
propiciando ganhos na qualidade,
operacionalidade do processo e maior
produtividade.

Particularmente na soldagem de manutencao,
as fontes inversoras proporcionam muitos
outros beneficios afora os de ordem
operacional.

Por exemplo, o transporte de fontes
retificadoras convencionais para soldagem
com eletrodo revestido exige caminhdes,
guincho, muitos metros de cabos de solda,
varias pessoas envolvidas na operagio, etc.
Ja a fonte inversora ( sdo sempre fontes
retificadoras ) possibilita o transporte de
varias unidades em perua/van e apenas uma
pessoa para carga € descarga. Por ser portitil,
este tipo de equipamento € facilmente
deslocado ao local de trabalho o que implica
em uma expressiva reducdo nos gastos com
cabos de solda, riscos de acidentes por curto-
circuito € atendimento mais rdpido as
necessidades do servigo.

Conclusio

Como pode ser verificado, sdo muitas as
informagoes e aspectos a serem considerado,
quando falamos nos processos € equipamentos
para soldagem. Muitas varidveis - fisicas,
operacionais, humanas, de seguranca, de
custos, entre outras - devem ser conhecidas e
avaliadas ao se definir um processo de
soldagem - € como consequéncia o consumivel
e o equipamento - ¢ havendo um envol-
vimento maior entre o usudrio e fornecedor os
beneficios serdo mais imediatos ¢ mutu-
amente benéficos. E indiscutivel que tudo
isto envolve a questio econdmica na decisdo
final mas se a Solugéo Técnica for negligen-
ciada, podemos ter certeza, a solugio obtida
serd a negociada.

* O engenheiro Ubirajara Pereira da Costa

¢ gerente de Processos da ESAB SA -
Industria e Comércio
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Una aceria enmi

Los principales criterios que se deben emplear en un

niatura

procedimiento critico de mantenimiento y como

evaluar la calidad del servicio.

Por Wilson Bigarelli

oda la ciencia del proceso de
soldadura de una pieza de acero
se concentra en un objetivo bésico:
reproducir, en fracciones de segundo, lo
que una planta siderdrgica hace en

etapas sucesivas. Este es el fundamento
que orienta las acciones de los
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Eletrodo é definido segundo a aplicagéo

El electrodo se define segiin la aplicacion

profesionales del ramo y se torna una
verdadera obsesién para el consultor
Manoel Francisco Segundo de Almeida,
portugués radicado hace 40 afios en
Brasil y una de las mayores autoridades
mundiales en esta materia. “Ya he
contado més de cincuenta variables que
interfieren en el proceso de la soldadura,
que es en realidad una aceria en

falanl l""-"
COUNBS T

miniatura, explica. Si esta analogia vale
para los diversos tipos de soldadurg
existente -por resistencia, explosién o
luminotérmica, entre otros - y ain mds
para la usada més usualmente en
mantenimiento, la soldadura por arco
voltaico, manual, semiautomdtica o
automdtica.

En este caso, este proceso de aceria se



Klebber Fernandes: ensaios podem detectar o menor defeito que possa ser imaginado

Klebber Fernandes: calidad de la soldadura comprobada por ultrasonido

resume a una serie de procedimientos
cuidadosamente calculados, dos
componentes bdsicos -un electrodo y una
fuente de energia - y un conocimiento
profundo del metal bésico de la pieza
que serd soldada y del metal agregado
-el que reviste el propio electrodo.

La fuente de energia aplicada al
electrodo, como se sabe, crea un arco
voltaico cuando el mismo se coloca en
contacto con el material. a partir de este
momento, se derrite el material, tanto el
material del revestimiento como el del
propio electrodo.

El revestimiento, comenta Manoel
Segundo de Almeida, determinard los
diversos tipos de electrodos. Los
revestimientos mas comunes para la
soldadura manual, de acuerdo con él,
son los de celulosa, los de rutilo, con y
sin polvo de hierro, y los de bajo
contenido de hidrégeno con polvo de
hierro. Todos ellos responden a un
estdndar mundial, establecido por la
American Welding Society, AWS, y son
clasificados por nimeros que identifican
el tipo de revestimiento.

El “alma”, o nicleo del electrodo, es
normalizado, se trata de un acero
ampollado calmado con silicio, como si
fuese, por ejemplo, un nicleo de

bobina”, continta el especialista,
recordando que cada uno de los cuatro
tipos bésicos de revestimiento tiene su
finalidad especifica, dependiendo del
tipo de soldadura a ser efectuada.

Asi siendo, el electrodo revestido de
celulosa es un electrodo de solidificacién
rédpida y alta penetracién. Tiene el
inconveniente de dar una mala
terminacién. El arco es muy inestable,
por lo que la limpieza posterior da mucho
trabajo y serd necesario usar un abrasivo
par dejar una superficie con menos
arrugas, explica Manoel de Almeida. Otro
problema. comenta, es que ese tipo de
electrodo sélo se puede usar en aceros
de bajo carbono, o sea con un contenido

. de carbono de hasta el 0,35%. El mismo

se usa generalmente en soldaduras de
puentes buques y aviones, cuya calidad
se evalta por ensayos de rayos x. Ya los
electrodos con rutilo, segin él, son
materiales de mediana a baja penetracién
que ofrecen una buena penetracién, por
ejemplo para soldaduras estructurales y
de materiales de construccién en
general. Sin embargo, los electrodos con
rutilo no se pueden usar en aplicaciones
que exijan la comprobacién de calidad
por rayos x, pues serian reprobados, ya
que la radiografia acusaria una porosidad

que es inherente al
propio depdsito. “Esto no
quiere decir que el
material no sea bueno,
porque él aumenta la
resistencia a la traccién
y se puede usar, por
ejemplo, en un hierro
dngulo, que segun la
norma no necesita ser
radiografiado”.

El agregado de polvo de
hierro, muy usado en la
industria naval, es tan
sélo un recurso para
rellenar mds répido, en
funcién del volumen de
material que exige el
“prisma” definido en el
lugar de unién. Es muy
comun en la industria
naval, en la que se
sueldan chapas muy
gruesas, por ejemplo, en
las cubiertas de los
buques, y también para
hacer rellenos més
rdpidos o reducir los costos”.

El 4ltimo grupo de electrodos, los
famosos electrodos de bajo contenido de
hidrégeno, que son de bajisima
penetracién, tienen también limi-
taciones. De acuverdo con Manoel de
Almeida, son apenas recomendados en
aplicaciones de superficies planas, ya
que la solidificacién no es tan répida
como la de los otros. Sin embargo, hay
otras variables a ser consideradas. Con
los primeros tipos de electrodos -de
celulosa, de rutilo o de rutilo con polvo
de hierro- se pueden soldar solamente
los aceros hasta 1035. Con los aceros
arriba de 1045, de alto contenido de
carbono, es obligatorio el uso de
electrodos con bajo contenido de
hidrégeno, porque si no pueden ocurrir
rajaduras. Un ejemplo tipico de este tipo
de acero son los reticulados de puente y
grandes estructuras, en este caso, el
electrodo mas cominmente usado es el
E-7018, con bajo hidrégeno y polvo de
hierro, incluso porque no precisa ser
precalentado, como el de celulosa. Su
costo es mds elevado, pero es comdn en
el mantenimiento de mdquinas, ejes y
engranajes. Existen también electrodos
de bajo contenido de hidrégeno sin
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polvo de hierro, producidos por los
diversos proveedores del ramo, entre los
que podemos citar: Esab, Lincoln y White-
Martins. “la norma permite el agregado
de hasta un 30% de polvo de hierro, sélo
que a medida que se va colocando polvo
de hierro, el manejoy el control se hacen
mds dificiles”, afirma Manoel de
Almeida. En todo caso, comenta, este
tipo de electrodo sirve para todos los
aceros y al mismo tiempo no presenta
dificultades de operacién, pues se lo
puede emplear en todas las posiciones.
En algunos casos, recuerda el
especialista, la solucién mas factible para
bajar los costos es usar tres tipos de
electrodos. En esos casos, sin embargo,
es preciso mds que nunca, identificar el
acero del equipo para asegurar la
eficacia de la soldadura. “En una
maquina de movimiento de tierra o en
un mantenimiento en general se
encuentran los mas variados tipos de
aceros, con las caracteristicas més
imprevisibles”, dice Almeida, agregando
que muchas veces es preciso desarrollar
un proceso. “Nosotros ya tuvimos casos
de mdquinas importadas usadas en
canteras y mineria donde no teniamos
ni siquiera los datos histéricos de la pieza
y tuvimos que tratar con mds de 50
variables, entre las esenciales y no
esenciales”.

Un ejemplo de “variable esencial” que
puede comprometer el proceso, segin
el consultor, es el tipo de la fuente de
energia, continua o alterna (ver
“Criterios para la seleccién de corriente
indicada en la soldadura manual).
“Todavia el mayor costo es el de la mano
de obra, alrededor del 86%”, afirma.

| e s S PR R v s ST S R Ao ts R UH R PRy
Es preciso mds que
nunca, identificar el
acero del equipo para
asegurar la eficacia
de la soldadura.

Etapas bésicas del proceso

El proceso de soldadura parte de un | Normalmente, el acero obtenido en la |
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procedimiento normalizado, el EPS —
Especificacién del Proceso de Soldadura.
[ AN S SRR W N S |
En algunos casos,
recuerda el especialista,
la solucién mas factible
para bajar los costos es
usar tres tipos de
electrodos.
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En este procedimiento se consideran las
fuentes de energia, el tipo de corriente,
el tipo de electrodo y todos los demds
pardmetros, entre los cuales estdn los
metales de base usados, el acero que se
va a soldar, el tipo de junta, los metales
de aporte -electrodos-, la clasificacién y
el didmetro del electrodo, la posicién de
soldadura, etc. Este es el documento
bésico que el soldador debe consultar
siempre para ejecutar los servicios.
Manoel Segundo de Almeida piensa que
no hay problemas en el hecho de que el
trabajo de soldadura sea generalmente
realizado por el personal de la propia
empresa, una constructora, por ejemplo,
siempre que estén capacitados para esa
actividad. El recuerda que existen
problemas de soldadura bastante
dificiles, como la soldadura del hierro
fundido y del acero inoxidable. En estos
casos, comenta, se aconseja la presencia
de un ingeniero responsable para la
evaluacién de todos los pardmetros.
Existe también, continia, una norma
denominada “Juntas Precalificadas” de
la AWS, que normaliza los pardmetros
més diversos, tales como posicién de
soldadura, detalles de base -cudl seré la
chapa que serd soldada y el tipo de
acero.

Tecnologia

Los equipos que se usan en este proceso
pueden ser totalmente manuales,
semiautomdticos o automdticos. En el
modelo automético, el soldador tan sélo
ubica la pieza y la méquina se ocupa
del resto. En la versién robotizada, se
establece una programacion y el robot
va reconociendo las juntas.

soldadura es muy superior al acero de
base. Se lo denomina acero de grano
fino de alta calidad, y, teéricamente, no
se rompe ni se corroe. Adn asi el
fabricante de un determinado equipo
establece criterios para la soldadura.

Control de Calidad

De acuerdo con. el ingeniero Klebber
Fernandes, asistente principal de Manoel
de Almeida en Ultra End Inspecéo e
Assessoria, la excelencia de la soldadura
se puede verificar mediante diverso tipos
de pruebas, generalmente por

ultrasonido.
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“Los ensayos permiten
detectar el menor
defecto imaginable

y en las normas

se establecen los

pardmetros para

cada ensayo”
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En un primer momento, se realiza la
inspeccién visual, identificando rajaduras
superficiales y porosidades. Hay, sin
embargo, defectos superficiales que no
son visibles y por eso se usa también un
liquido que penetra en los minimos
orificios existentes en la pieza. Como
revelador se usa una especie de talco
blanco que absorbe el liquido rojo, las
eventuales rajaduras aparecen, y a partir
de ahi hay que usar el ultrasonido que
penetra en la pieza y retorna. Y al
retornar, en la pantalla del aparato
aparece un eco. “Nosotros regulamos el
aparato para un determinado espesor y
si el eco no alcanza el fondo de la piezq
significa que hay defectos”, explica
Klebber Fernandes.
Segun él, la diferencia entre este tipo
de prueba y la radiografia es que es mds
que una foto, es un ensayo en dos
dimensiones, con la emisién de haz
radioactivo, que proporcion una visién
longitudinal y transversal, permitiendo
determinar la forma del defecto y sy
profundidad. “Los ensayos permiten
detectar el menor defecto imaginable y
en las normas se establecen los
pardmetros para cada ensayo”, completa
el ingeniero.



CRITERIO PARA SELECCIONAR EL TIPO
DE CORRIENTE INDIQUICADA EN
SOLDADURA MANUAL

* Manoel Segundo de Almeida

La seleccién correcta de cualquiera de

los tres tipos de corriente, de acuerdo

con el tipo de electrodo utilizado, da
como resultado grandes ahorros de
mano de obra y materiales.

Cabe preguntarse: éCémo proceder
para seleccionar un tipo de corriente?
Pues bien, uno de los puntos mds
importantes en la soldadura es el que
nos responderd a ésta y a otra
pregunta: ¢Cémo se podrd hacer la
soldadura a alta velocidad, en el
periodo de tiempo més corto posible,
y con calidad?

encontramos soldaduras de dngulo,
solapadas o a tope que se pueden
disponer en la posicién plana y permiten
un “relleno répido”, la eleccién
correcta deberd ser CA y un electrodo
de la clase E-6024 (ABNT 4835-RF),
que contiene polvo de hierro en el
revestimiento.Notaremos que esta
combinacién da como resultado el
aprovechamiento mdximo de la
soldadura, alta velocidad de deposicién
del electrodo, alta velocidad de
avance, alta velocidad en el arco,
mejor aspecto del filete y un minimo
de soplado magnético.Considerando
los siguientes estudios actualizados
sobre el costo de la soldadura:

en las posiciones vertical y sobre la
cabeza, donde se usa electrodos de
“solidificacién répida” (clase E-6010),
se ejecutan y manejan mejor con CC.
Las soldaduras de acero inoxidable y
revestimiento duro se ejecutan mds
facilmente -incluyendo garantia de
buena calidad y economia, con CC.
No tener en cuenta la eleccién entre
corriente alterna y corriente continua
es sacarle al operador, al equipo y a
las técnicas especiales, la oportunidad
de obtener la méxima economia.
Todo esto estd vinculado al
“desempeno” de la fuente de energia.
POLARIDAD : Al soldar con CC,
podemos usar polaridad positiva o
polaridad negativa.

Con polaridad positiva lograremos
mayor penetracién, la misma es
excelente para las primeras pasadas
donde necesitamos una soldadura
sana, con buena ductilidad.

La operacién de sol-
dadura deberd ser tal,
que consigamos deposi-
tar el mejor electrodo, con
la técnica y corriente
correctas. Contrariamente
a muchas impresiones,
hay un tipo de corri-
ente adecuada, para
el electrodo apropiado,
en una determinada
aplicacién.

En algunas circuns-
tancias, al trabajar con
electrodos que usan
corriente alterna y corri-

Custo de Soldagem
Costo de la Soldadura

86% Mao de Obra e Overhead
Mano de Obra y Gastos

12% Eletrodos
W Electrodos

Generales

i

i

2% Energia
Energia

ente continua, si no

tenemos cuidado, incurriremos en
grandes errores, que ademdés de
afectar la calidad de la soldadura,
disminuird también la velocidad de la
misma y afectard el costo.

Como guia para la seleccién de un tipo
de corriente en relacién a un deter-
minado tipo de electrodo, se usa la
tabla (pag. 13).

Por ejemplo, aprovechando los datos
de esta tabla, una combinacién de CC
con un electrodo de la clase E-6012
(ABNT 4413-R) es la mejor opcién para
la soldadura de chapas delgadas. Al
contrario, para chapas de 3/16" y més
gruesas, como en la soldadura de
estructuras metdlicas en las que

Observando las grandes ventajas de la
combinacién (E-6024 y CA), tomada
como ejemplo, si en servicios de
produccién continua no tenemos
cuidado con la seleccién correcta del
tipo de corriente a usar, podremos
perder de US$ 4 mil a US$ 5 mil por
generador y por anio.

Considerando también los casos que
incluyen el uso de electrodos de bajo
hidrégeno, usualmente tenemos la
regla comin de que los electrodos de
calibre fino se usan en chapas delgadas
y ofrecen un mejor rendimiento con
CC, y los electrodos de calibre mds
gruesos necesitan CA. Las soldaduras

Con polaridad negativa tendremos
menos penetracién y mds calor. Eso es
excelente, para operaciones de relleno
en alta velocidad y en las soldaduras
de chapas delgadas. La CA no tiene
polaridad.

* Manoel Segundo de Almeida,
consultor en drea de soldadura, es
director de Ultra End Inspegdo e
Assessoria. Profesional de renombre, en
abril de 1993 fue uno de los vencedores
del | Concurso de Monografias
Técnicas, promovido por Sobratema —
Sociedad Brasilena de Tecnologia para
Equipos y Mantenimiento.
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SOLDADURA DE MANTENIMIENTO

* Ubirajara Pereira da Costa

a correcta seleccién del proceso y

el equipo de soldadura es tan

importante como conocer los
componentes materiales que se utilizan
en la operacién y los requisitos del
producto. Siendo asi, al conocer las
propiedades del metal de base en que
serd ejecutada la soldadura -unién,
reconstruccién o revestimiento- debemos
definir el proceso que se adapte mejor a
las necesidades/requisitos de la
aplicacién, adoptando el concepto de

s 5P ’ -
que “la solucién es técnica y no
econémica”.

Soldadura de Mantenimiento
Usualmente el término se refiere, en
general a las aplicaciones donde se
desea agregar un revestimiento o una
capa de metal con el objetivo de
recuperar, proteger o prolongar la vida,
z piezas, de componentes sujetos a
esgaste. Sin embargo, la soldadura de
mcnten-vmienfo involucra también las
operaciones en las que es necesario la
unién de partes rotgs o la fabricacién de
nuevas, siendo por lo tanto fundamental
conocer los aspectos y variables
operativas que forman parte de los

procesos y equipos de soldadurg
disponibles.

El articulo Editorial de g edicién n? 47
de la Revista M&T - Mantenimiento y
Tecnologio, destaca muy bien lq
importancia de estudiar y conocer en
detalles las nuevas tecnologias
disponibles y da incentivos a la bisqueda
de soluciones que hagan concreta su
uri(izccién. Ese alerta es necesario ya que
la importancia de una soldadura, de una
manera general en Brasil, es un tanto
descufdoda © encarada mds comercial
que fecnicamente, pudiendo causar al
usuario enorme pérdidas resultantes de
un desemperio inferior de sy producto o
SU operacion.

Han ocurrido muchos cambios en el érea
de la soldadura con miras a atender a
los requisitos més rigurosos de calidad,
ademés de una mayor productividad y
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costos competitivos. Es permanente la
investigacién de los materiales, que
genera nuevos productos de consumo
para Soldadura, e impulsa también una
evolucién muy répida de los equipos y
recursos empleados en las operaciones
de soldadura.

2Cudl es el Mejor Proceso de Soldadura2
Simplemente, el mejor proceso es el que
atiende a los requisitos del producto/
aplicacién, ya sea para una soldadura
de unién, revestimiento o recuperacion.
Algunas informaciones, digamos
inadecuadas, pueden llevar al usuario a
interpretaciones y decisiones totalmente
incorrectas. Por ejemplo, en la soldadura
de revestimiento/recuperacién, el
término més vutilizado es dureza
-Rockwell o Brinell- cuando se trata de
agregar un metal que prolongue la vida
de un equipo o parte del mismo y que
resista a las diversas causas de desgaste
que son resultado de las més variadas
operaciones: mecdnica, térmica,
quimica, eléctrica, efc.

Los usuarios y proveedores muchas veces
confunden el término empleado y lo
adoptan erréneamente como siendo el
Unico factor importante para determinar
el material de consumo a ser usado,
cuando lo correcto es identificar,
claramente, las condiciones de servicio
y, de esta forma, poder definir la mejor
combinacién de los factores de dureza y
microestructura metaldrgica del
revestimiento.

Todo esto es fundamental para
determinar el material de consumo y el
proceso de soldadura que presenten la
mejor relacién costo/beneficio, y lo que
es mds importante, que atiendan a los
requisitos de la aplicacién. Las
informaciones correctas sobre el material
de consumo y el proceso a ser utilizado,
deben ser obtenidas de los fabricantes y
distribuidores de materiales para
soldadura y tratar todo el trabajo de
especificacién y calificacién técnica-
mente, que dard lugar, como resultado,

PROCESOS Y EQUIPOS

una negociacién segura y decisiva.
Procesos de Soldadura

Son muchos los procesos de soldadura
que se usan en mantenimiento: electrodo
revestido, alambre tubular con o sin
proteccién gaseosa, Mig/Mag, Tig, arco
sumergido, metalizacién, plasma, oxi-
combustible, haz de electrones y otros.
Los procesos se utilizan o se especifican
segin las variables del producto/
aplicacién tales como: reqt’Jis'ifos
metalirgicos, quimicos y mecanicos;
dimensiones de la aplicacién, volumen
del trabajo/soldadura; disponibilidod del
material de consumo y/o equipo; posicidn
de la soldadura; disponibilidad de mano
de obra profesional especializadg; costo
inicial y final de la inversion; flextbt!:dcd
operativa; versatilidad y consistencia del
proceso; caracteristicas operativas del
proceso y detalles particulares dfa la
oph'cacién/obra/insfalacién/comodldad
de operacion. _

Otras variables se pueden considerar,
pero lo mds importante -y por eso nuestrg
insistencia— es especificar el que atiendqg
técnicamente a la necesidad dej
producto/aplicacién y tratar de conocer
los procesos; este es el primer paso.

No hay un proceso perfecto, fodos
presentan ventajas y desven}‘o;cs'
debiendo, por lo tanto, ser anal.tzados
teniendo en cuenta las variableg
anteriormente mencionadas y aquéllas
sugeridas por el proveedor/ fabricante dej
material de consumo.

2Cudl es el Proceso mas Utilizado

La soldadura con electrodo revestidg
todavia es el proceso mas utilizado en
las soldaduras de mantenimiénto,
viniendo después los procesos de
soldadura con alambre tubular y de areg
sumergido. En algunas aplicaciones, en
4reas tales como: petroquimicaq,
matricerias y herramientas de corte,
moldes y otras que utilizan dacerqg
inoxidable, cobre, aluminio y metales ng
ferrosos, se utiliza mucho el proceso de
soldadura Tig, debido a sus caracteristicag



para atender a los requisitos de estos
materiales y/o exigencias del proyecto.
La soldadura con electrodo revestido
todavia es el praceso mas utilizado en
funcién de algunas ventajas que
proporciona en relacién a los otros
procesos mencionados. Esas ventajas
son: electrodos de diferentes propiedades
mecdnicas y metaldrgicas fécilmente
disponibles; generalmente permiten la
soldadura en todas las posiciones; mano
de obra fécil de obtener en el mercado;
facilidad de almacenaje de los productos
de consumo; se puede utilizar en la
mayoria de las aplicaciones de unién y
recuperacién/relleno; baja inversién
inicial en equipos de soldadura.

El avance de las investigaciones y
desarrollo de materiales, ha permitido
también la disponibilidad de una
variedad bastante amplia de aleaciones
para atender a los requisitos mds variados
de las aplicaciones, en general de
aquéllas sometidas a diversos tipos de
desgaste. Ademds, nuevas tecnologias
en equipos de soldadura le proporcionan
al proceso mayor flexibilidad operativa y
rapidez para atender a las paradas, que
resultan del mantenimiento correctivo.
Por otro lado, como desventaja, el
electrodo revestido no permite la
mecanizacién/automatizacién del
proceso, lo que lo limita en aplicaciones
que exigen mayor productividad y
también determina bajas tasas de
proporcién de depésito (kg/hora) cuando
se lo compara con los procesos de
alambre tubular y arco sumergido.

Con un crecimiento bastante rdpido en
su utilizacién, el proceso de alambre
tubular -con proteccién gaseosa y el
autoprotegido - han ofrecido muchas de
las ventajas del electrodo revestido,
juntamente con una mayor proteccion de
depésito y facilidad para mecanizar/
automatizar el proceso.

Diversos fabricantes han ofrecido una
variedad bastante amplia de alambre
que atiende buena parte de las
soldaduras de unién de los aceros de bajo
y mediano contenido de carbono y las
aplicaciones de revestimiento resistentes
a los mds variados tipos de desgaste.
Dos factores que inhiben un uso mds
difundido del alambre tubular son el
precio inicial (US$/kg) y el valor de la
inversién en equipo de soldadura. Sin
embargo, siempre se debe evaluar el
costo final de la soldadura o el costo/kg

de metal depositado en los procesos de
soldaduras que atiendan a la aplicacién.
El conocimiento de las ventajas,
desventajas, caracteristicas operativas y
variables de los procesos de soldadura
es fundamental para una decisién
técnicamente correcta por aquellos
procesos que atiendan a los requisitos
del producto y las necesidades de la
operacion.

Equipos de Soldadura

La evolucién de los Equipos de
Soldadura ha sido bastante répida en los
ultimos cinco anos. El objetivo es atender
a las caracteristicas de los procesos y
favorecer las operaciones, permitiendo
mayor comodidad y facilidad operativa,
ahorro de energia eléctrica, facilidad de
transporte, flexibilidad para atender a los
requisitos fisicos de cada proceso y
garantia de estabilidad para las variables
del proceso de soldadura.

Entre los procesos de soldadura, el de
electrodo revestido ha sido el mds
favorecido con el desarrollo de los
equipos, por el hecho de ser el proceso
con mayor participacién en el mercado,
particularmente en las Soldaduras de
Mantenimiento.

Muchos recursos han sido aplicados
también al desarrollo de los equipos
dedicados a los  procesos
semiautomdticos - Mig / Mag y alambre
tubular- lo que los torna cada vez mas
procurados y utilizados en las
aplicaciones mds diversas de soldadura,
a pesar de una inversién inicial elevada
si se lo compara con el equipo de
electrodo revestido.

Inversores

A pesar de haber sido aplicada a la
soldadura desde la década del 80, la
tecnologia del inversor es el desarrollo
mds reciente para los equipos de
soldadura y corte de plasma. Una fuente
para soldadura con tecnologia de
inversor, permite muchos beneficios
cuando se la compara con las fuentes
convencionales, siendo el mayor de ellos
la extrema reduccién de peso y volumen
del inversor con relacién a la fuente
convencional.

Comparativamente, una fuente
rectificadora de 400 amperios de salida,
con un factor de trabajo del 60%, pesa
alrededor de 250 kg y cuando se la
conecta a una red eléctrica 220/3/60,
absorbe una corriente de entrada del
orden de los 50 amperios y una eficiencia

inferior al 80%. Las fuentes inversoras,
por otra parte, tendrdn un peso mdximo
de 40 kg y una corriente de entrada no
superior a los 20 amperios con eficiencia
por encima del 90%.

Se anaden a la ventaja de ser estas
fuentes portdtiles -menor peso y
volumen- los recursos que favorecen la
regulacién, monitoreo y estabilidad del
proceso de soldadura, lo que permite
mejoras en la calidad, facilidad de
operacién del proceso y mayor
productividad.

Particularmente en la soldadura de
mantenimiento, las fuentes inversoras
proporcionan muchos otros beneficios,
fuera de los de orden operativo. Por
ejemplo, el transporte de fuentes
rectificadoras convencionales para
soldadura con electrodo revestido
requiere camiones, grias, muchos metros
de cables de soldadura, varias personas
participando de la operacién, etc.

Ya en el caso de la fuente inversora -son
siempre fuentes rectificadoras- es posible
el transporte de varias unidades en
camionetas y sélo hace falta una
persona para la carga y descarga. Por
ser portdtil, este tipo de equipo se
transporta fécilmente al sitio de trabajo,
lo que significa una expresiva reduccién
en los gastos con cables de soldadura,
riesgos de accidentes por corto circuito
y atencién mds rdpida de las necesidades
del servicio.

Conclusiones

Como se ha podido verificar, son muchas
las informaciones y los aspectos a ser
considerados cuando hablamos de
procesos y equipos para soldadura.
Muchas variables -fisicas, operativas,
humanas, de seguridad, de costos, entre
otras- se deben conocer y evaluar para
definir un proceso de soldadura -y como
consecuencia el material de consumo y
el equipo- y, cuanto mds comunicacion
entre el usuario y el proveedor hay, los
beneficios son mdés inmediatos y
mutuamente ventajosos. Es innegable
que todo esto involucra la cuestién
econdémica en la decisién final, pero si
la Solucién Técnica se descuida podemos
estar seguros de que la solucién obtenida
serd la ideal.

* El ingeniero Ubirajara Pereira da Costa
es gerente de Procesos de ESAB S.A -
IndUstria e Comércio
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Centro moébvel

de servicos

Em pouco mais de um ano, a Lion passa a atender 195
mdquinas no préprio local de trabalho, através de unidade
moével de manutencéo preventiva

Por Wilson Bigarelli

s olhos de Jodo Nunes

Filho, gerente de

manutencio, e Aziz
Maluf Filho, diretor da Cogec -
Cia Geral de Comércio e
Construgodes, estio perma-
nentemente postos sobre uma
montanha didria de 5 mil t de
- o)l [ circulam, com
desenvoltura, trés carregadeiras
de rodas Caterpillar (duas 960 F
cuma 950 F) e uma escavadeira
hidrdulica CAT 325-B — essa
altima geralmente no topo do
monte. Néo hd margem para erro
€ o préprio odor lembra, a todo
instante, que cerca de 40% do
lixo dos paulistanos deve ser
despachado incontinente.
Primeira providéncia para que os
dois responsiveis (e os moradores
proximos aquela estacio de
transbordo na regiio central de
Sdo Paulo), durmam tranqiilos:
mdquinas novas e de dltima
geragdo. Segunda, e definitiva
providéncia: um programa de
manutengao preventiva que
garanta uma disponibilidade
proxima a 99%, um patamar
quase que ideal, segundo os
melhores manuais de manu-
tengdo. “O que entrar (as 5 mil ¢
de lixo) tem que sair no mesmo
dia”, resume Jodo Nunes Filho,
Ou, nas palavras do diretor Aziz

Maluf, “no domingo, quando as maquinas \L

Aziz Maluf Filho: de segunda a sébado, maquinas sé podem
parar para abastecer.
Aziz Maluf Fitho: de lunes a sdbado, mdquinas sélo pueden parar para
ser abastecidas

20 horas por dia, em um regime de 550 a

empresa, sem maiores cuidados
com a preventiva, os indices de
disponibilidade de mdquina
bateram, quando muito, na casa
do 89%.”Aqui (nas instalagdes
de transbordo no bairro do Bom
Retiro, em Sdo Paulo) nio
podemos correr riscos, porque a
méaquina s6 pode parar,
praticamente, para abastecer”,
diz Aziz Maluf Filho.

“A nossa unica margem de
manobra é um equipamento
stand by, uma das trés carre-
gadeiras de rodas, que man-
temos em prontiddo e deve estar
pronta para operar a qualquer
momento”, acrescenta o gerente
de manutencao.

Diante de tanta respon-
sabilidade, a Cogec Constru-
¢des ndo titubeou em aderir,
desde o primeiro momento, ao
programa de manuteéngao
preventiva da Cate.rpi.llar’
através de um de seus principais
revendedores, a Lion.

Usudria tipica dos programas de
manutencdo preventiva da
marca, a Cogec decidiu, hd um
ano atrds, comprar 0 pacote
completo de manutengio
preventiva, que havia sidg
recém-lancado pela Lion. “Eum
plano abrangente ¢ 0 Gnico que
conheco que pode garantir umg
disponibilidade tdo alta em mdquinas que

=
uoIoUSIA O[dIRA SO0

param (depois de uma operacao de 24 700 horas/més. trabalham 10.000 horas ano, 24 horas por
horas por dia de segunda a sibado) nio | Da importincia da manutengdo | dia”, diz Aziz Maluf Filho.

deve sobrar nada”. Isso significa uma preventiva, Jodo Nunes Filho € Aziz Maluf | Segundo José Alberto Bueno, gerente da
programacao, cm cada mdquina, de 18 a | sabem muito bem. Em outro contrato da | Divisio de Desenvolvimento de Servigos

|
|
|
|
|
|
|
|
|
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programa antecipa falhas

Jodo Nunes Filho, gerente de mantenimiento:

programa previene averias

da Lion, a disponibilidade alcancada pela
mdquinas da Cogec é apenas uma
conseqiiéncia do programa CSA (Customer
Support Agreement) que, iniciado hd
pouco mais de um ano (abril de 1997), ja
atende mais de 195 mdquinas, préprias
ou alugadas, em sua maioria escavadeiras
hidraulicas e carregadeiras de rodas, em
todo o Estado de Sdo Paulo e, agora, no
Mato Grosso.

“O objetivo do programa € justamente o
de manter alta produtividade e
disponibilidade mecénica dos equipa-
mentos € reduzir custos, a partir de uma
manutencdo programada que possa
identificar sinais de alerta e antecipar-se
a falhas”, explica ele.

O Programa consiste basicamente em uma
programacido de visitas de técnicos
especializados da Lion, a cada 250 horas,
onde sdo feitas ndo somente trocas de filtros

Jodo Nunes Filho, gerente de manuténgdo:

.e lubrificantes, mas
também inspegoes, tes-
tes de desempenho,
assim como coletas de
amostras para andlise de
desgastes e detecgio de
falhas. Em resumo, um
suporte ao cliente in loco
que inclui também
acompanhamento da
operagao, registro

de dados e gerenci-
amento da manutencao.
Essa verdadeira audi-
toria, contratada pelo
usudrio por ciclos de
2.000 horas, por mais
completa que seja (a
Lion também faz a
anélise do 6leo e a envia

R L SN N

aos seus clientes)
nada mais € do que a
conjugacio de todos
os programas de
suporte a manu-
tengio desenvolvi-
dos pela Caterpillar
nos ultimos anos: 08
ja conhecidos S.0.S,
o TA (Programa de
Andlise Técnica) €
mesmo o SEMR
(Servigo Especiali-
zado de Material
Rodante), dentre
outros.

“Para manter 0
desempenho, reduzir
20 MAXimo o0 tempo
de parada de ma-
quina € 0S custos

José Alberto Bueno, da Lion: ferramentas adequadas e treinamento

operacionais, nds associamos 0s VArios
programas em um trabalho dnico, com
énfase muito maior nos aspectos
preventivos, pois sabemos que uma perda
de performance de até 20% no
equipamento ndo é perceptivel pelo
usudrio”, diz Walter Amadera, gerente de
marketing de pecas e servigos da Cater-
pillar Brasil Ltda.

Ele lembra também que isso agora estd
sendo feito de maneira integrada, em uma
Gnica visita, a cada 250 horas, através de
uma unidade mével totalmente equipada.
Trata-se de uma caminhdo de 7 t toneladas
(Ford Cargo 814), com bat vedado, e todos
0s itens necessarios para atendimento no
can-teiro de obras.

Na unidade mével, s6 ndo estd disponivel
instrumentacdo para andlise do 6leo (que
é feita no laboratério de mineracdo da

constante

José Alberto Bueno, de Lion: herramientas adecuadas v entrenamiento

permanente

Agosto/Setembro 1998 23



Viatura Especial
para abastecimento e irrigacdo
nas frentes de trabalho
em estradas, rodovias, etc.

, Viatura 3 em 1
E oficina volante. E; auto-guindaste.
E almoxarifado de campo.
Radical na suq concepcdo.
Real no aumento 4y produtividade.

Vende-se.
Comboio

re

Abastecimento, lubrificacéo,
ar comprimido, dgua pressurizada
para as frentes de trabalho,

_ has estradas onde se
exige competéncia, produtividade
e higiene.

Tratar Aqui

Gascom

Gascom Equgpan_len‘tos Industriais Ltda.
_ . Sertdozinho SP
E-mail: gascom@ccinet.com.br
Home-page: tpp://www.gascom.com.br

Tel (016) 645.3622 Fax (016) 645.1122

Ref. 109

-2 S ST e

Néo ha margem para erro: 40%

do lixo dos paulistanos deve ser despachado incontinente

e e - — o

No hay margen para errores: el 40% de la basura de la ciudad de San Pablo debe ser
despachado inmediatamente

Sotreq, em Belo Horizonte), ja que tudo o
mais estd ali a disposicdo do pessoal
técnico. Desde um tanque de lastro com
capacidade de 1.500 litros no préprio bad,
para coleta do 6leo usado, e quatro tanques
de reabastecimento (um para cada tipo
de 6leo), um tanque para lavagem do
sistema de arrefecimento, um compressor
de ar ( para limpeza ¢ também bom-
beamento, pois todo dleo retirado ou
colocado ndo é manipulado, mas succio-
nado e dosado eletronicamente), até um
reservatério especial para deposicdo de
filtros usados, que serdo enviados para
andlise. A unidade inclui, € claro, também
ferramental adequado e equipamentos
para testes (de eficiéncia do motor, do
sistema hidrdulico e da transmisso), além
de medidores de vazio e, se for o caso,
aparelho para verificacdo do desgaste do
material rodante. Nio faltam, também,
uma engraxadeira, 3 cones de seguranca e
faréis altos na traseira para sinalizacio, e
engates rdpidos na lateral para carre-
gamento dos tanques na concessiondria.”A
concepgdo bdsica da unidade que
encomendamos a Bozza é a de uma ins-
talacdo mével com-pleta, mas com com-
ponentes internos totalmente vedados
para evitar conta-minacdo”, diz Bueno.

O layout interno e a conjugacio de sondas
e bombas de sucgio, segundo ele, também
agiliza o trabalho dos técnicos. Uma pri-
meira andlise, depois de 250 horas de
operagdo, pode ser feita em aproxi-

madamente 3 horas e mesmo uma
verificacdo completa, depois que o equi-
pamento completar 2.000 horas, ndo pode
ultrapassar um turno de trabalho (8 horas).
Os componentes veri-ficados sdo os
mesmos nos dois casos: motor, sistema de
arrefecimento, de combustivel, de
admissio de ar, hidrdulico, comandos
finais, material rodante, sistema elétrico,
cabina e acessorios.

O que varia é o nivel de intervencao. Assim,
a verificagdo do sistema hidrdulico do
equipamento nas primeiras 250 horas
inclui basicamente a inspecio de todo o
conjunto, a substitui¢do dos filtros ¢ a
limpeza de telas. J4 com 2.000 horas, sera
feita a substituicdo do 6leo, dos filtros e
anéis, a inspecio dos cilindros hidraulicos
e a substituicio de telas (que sio
submetidas a testes de pressao hidrdulica)
e a limpeza de linhas do sistema
hidraulico.

Na Cogec Engenharia e Construgoes, pelo
menos, a julgar pela disponibilidade
confirmada pelo diretor Aziz Maluf Filho,
os resultados desse programa da Lion (ja
oferecido por todos os revendedores
Caterpillar), tém sido amplamente satis-
fatérios. O sucesso do CSA, segundo ele,
estd na possibilidade de se antecipar ag
falhas e evitar problemas maiores. Dag
quatro maquinas que compdem a frota da
empresa na estagio de transbordo, (duag
960, uma 950 ¢ uma 325 B), uma delas, 3
960 E estava desmontada no momento dessa
reportagem. O motivo: através do CSA, foi

VT nasy



constatado limalha de ferro no éleo ¢
detectada na tela magnética um pedago de
uma trava que tinha quebrado da
transmissdo. “Ainda bem que néo foi
nenhuma engrenagem, nenhum dente, foi
uma trava da bomba da transmissdo, que
quebrou um pedacinho e caiu dentro desse
6leo, mas podia acontecer daquela trava cair
por inteira e complicar ainda mais o
problema”, afirma Aziz Maluf Filho.

A manutencio nesse caso estd sendo feita
pela propria Lion, mas isso ndo estd incluido
no programa e nem é obrigatério por parte do
cliente. E apenas uma opgio da Cogec. “O
trabalho é mais confidvel e, depois, se eles
puxarem os prontudrios de qualquerumade
nossas maquinas, que estdo rodando jade 12
a 15 mil horas, poderdo ter um histérico
completo”, explica Jodo Nunes Filho.

O diretor Aziz Maluf Filho também esta
satisfeito em relacdo aos custos, ndo somente
da manutencio, que € 4 parte, como também
do préprio CSA (R$ 5.813,16 para o primeiro
ciclo de 2.000 horas da 960F incluindo
material e mio-de-obra). “E bem razodvel, ¢
por isso estamos no sétimo plano de manu-
tencdo com eles, incluindo revisdes
gerais (depois de 10 mil horas) de
onde a midquina sai zerada e inicia o
programa novamente”.

Em suas contas, ele ndo desconsidera o
provével ganho no valor de revenda dessas
maquinas que ji estdo com 2,5 anos de uso e
devem ser substituidas, segundo ele, daqui
aum ano € meio.

“E muito mais f4cil de negociar, porque trata-
se de um equipamento onde foi feita
manutencgio preventiva pelo fabricante, €
que ainda podera ter um contrato de
manutengdo em vigor que também serd
repassado”.

Para ele, esses ganhos confirmam néo
somente o acerto da parceria entre a Cogec e
a Lion, como também as vantagens de uma
de se terceirizar o trabalho de oficina. “Nés
temos que nos Concentrar €m nossa
especialidade e reduzir os nossos custos,
segundo uma tendéncia ji consagrada na
Europa e Estados Unidos.

Da parte da Lion, José Alberto Bueno diz
que aempresa deve ampliar ainda mais esse
servico com a colocacdo de mais unidades
méveis a servigo dos clientes, somando-se as
duas em operagido atualmente.”Com
ferramentas adequadas e treinamento
constante, nés queremos estar a altura das
necessidades de nossos clientes, para fazer
frente A constante evolucdo tecnoldgica, a
sensibilidade cada vez maior dos
equipamentos € a pressao sobre os custos.

Centro de

Lion da asistencia a 195 mdquinas en el sitio
de trabajo, con unidades volantes de
mantenimiento preventivo

Por Wilson Bigarelli

a atencién de Joao Nunes Filho,
gerente de mantenimiento, y de
Aziz Maluf Filho, director de Cogec
- Cia Geral de Comércio e Construgées,
estd continuamente puesta en una
montafAa de 5.000 t de basura, casi el

40% de la basura de la ciudad San Pablo,
renovada diariamente. En ella se
mueven dgilmente tres cargadores de
ruedas Caterpillar, dos 960 Fy un 950 F,
y una excavadora hidrdulica CAT 325 -B,
ésta casi siempre arriba del monte. No
hay margen para errores y hasta el olor
indica que es necesario despacharla
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A poco mds de un aiio de lanzar el servicio, ’PTQV’Qhﬁ.\Ia

VOCE PODE CONTAR
COM ESTA MARCA

A Bozza desenvolve o comboio que vocé

precisa para atender as necessidades do .

seu projeto. SAC  LiGAGRO GRATIS i
0800-195050

Consulte-nos. Ly
José Murilia Bozza Comércio e Industria Ltda.
Fabrica e Administragdo: Rua Tiradentes, 931
S@o Bernardo do Campo - SP - CEP 09780-001 - Cx. Postal 433
FONE: (011) 756-9966 - FAX: (D11) 756-1499
e-mail:bozza@regra.com.br

Unidade mével integra varios programas da
Caterpillar

Unidad volante integra diversos programas de
Caterpillar
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Todo o trabalho com éleo ¢ feito por bombeamento, sem manipulagéo

Todo el trabajo con fluidos es realizado por bombeo, sin manipulacion

inmediatamente. La primera medida
tomada para que tanto los dos
responsables como los vecinos de la
estacién de trashordo en la zona céntrica
de la civdad, puedan dormir con
tranquilidad, es la utilizacién de méquinas
nuevas de Ultima generacién. La segunda
y definitiva medida adoptada es un
programa de mantenimiento preventivo
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que garantiza una disponibilidad préxima
al 99%, un nivel casi ideal de acuerdo
con los mejores manuales de mante-
nimiento. “Lo que entra, las 5.000 t de
basura, tiene que salir en el mismo dia”,
resume JoGo Nunes Filho. O, como dice
el director Aziz Maluf, “el dia domingo,
cuando las méquinas paran después de
operar 24 horas por dia desde el lunes

al sébado, no debe quedar nada”. Esto
implica un programa de trabajo de 18 a
20 horas por dia, para cada mdquina,
un régimen de 550 a 700 horas/mes.
Jodo Nunes Filho y Aziz Maluf conocen
muy bien la importancia del man-
tenimiento preventivo. En otro contrato
de la empresa, que no daba mayor
importancia al mantenimiento preven-
tivo, los indices de disponibilidad
llegaban, cuando mucho, al 89%. “Aqui
—se refiere a las instalaciones de
trasbordo del barrio del Bom Retiro, en
San Pablo— no podemos correr riesgos,
ya que las mdquinas sélo pueden parar,
prdcticamente, para cargar combus-
tible”, afirma Aziz Maluf Filho.

“Nuestro Gnico margen de maniobras es
un equipo de reserva, uno de los tres
cargadores de ruedas, que mantenemos
preparado y listo para operar a cualquier
momento”, afade el gerente de
mantenimiento.

Ante tanta responsabilidad, Cogec
Construcées no dudé en adherirse,
desde el comienzo, al programa de
mantenimiento preventivo de Caterpillar,
a través de uno de sus principales
distribuidores, Lion.

Usuario tipico de los programas de
mantenimiento preventivo de la marca,
Cogec decidié hace un afio comprar el
paquete completo de mantenimiento
preventivo, que acababa de ser lanzado
por Lion. “Es un plan amplio, y es el Unico
que conozco que puede garantizar una
disponibilidad tan alta para maquinas
que trabajan 10.000 horas por ano, 24
horas por dia”, sefiala Aziz Maluf Filho,
De acuerdo con José Alberto Bueno,
gerente de la Divisién de Desarrollo de
Servicios de Lion, la disponibilidad
alcanzada por las maquinas de Cogec
es resultado exclusivo del programa CSA
(Customer Support Agreement) que,
puesto en marcha hace poco mds de un
afio, en abril de 1997, ya atiende a mas
de 195 mdquinas, en su mayor pParte
excavadoras hidrdulicas y cargadores de
ruedas, propias o arrendadas, en todg
el Estado de San Pablo y, ahora, en el
Estado de Mato Grosso.

“El objetivo del programa es justamente
el de mantener alta producfividod y
disponibilidad mecdnica de los equipos
y reducir los costos, partiendo de un
mantenimiento programado que
identifica las sefiales de alerta y permite



que se prevengan las averias”, explica
José Alberto Bueno.

El Programa consiste bdsicamente en
una planificacién de visitas de técnicos
especializados de Lion, cada 250 horas,
para realizar, no sélo los cambios de
lubricantes y filtros, sino también
inspecciones, pruebas de desemperio,
ademds de tomadas de muestras para
andlisis de desgaste y deteccién de fallas.
En resumen, un respaldo al cliente in situ,
que incluye también el asesoramiento de
operacién, el registro de los datos y la
gestién del mantenimiento.

Esta verdadera auditoria, que el usuario
contrata por periodos de 2.000 horas,
por muy completa que sea —Lion también
se encarga del andlisis de aceite y lo
envia a sus clientes— no es nada mds
que la combinacién de todos los
programas de respaldo al mantenimiento
desarrollados por Caterpillar en los
gltimos anos: los ya conocidos S.0.S, el
TA (Programa de Inspeccién Técnica) e,
incluso, el SETR (Servicios Especializados

del Tren de Rodaje), entre ofros.

“Para mantener el desempenio y reducir
al minimo el tiempo de paralizacién de
la méaquina y los costos operacionales
hemos combinado los diferentes
programas en un plan dnico, con énfasis
mucho mayor en los aspectos preven-
tivos, ya que sabemos que una merma
de hasta el 20% del desempeno del
equipo pasa desapercibida al usuario”,
dice Walter Amadera, gerente de
marketing de repuestos y servicios de
Caterpillar Brasil Ltda.

También informa que esta tarea estd
siendo realizada de forma integral, en
una Unica visita, cada 250 horas, con la
uvtilizacién de una unidad volante
totalmente equipada, que consiste en un
camién Ford Cargo 814, de 7 toneladas
con compartimientos sellados, y fodos los
elementos necesarios para la atencién
en el obrador.

La unidad volante sélo no dispone de
los instrumentos necesarios para el
andlisis de fluidos, que es realizado en

el laboratorio de mineria de Sotreq, en
Belo Horizonte. Todos los demés estén a
disposicién del personal técnico, desde
un tfanque de lastre con capacidad de
1.500 litros, para recoger el aceite usado;
y cuatro tanques de abastecimiento, uno
para cada tipo de fluido; un tanque para
el lavado del sistema de enfriamiento; a
un compresor de aire, tanto para
limpieza como para bombeo, ya que todo
fluido, retirado o colocado, no es
manipulado sino que es succionado y
dosificado electrénicamente; hasta
un compartimiento especial donde
se depositan los filtros usados que
serdn enviados para andlisis. La unidad,
por supuesto, tiene también todo el
herramental adecuado y el equipa-
miento necesario para realizar las
pruebas de eficiencia del motor, del
sistema hidréulico y de la transmisién,
ademds de medidores de flujo y, si
necesario, el aparato para verificacién
de desgaste del fren de rodaje. Tampoco
falta un equipo de engrase, tres conos

C

Andlise e inspe¢ao a cada 250 horas com coleta de amostras

Andlisis e inspeccion cada 250 horas con tomadas de muestras
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CAS ja atende 195 maquinas em Sao Paulo e Mato Grosso

CSA ya atiende a 195 mdquinas en San Pablo y Mato Grosso

de seguridad y faros altos traseros para
sefalizacién, ni conexiones rdpidas en
los costados, para cargar los tanques en
la concesionaria. “La concepcién bésica
de la unidad que Bozza nos hizo a la
medida es la de una instalacién mévil
completa con componentes internos
sellados, para evitar la contaminacién”,
agrega Bueno.
La distribucién interna y la combinacién
de sondas y bombas de succién también
agilizan el trabajo de los mecénicos. Un
primer andlisis, tras 250 horas de
operacién, puede ser efectuado en 3
horas aproximadamente y una veri-
ficacién completa, después que el equipo
ha completado las 2.000 horas, no puede
durar més que un turno de trabajo, es
decir 8 horas. Los componentes exa-
minados son los mismos en ambos casos:
motor, sistemas de enfriamiento, de
combustible, de admisién de aire e
hidréulico, mandos finales, tren de
rodaje, sistema eléctrico, cabina y
accesorios. Lo que varia es el alcance
de la intervencién. La verificacién del
sistema hidrdulico del equipo, por
ejemplo, en la revisién de las primeras
250 horas, incluye bésicamente la
Inspeccién de todo el conjunto, el
reemplazo de los filtros y la limpieza de
las telas de filtracién. En la revisién de
las 2.000 horas, también se efectia el
cambio del fluido, la sustitucién de filtros
y aros, la inspeccién de los cilindros
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hidrdulicos y el reemplazo de las telas
de filtracién —que son sometidas a
pruebas de presion hidréulica— ademds
de la limpieza de las lineas del sistema
hidrdulico.

Este programa de Lion, que muy pronto
también serd ofrecido por las otras dos
concesionarias, Sotreq y Parand, ha
tenido resultados ampliamente satis-
factorios, por lo menos para Cogec
Engenharia e Construges, a juzgar por
la disponibilidad confirmada por su
director Aziz Maluf Filho. La base del éxito
del CSA, segun dice, es la posibilidad
de anticiparse a las fallas para evitar
problemas mds serios. De las cuatro
maquinas que integran la flota de la
empresa en la estacién de transbordo,
dos 960, un 950 y una 325B, una de
ellas, el 960 F estaba desarmado
mientras haciamos este reportaje. El
motivo: por medio del CSA se des-
cubrieron limaduras de hierro en el
aceite y en la tela magnética, se encontréd
un pedazo de una traba de la transmisién
que se habia roto. “Menos mal que no
era ningUn engranaje, ningun diente, fue
sélo un pedacito de una traba de la
bomba de transmisién que se quebré y
cayé dentro de ese fluido, pero esa traba
podria haber caido entera y complicar
realmente el problema”, dice aliviado
Aziz Maluf Filho.

El mantenimiento, en este caso, estd
siendo efectuado por Lion, sin embargo,

no estd incluido en el programa y
tampoco es obligatorio para el
cliente. Es apenas una opcién de
Congec. “El servicio es mas confiable
y, ademds, si ellos consultan los
registros de cualquiera de nuestras
mdquinas, que ya han operando de
12.000 a 15.000 horas, tienen un
historial completo”, explica Jodo
Nunes Filho.

El director Aziz Maluf Filho también
estd muy satisfecho con relacién a
los costos, no sélo del mantenimiento
que es aparte, como del propio CSA,
que es de R$ 5.813,16 por el primer
ciclo de 2.000 horas para el 960F,
incluyendo material y mano de obra.
“Es muy razonable y por eso estamos
ya en el séptimo plan de man-
tenimiento con Lion, incluyendo Ia
revisién general, después de las
10.000 horas, que deja la méquina
como nueva para iniciar el programa
nuevamente”.

En sus cdlculos estd incluida la ganancia
potencial en el valor de reventa de las
mdquinas, que ya han completado los
2,5 afios de uso y deben ser reem-
plazadas, segin sus planes, dentro de
un afo y medio.

“Facilita mucho las negociaciones porque
se trata de mdquinas en las que el man-
tenimiento preventivo fue hecho por el
fabricante, y las que podrdn continuar
con el convenio de mantenimiento toda-
via en vigor”.

En su opinién, todas esas ganancias con-
firman no sélo el acierto del convenio
entre Cogec y Lion, sino también las
ventajas que trae la tercerizacion de las
tareas de taller. “Tenemos que con-
centrarnos en nuestras especialidad y
reducir los costos, siguiendo la tendenciq
que ya estd consagrada en Europa y
Estados Unidos™.

José Alberto Bueno, de Lion, informa que
la empresa tiene planes de ampliar agn
mds este servicio poniendo a disposicién
de los clientes otras unidades volantes,
que se sumardn a las dos que estdn en
operacién actualmente. “Con las
herramientas adecuadas y entre-
namiento permanente aspiramos q
atender todas las necesidades de
nuestros clientes, para encarar |q
constante evolucién tecnoldgica, lg
sensibilidad cada vez mayor de los
equipos y la presiéon de los costos”.
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Pecas Genuinas.

Todo equipamento Caterpillar € projetado para
render o maximo. E nem poderia ser diferente, afinal,
produtividade, disponibilidade mecéanica e custo
operacional sdo os fatores de maior impacto na sua
lucratividade. Pensando nisso e, principalmente, em
preservar a performance do seu equipamento, vocé
deve optar sempre pelas Pecas Genuinas Caterpillar.
Somente elas restabelecem as condi¢des originais
dos conjuntos e sistemas mecanicos, assegurando
sua disponibilidade para o trabalho, menores custos,
além de intervencdes mais rapidas e confiaveis.
Tudo garantido por uma rigorosa selecdo de
materiais e avancados processos de fabricacao

de pecas e componentes de reposi¢ao.

0 seu equipamento Caterpillar merece qualidade.
Por isso, a Caterpillar produz Pegas Genuinas.

Baterias Maintenance Free Caterpillar sdo aplicaveis

em todos os equipamentos e veiculos com motores BATEHP' llAH ®
de pequeno, médio e grande porte. Combinam forga : X

de partida, capacidade ampére-hora e reserva

de capacidade, para render o0 maximo. Ref. 111 http://www.CAT.com/brasil




Ref. 112

MANUTENCAO

MANTENIMIENTO
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Avaliagéo e testes de componentes

Evaluacion y pruebas de componentes

suporte das fdbricas

Cada vez mais itens remanufaturados

estdo disponiveis nos estoques de

fabricantes e revendedores

0 leque de servigos desen-

volvidos pelos fabricantes de

€quipamentos aos usuirios,
um que ganha mais forca a cada dia € o
programa de componentes remanu-
faturados de fabrica.
Por isso mesmo, uma das primeiras
providéncias da recém-inaugurada KBI
(Komatsu Brasil International), que
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ganhou autonomia em relacdo a
unidade industrial da empresa em
Suzano ¢ agora responde pela
comercializagdo e assisténcia dos
produtos da marca no Brasil, foi a de
estruturar o seu proprio “Centro de
Recondicionamento de Componentes”.
Nele estdo disponiveis, segundo o
supervisor da drea de servicos da

empresa, Paulo Sergio Costa, qg
principais itens para as vérias linhas de
produto, importadas ou nacionais, dg
Komatsu no Brasil.

Nesse centro de servigos, s0 rece.
bidos e inspecionados os componen.
tes enviados pelos distribuidoreg
ou diretamente pelos clienteg.
Independente da manutengdo, ng

3



entanto, o usudrio do equipamento
Komastu receberd uma outra pega, pela
qual ird pagar o preco do conserto.”E
um prego real, ndo € um valor fixo, pois
as vezes € s6 um vazamento, por
exemplo, e ndo iriamos cobrar do cliente
um percentual em cima de uma peca
nova”, explica Costa.

Ele garante que os sistemas vitais dos
diversos equipamentos estdo cobertos
pelo estoque de recondicionados da
KBI. Estdo disponiveis transmis-
sbes para a linha de motoniveladoras,
além de diferenciais, transmissoes,
e comando de viélvulas (para
carregadeiras), e transmissdes €
conversores (para os tratores de esteira)
Na linha de escavadeiras, do mesmo
modo, os diversos itens disponiveis
incluem motores de deslocamento,
bombas hidréulicas, redutores de giro e
comandos de vélvulas. A prioridade
nesse caso é o modelo PC 150, que esta
no mercado desde 1987, com algumas
unidades rodando hd mais de 25.000
horas. “Ndo soubemos de nenhum
problema com os modelos PC 200 e PC
300 lancados mais recentemente”,
diz ele.

Problemas com produtos novos no
mercado também ndo preocupam
Osério Pais, diretor da Ingersoll Rand
no Brasil, responsdvel pela introdugdo
no pafs de novas linhas de compressores
portdteis, equipamentos de pavi-
mentacgéo e perfuragio.

Apesar disso, a empresa também
“importou” dos Estados Unidos pro-
gramas como o de remanufatura de
unidades compressoras, que atende
tanto ao segmento de compressores de
ar como o de perfuratrizes.

“Néo inauguramos ainda o programa,
simplesmente porque ndo ocorreu
nenhum problema com nossas unidades
compressoras, mas nao entrarfamos no
Brasil sem esse suporte em nossos
distribuidores”, garante Pais.
Segundo ele, no caso de alguma
ocorréncia, mesmo fora do periodo de
garantia (que é de 4 anos), o cliente
recebe outro componente do
distribuidor e depois arcard com uma
taxa de recondicionamento.

O valor dessa taxa dependerd do estado

da peca do seu equipamento, que serd
enviada aos Estados Unidos para
remanufatura e eventual “upgrade”.
Nas fibricas norte-americanas, diz ele,
componentes de segunda linha néo sdo
utilizados nesse processo de rema-
nufatura e todos suportes, lacres e
tubulagdes sdo substituidos por pegas
genuinas. Além disso, os equipamentos
remanufaturados sdo atualizados
tecnologicamente com os ultimos
desenvolvimentos.

Segundo entende a Ingersoll Rand, esse
upgrade no projeto significa que o
cliente obterd as vantagens das mais
recentes tecnologias € ganhard em
termos de valor de revenda da mdquina
completa.

De qualquer modo, a maioria das
unidades compressoras sdo mantidas
em estoque para garantir um tempo
minimo de mdquina parada. Ainda que,
nos Estados Unidos, mais de 75% das
unidades compressoras remanu-
faturadas vendidas em 1997 foram
enviadas no mesmo dia em que a
solicitagdo chegou na fabrica. Outro
compromisso da empresa € que, s€ 0
componente nio estiver disponivel no
estoque da Ingersoll Rand, o trabalho
de remanufatura serd iniciado
imediatamente para que o envio seja
feito o mais rapidamente possivel.

A Ingersoll Rand oferece vdrias opgoes
na troca das unidades compressoras. Os
clientes podem, inclusive, optar pela
troca de todas as partes por
componentes novos. A opgdo do grau de
remanufatura e o preco da troca €
calculada pela idade da unidade
compressora. A maior referéncia na
avaliagdo é a idade da unidade
compressora (com mais ou menos do que
cinco anos de uso).

A idade do compressor antigo €
determinada pelo nimero de série que
¢ estampado no corpo do equipamento
em letras com 8 mm de altura. Cada
unidade compressora Ingersoll Rand
tem um tGnico nimero de série
composto de 5 digitos seguidos por um
U ou RU, o ano em que foi fabricado, e
um cédigo de produto que determina a
configuragio do projeto. Por exemplo, o
nimero 54321U85S2, indica que o

compressor € o de nimero 54321.0 U
indica que ele foi produzido nos Estados
Unidos (se fosse RU, indicaria que ele
foi remanufaturado nos Estados
Unidos). O 85 indica que ele foi
fabricado em 1985. E o S2 indica para
a Ingersoll Rand qual o tipo
de configuragdo requerida pelo
equipamento.

O nimero de série é a informagdo mais
importante para a Ingersoll Rand, pois
os distribuidores e a fibrica precisario
garantir o envio da unidade compres-
sora correta.

Os termos para uma troca de unidades
compressoras sdo simples. A unidade
antiga poderd ser aproveitada se ndo
apresentar danos visiveis ou falta de
pegas na carcaga, ferrugem ou fra-
gmentagdo interna ou ter incendiado.

2.000 itens

O programa Reman (remanufaturados
de fibrica) da Caterpillar iniciou-se na
década de 70 nos Estados Unidos, € na
década de 80 na Europa, inicialmente
com o foco em motores € componentes
originais para motores. No Brasil,
iniciou-se somente em 1994, atendendo
inicialmente o setor de mineragio
disponibilizando cerca de 156 itens
(motores, conversores de torque e
transmissoes, basicamente). No ano
passado, jd atendendo também a
construtoras, a empresa ja passou a
manter em estoque, na fabrica e nos
revendedores, cerca de 500 itens.
Segundo José Florentino, consultor para
remanufatura e trem de forga da
Caterpillar, no primeiro semestre de
1998 a empresa jd elevou esse estoque
para 1.100 itens, incluindo “kits de
cilindro”, e deve chegar ao final do ano
com mais de 2.000 a disposicdo dos
usudrios.” Todos os componentes
enviados pelos clientes, depois de
inspecionados no revendedor, sdo
enviados a trés instalagdes da
Caterpillar nos Estados Unidos, onde
sdo novamente inspecionados e, se for o
caso, passam por um processo de
refabricacdo (remanufatura)”, diz ele.
O preco de um remanufaturado,
segundo Florentino, é de 25 a 60% do
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preco de uma pega nova € a garantia
€ a mesma, normalmente de seis
meses. Ele garante que o processo
de avaliagio é padronizado, em guias
disponiveis no revendedor, € que o
cliente s6 pagarid o equivalente a
uma pega nova se 0 seu componente
realmente nio for reutilizavel.”O
nosso objetivo é fazer o cliente tirar
o mdximo do projeto. Por isso, mesmo
que ndo tenhamos para reposicio
imediata a pecga que ele precisa, nds
estamos enviando uma nova, pelo
mesmo prego, para provar que o
programa funciona sempre”.
Também hi, da parte de alguns
fornecedores como a Caterpillar, um
trabalho bem definido no sentido de
estimular a reutilizacdo de pegas,
segundo critérios bem definidos, nas
oficinas dos concessiondrios, de
modo a reduzir os custos de
manutengio para os clientes — e
garantir a competitividade dos
servigos prestados pelos reven-
dedores autorizados.

Ha mais de 20, em 1975, a empresa
langou o primeiro “Guia de
Padronizagio de Procedimentos”
para os mecinicos da rede de
concessiondrios. No guia, o
departamento técnico da com-

panhia estabeleceu critérios técnicos €
dimensionais para avaliacdo das pegas
e uma série de procedimentos para
recupera-las.”Nio podemos deixar tudo
por conta dos mecinicos, que tendem a
ser conservadores, condenando as pecas
prematuramente para nio terem
problemas”, diz Mario Mayer, consultor
de desenvolvimento de servigos
da Caterpillar.

Segundo ele, hoje estdo nas maos dos
mecinicos da rede de concessionarios
mais de 300 guias de reutilizagdo de
pecas, cada um especifico para cada
componente, de um disco de
embreagem até para pegas de uma
bomba de pistio.

‘Noés pedimos também que eles nos
enviem a sucata de componentes que
foram descartados para anilise para
aprimorar ainda mais o programa’,
acrescenta Mayer.

Ele esclarece que o objetivo principal é
nio encarecer o custo de manutengaio,
mas que, evidentemente, hd limites
para a reutilizacdo de uma peca. Hi,
segundo ele, dois limites a serem
considerados: o limite, determinados
por critérios visuais ¢ dimensionais, de
reutilizagdo e o limite de vida de
um componente (quando ele neces-
sariamente tem que ser substi-

tuido).”Se 100% for o limite de vida, o
limite de wutilizacdo nado pode
ultrapassar 50%, até para que a
manutengio seja vidvel”, explica ele.
Um exemplo tipico, € o guia elaborado
pela Caterpillar para a “camisa do
motor” que, em até 70% dos casos,
segundo estatisticas do fabricante, sdo
substituidas precocemente por causa de
riscos internos ¢ alguma oxidacdo. A
camisa, de acordo com o manual da
fibrica, pode ser reutilizada depois de
um teste visual (que pode revelar a
existéncia de trincas) e desde que as
eventuais marcas possam ser removidas
por brunimento — sem compro-
metimento do didmetro, segundo
limites estabelecidos em tabelas (teste
dimesnional).

Walter Amadera, gerente de marketing
de pecas e servigcos diz que os
revendedores da marca estao
comprometidos com essa filosofia e ndo
priorizam, como alguns concessiondrios
de veiculos de passeio, a venda de pegas
novas para aumentar a sua propria
rentabilidade.”Para manter a sua
competitividade, a fédbrica e o
revendedor tém que oferecer o melhore
reduzir os custos operacionais de seus
clientes, porque ele pode,
simplesmente, mudar de bandeira”.

Bombas de combustivel e “governores” também estao disponiveis

Se encuentran rambién a disposicion bombas de combustible v reguladores
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ltens que s@o sempre substituidos por outros novos.

Itens que son siempre sustituidos por otros nuevos.

Remonufofura
de

Peqas

Para entendermos melhor o que significa
remanufatura de pegas, podemos tomar
como exemplo o sistema que o Grupo
Volvo Equipamentos de Construgdo vem
trabalhando.

A principio, é preciso conhecer o
conceito da Unidade a Base de Troca.
No sistema Volvo a remanufatura de
pecgas avariadas, visa a reciclagem de
pecas, utilizando a “carcaga” e
substituindo todos os seus itens que estao

avariados por outros novos. Com este
sistema ¢é possibilitado ao cliente que
parte do pagamento da pega remanu-
faturada seja feito com a pega avariada
com a mesma garantia de um produto
novo. Além disto a remanufatura utiliza
os mesmos padroes de qualidade de uma
peca genuina. A aplicacdo de pegas
genuinas garante o maximo de desem-
penho e uma maior vida ttil ao equipa-
mento. Certamente este processo torna-
se muito atrativo devido ao menor custo.
Tomemos como exemplo o motor. Veja,
na foto acima, que estes itens sao sempre
substituidos independente das caracte-
risticas em que se apresentam, para que
nio comprometam a vida atil do motor.
Vejamos que pistdes € camisas sao
sempre novos.

Remanufatura
ndo é recondicionamento

A remanufatura é a utilizagdo da peca
avariada, que jd cumpriu sua vida util,
como parte no processo produtivo de uma
peca. A produgdo de uma pega remanu-
faturada segue rigorosamente os padroes
téenicos e de qualidade exigidos para a
fabricacao de uma pega nova. Apresenta as

mesmas caracte-
risticas de uma peca
genuina. Enquanto o
recondicionamento uti-
liza a mesma pecga
avariada, apenas usi-
nando e aplican-
do tratamento tér-
mico e até mesmo
utilizando oitem sem
sequer substitui-lo;
para o fabricante este
mesmo item € consi-
derado como compo-
nente de seguranga.
A remanufatura de
pecgas tem provado
cada vez mais, ser a
solugdo mais rdpida,
econdmica e eficiente
no sistema de manu-
tencao. O grande
beneficio é a maior
disponibilidade do
equipamento, ja que
ndo fica parado, ge-
rando o aumento de
produtividade. O intervalo de parada dé-se
apenas dentro do periodo de substitui¢do
do componente.

Profissionais altamente qualificados, em
locais especiais, com todos os dispositivos
e a mais alta tecnologia, realizam a
remanufatura dos componentes. A
disponibilidade de pecas em estoque
também permite ao cliente ser atendido
com rapidez. O fabricante garante ainda
para as pegas remanufaturadas a mesma
qualidade das novas, jd que utiliza o mesmo
sistema de desenvolvimento e controle de
qualidade (ver foto na pagina 36).
Outros fatores, também levam a maiores
investimentos na remanufatura, como a
dificuldade ao acesso a pecas “fora de
linha” ( antigas ) e a preservagao do meio
ambiente. Portanto, através de um
processo ciclico, o fabricante recebe os
componentes com vida Gtil cumprida e 0s
remanufatura, contribuindo com isso para
a diminuigao da poluicao no meio
ambiente.

* Matéria elaborada por Luiz Jodo Filho,
do Grupo Volvo Equipamentos de
Construgdo.
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Dois critérios: dimensional e visual

Dos criterios: dimensional y visual

Respaldo de las fdbricas

entro de la amplia gama de servicios
esarrollados por los fabricantes de
equipos para los usuarios, uno que
estd cobrando cada dia mds importancia es
el programa de componentes remany-
facturados de fébrica,
Por esta razén, una de las primeras medidas
que ha tomado la recientemente inaugurada
KBI (Komatsu Brasil International), que ahora
fiene autonomia con respecto o Iq unidad
industrial de la comparia en Suzano y es
responsable de la comercializacién y la
asistencia a los productos de la marca en Brasil
fue la de estructurar sy propio “Centro dt—;
Refaccién de Componentes”.
El Centro dispone, segiin informa el supervisor
del drea de servicios de g empresa, Paulo
Sergio Costa, de los principales repuestos para
las diversas lineas de productos, tanto
importados como nacionales, de Komatsuen
Brasil.
En este centro de servicios se reciben y son
inspeccionados los componentes enviados por
los distribuidores o directamente por fos clientes
Independientemente del mantenimiento, ol
usuario del equipo Komastu recibe un repuesto
por el precio del arreglo de su componente,
“Es un precio real, no un valor fijo, ya que a
veces el problema se restringe a una pérdida,
porejemplo, y no podriamos cobrarle al cliente
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un porcentaje del precio de un repuesto
nuevo”, explica Costa.

Asegura que los sistemas vitales de los diversos
equipos estdn respaldados por el inventario
de refaccionados de KBI. Estén disponibles
fransmisiones para la linea de motoniveladoras,
asicomo diferenciales, fransmisiones y érboles
de levas para los cargadores, y transmisiones
y conver-tidores para los tractores topadores.
También estén disponibles los repuestos para
la linea de excavadoras, entre ellos, motores
de desplazamiento, bombas hidréulicas,
reductores de torsién y drboles de levas. En
este caso, la prioridad es el modelo PC 150,
que estd en el mercado desde 1987, con
algunas unidades que ya superaron las 25.000
horas de operacién. “No hemos recibido
ninguna informacién sobre problemas de los
modelos PC 200 y PC 300, que fueron
lanzados mds recientemente”, afia de Costa.
Problemas con productos nuevos en el mercado
tampoco le preocupan a Osério Pais, director
de Ingersoll Rand en Brasil, responsable de la
introduccién en el pais de las nuevas lineas
de compresores portdtiles y equipos de
pavimentacién y perforacién.

Sin embargo, la empresa también ha
“importado” de los Estados Unidos algunos
programas, como el de remanufactura de
unidades compresoras que atiende tanto al

rubro de compresores de aire como al de

perforadoras.

“No hemos tenido todavia la oportunidad de

usar el programa porque nuestras unidades

compresoras no tuvieron ningin problema,

pero no entrariamos a Brasil sin que ese servicio

de apoyo estuviera disponible en nuestros

distribuidlores», garantiza Pais.

Segtn su informacién, en el caso de algin

problema, incluso fuera del periodo de

garantia, que es de cuatro arios, el cliente

recibe un repuesto del distribuidor y después

paga una fasa de refaccién.

Elvalor de esa tasa dependerd del estado del
componente de su equipo, que serd enviado
a los EE.UU. para remanufactura y eventual
actualizacion.

En las fébricas estadounidenses, continia,

ningdn componente de segunda linea es
utilizado en el proceso de remanufactura y
todos los soportes, sellos y tuberias son
reemplazados por piezas genuinas. Ademds,

los equipos remanufacturados son actualizadaos
tecnolégicamente con los ltimos adelantos.

En la opinién de Ingersoll Rand, estq
actualizacién del proyecto significa que el
cliente contard siempre con las ventajas de
las tecnologias més modernas e incrementarg
el valor de reventa de la méquina completa,

De todas formas, la mayor parte de las
unidades compresoras son mantenidas en
inventario para garantizar un tiempo minimo
de mdéquina paralizada. A pesar de que, en
los Estados Unidos, mds del 75% de las
unidades compresoras remanufacturadas
vendidas en 1997 fue enviado en el mismo
dia en que el pedido llegé a la fabrica. Lg
empresa también se compromete a que, sig]
repuesto no estuviera disponible en el almacén
de Ingersoll Rand, el trabajo de remanuy-
factura se iniciard inmedia-tamente, parg
efectuar el envio lo mds répicdamente posible,
Ingerssol-Rand ofrece diversas opciones en g
intercambio de unidades com-presoras. Lag
clientes pueden, incluso, optar por el reemplaze
de todas las partes por componentes nuevaos,
La principal referencia para decidir el grado
de rema-nufacturay el precio del intercambi,
es la edad de la unidad compresora, es decir
si tiene mds de cinco afos de uso o no.

La edad del compresor antiguo se deferming
através del numero de serie estampado en gf
cuerpo del equipo en letras de 8 mm de alturg,
Cada unidad compresora Ingersoll Rand tieng
un Unico numero de serie compuesto por 5
cifras seguidas por las letras U o RU, el afo dg
fabricacién y un cédigo de producto que
identifica la configuracién del proyecto. Pap
ejemplo, el nimero 54321U8552, indica que
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el compresor es el de nimero 5432. La U
significa que ha sido producido en los Estados
Unidos (si fuese RU, significaria que ha sido
remanufacturado en los Estados Unidos). El
numero 85 denofa que fue fabricado en 1985.
Y el grupo S2 le indica a Ingersoll Rand cudl
es el tipo de configuracién requerida por el
equipo.

El nimero de serie es la informacién mds
importante para Ingersoll Rand, ya que los
distribuidores y la fabrica necesitan garantizar
que se envie la unidad compresora correcta.
Las condiciones para un intercambio de
unidades compresoras son simples. La unidad
podré ser aprovechada si no presenta daios
visibles o herrumbre, si no le faltan piezas de
lat carcasa, si no tiene su interior fragmentado
y si no se ha incendiado.

2.000 repuestos

El programa Reman (remanufacturados de
fabrica) de Caterpillar comenzé en la década
de los 70 en los Estados Unidos, y en la
década de los 80 en Europa, inicialmente
enfocado a motores y componentes originales
para motores. En Brasil, se puso en marcha
recién en 1994, atendiendo inicialmente al
sector minero con aproximadamente 156
componentes, entre ellos: motores,
convertidores de par y transmisiones,
bésicamente. El afo pasado, cuando ya
atendia también a constructoras, la empresa
pasé a mantener en stock, en la fébricay en
sus distribuidores, cerca de 500 repuestos.
Segun José Florentino, consultor para
remanufactura y fren de fuerza de Caterpillar;
durante el primer semestre de 1998 la
empresa ha aumentado la disponibilidad para
los 1.100 compo-nentes, entre ellos los «juegos
de cilindro», y calcula que al final del afo
tendrd mas de 2.000 a disposicién de los
usuarios. «Todos los componentes enviados
por clientes, después de ser inspeccionados
en el distribuidor, son remitidos a una de las
tres instalaciones de Caterpillar en los Estados
Unidos, donde son nuevamente examinados
y, si es indicado, pasan por un proceso de
refabricacion (remanu-factura)», informa.

El precio de un repuesto remanu-facturado,
ariade Florentino, es del 25 al 60% del precio
de un repuesto nuevo y la garantia es idéntica,
normalmente de seis meses. Asegura que el
proceso de evaluacién es normalizado, por
guias que se encuentran en los distribuidores,
y que el cliente sélo pagard el equivalente a
un repuesto nuevo si fuera realmente
imposible reutilizar su componente. “Nuestro
objetivo es que el cliente consiga el méximo

provecho de su proyecto. Justamente por esta
razén, aunque no tfengamos de inmediato el
repuesto remanufacturado que él necesita,
le enviamos uno nuevo, por el mismo precio,
para demostrar que el programa siempre
funciona”.

Algunos proveedores, como Caterpillar,
también realizan un trabajo muy serio,
siguiendo criterios bien definidos, con el
objetivo de estimular la reutilizacion de piezas
en los talleres de los concesio-narios, para
reducir los costos de mantenimiento de los
clientes y garantizar la competitividad de los
servicios pres-tados por la red de distribuidores
auforizados.

Hace mas de 20 arios, en 1975, la empresa
lanzé su primera “Guia de Normalizacién de
Procedimientos” para los mecénicos de la red
de concesionarios. En la guia, el departamento
técnico de la compania establecié los criterios
técnicos y dimensionales para evaluar las
piezas y una serie de procedimientos para
recuperarlas. “No podemos dejar todo en
manos de los mecdnicos, que tienden a ser
conservadores y descartan las piezas
prematuramente para no fener problemas”,
explica Mario Mayer, consul-tor de desarrollo
de servicios de Caterpillar.

Informa que en la actualidad los mecdnicos
de la red de concesionarios trabajan con més
de 300 guias de reutilizacion de piezas, cada
una especifica para un determinado
componente, desde un disco de embra-gue
hasta piezas de una bomba de pistén.
“También les solicitamos que nos envien, para
andlisis, la chatarra de componentes que han
sido descartados, con la finalidad de
perfeccionar cada vez més el programa”,

agrega.
Aclara que el objetivo principal es disminuir el
costo de mantenimiento, pero que,
evidentemente, la reutilizacién de un repuesto
tiene limites. Son dos los limites que deben
ser considerados, explica: el limite,
determinado a fravés de criterios visuales y
dimensionales, de reutilizacién y el limite de
vida de un componente, cuando
forzosamente tiene que ser reemplazado. “Si
el limite de vida es el 100%, el limite de
utilizacién no puede pasar del 50%, incluso
para que el mantenimiento sea factible”,
arfade.

Un ejemplo tipico es la guia elaborada por
Caterpillar para la “camisa del motor” que,
en casi el 70% de los casos, segin las
estadisticas del fabricante, son reemplazadas
prematuramente por causa de rayados
internos y un poco de herrumbre. La camisa,
de acuerdo con el manual de la fébrica, puede
ser reutilizada después de un examen visual,
que revelaria fisuras, y desde que las marcas
eventuales puedan ser eliminadas con
pulimento sin afectar el didmetro, de acuerdo
con los limites establecidos en tablas, que es
la prueba dimensional.

Walter Amadera, gerente de marketing de
repuestos y servicios afirma que los distribuidores
de la marca estén comprometidos con esta
filosofia y no le dan prioridad, como algunos
concesionarios de automdviles, a la venta de
repuestos nuevos para aumentar su propia
rentabilidad. «Para mantener su competitividad,
la fébricay el distribuidor tienen que ofrecer lo
mejor y reducir los costos de operacién de sus
clientes, porque de otro modo, pueden
simplemente cambiar de bandera”.

Hastes e cilindros hidraulicos remanufaturados.

Vidstagos v cilindros hidrdulicos remanufacturados
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Pecas que sao remanufaturadas pelo fabricante.

Piezas que son remanufacturadas por el fabricante.

enanachir
de Piezas

ara explicar mejor lo que significa

Remanufactura de piezas podemos

poner como ejemplo el sistema que
el Grupo Volvo Equipamentos de
Construcao estd aplicando.
Primero es necesario conocer el concepto
de Intercambio de Unidades. En el
sistema Volvo, la remanufactura de
piezas averiadas tiene como objetivo el
reciclamiento de los repuestos, utilizando
la “carcasa” y reemplazando todos |os
itens que estan averiados por otros
nuevos. Asi, este sistema ofrece al
cliente la posibilidad de pagar parte del
repuesto remanufacturado con la pieza
averiada, com los mismos estdndares de

calidad de las piezas originales, y la
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misma garantia que un producto nuevo.
La utilizacién de piezas genuinas
garantiza el méximo desempenio y una
vida dtil més prolongada al equipo y este
sistema las pone a disposicién a un precio
muy atractivo.

Tomemos como ejemplo el motor.
Observe en la foto de la pag. 33 los
componentes que son siempre
sustituidos, independientemente del
estado en que se encuentran, para que
no pongan en riesgo la vida otil del
motor. Notemos que los pistones y las
camisas son siempre NUevos.

Es indispensable aclarar que
remanufactura no es refaccién.

La remanufactura es la utilizacién de la
pieza averiada, que ya ha cumplido su
ciclo de vida Util, como parte del proceso
productivo de un repuesto. La produccién
de un repuesfo remanufacturado sigue
rigurosamente los estdndares técnicos y
de calidad exigidos en la fabricacién de
una pieza nueva, de modo que presenta
las mismas caracteristicas de una pieza
genuina. Mientras que la refaccién utiliza
la misma pieza averiada, que es reparada
por medio de maquinado, de tratamiento

térmico y de algin
ofro proceso, incluso
usando el mismo
iten, sin siquiera
sustituirlo, aunque el
fabricante considere
este componente de
seguridad.

La remanufactura de
piezas estd demos-
trando cada vez mds
que es la solucién
mds répida, econé-
mica y eficiente en el
proceso del mante-
nimiento. El bene-
ficio principal es la
mayor disponibilidad
del equipo, que no
queda parado ya
que el periodo de
paralizacién se limita
al tiempo necesario
para reemplazar el
componente, y por
consiguiente, el
aumento de la productividad.
Profesionales altamente capacitados, en
talleres especiales con todos los
dispositivos y la més alta tecnologia,
realizan la remanufactura de los
componentes. Otra ventaja es la rapidez
con que el cliente es atendido, debido a
la disponibilidad de repuestos en
existencia. Ademds, el fabricante les
garantiza a los repuestos manufacturados
la misma calidad de los nuevos, ya que
aplica el mismo proceso de desarrollo y
control de calidad.

La opcién por la remanufactura de
componentes también es influenciadg
por otros factores, por ejemplo, el acceso
a repuestos de modelos antiguos que ya
no se fabrican mds, y la proteccién
ambiental, ya que el fabricante, por
medio de un proceso de reciclamiento
recibe y remanufactura los componentes
con su vida dtil agotada, contribuyendo
asi a disminuir la contaminacién del
medio ambiente.

* Articulo elaborado por Luiz Jodo Filho,
del Grupo Volvo Equipamentos de
Construcéo.




Volvo.
Garantindo sempre
os melhores resultados.

Em todo mundo é assim:

quem trabalha com os equipamentos

de construcao Volvo tem a

garantia dos melhores resultados.

As pas-carregadeiras, escavadeiras,
motoniveladoras, caminhaes articulados e
Hgidos incorporam a exclusiva Tecnologia Voltada para o Homem.

E por isso que, em todo tipo de tarefa e sob qualquer condicao, estes equipamentos

Operam com a méxima eficiéncia, total seguranca e ainda contribuem com

eficicia para a preservacao do meio ambiente.

Nzo & por acaso que o Grupo Volvo Equipamentos de Construcao

& um dos lideres mundiais. Nao é a toa que todo mundo deseja trabalhar com essa grande marca.
S6 Volvo garante os melhores resultados. Visite o nosso web site: http://www.volvo.com

VOLVO

Grupo Velvo
Equipamentos de Construcao
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EQUIPAMENTOS [l
EQUIPOS

Plataforma Moog supera
similares no mercado

Abaixo, um resumo
do parecer técnico

do engenheiro

Mario Hamaoka

! I
2\
sobre as ‘;e\
plataformas de Tl
5

LN

trabalho e 0

Manutengdo que
estéo sendo
utilizadas na Ponte
Rio-Niteroi,
conforme
reportagem
publicada em nossqg

Ultima edicéo.

ara o engenheiro Mario Hamaoka, S S — ] SR il

consultor técnico da Ponte S/A, a e SV CEREC e i i Miseor
andlise das caracteristicas e van-

tagens dos equipamentos da Moog deve

tomar como pardmetro outros equipa-

Equipo Moog en operacion en el Puente Rio-Niterdi

mentos similares a disposicdo no mercado ¥ manutencio de pontes. “E um novo | difundido na Europa ¢ Estados Unidos, ¢
mundial, especificos para inspecio ¢ | patamar tecnolégico, jd bastante | queagora é introduzido no Brasil através
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O tamanho do desafio: os numeros da Ponte

Extensao total
Longitud total
Extensao sobre o mar
Longitud sobre el mar

Extensao do vao metalico central
Longitud del vano metalico central

Largura total
Ancho total
Altura maxima

_ Altura maxima

Pilares duplos sobre o mar

Pilares dobles sobre el mar

Pilares em terra
Pilares en tierra

dos concessiondrios privados de rodovias”.
Um concorrente de peso paraa Moog, diz
Hamaoka, é a Barin italiana. Tanto que
seus equipamentos foram considerados no
relatério comparativo elaborado por ele a
pedido da diretoria técnica da Ponte S/A.”
Levamos em conta as especificacoes
técnicas, os custos, a qualidade, o prazo
de entrega, financiamento, isencdo de
impostos e as condicdes de operagio
impostas pelas caracteristicas do trabalho
na Ponte Rio/Niter6i”.

Mario Hamaoka também ouviu usudrios
das duas marcas de equipamentos em
vérios paises do mundo. A grande maioria
utiliza essa tecnologia (Moog ou Barin)
h4 mais de 5 anos (alguns hd cerca de 10
anos), sem problemas que chegassem a
comprometer suas metas de trabalho.

Na conclusio de seu relatério, Hamaoka
aponta os equipamentos da Moog como
aqueles que apresentam a melhor relagdo
custo/beneficio e as condicoes ideais para
atender as caracteristicas especificas de
trabalho na Ponte Rio Niter6i.

A titulo de exemplo colocamos um resumo
de uma das comparagdes que fez entre
os equipamentos dos dois fabricantes,
nesse caso envolvendo os modelos Moog
MBI 150 e o Barin ABC 150 LL, ambos
sobre trailer (pagina 41).

Capacidade da plataforma:

Igual para as duas marcas, porém a da Moog,
com mais estrutura, Consegue manter essa
carga em alcances superiores.

Largura da plataforma:

Também foi considerada em funcdo do
espago necessdrio ao trabalhos tipicos de
reparo (1,7 m da Moog contra 1,2 m da
Barin). A Moog oferece 42% a mais de
espago e pode ampliar essa largura a pedido
do cliente.

Interferéncia na pista:

O comprimento e altura (12 m ¢ 4,2 m) das
unidades sdo praticamente iguais, mas a
largura do trailer da Moog é menor (2,5 m
contra 3,10 m da Barin).

Aaltura de lancamento da plataforma sobre
o guard rail da ponte é 30% superior na
unidade Moog (2,2 m contra 1,7 m), 0 que é
fundamental no caso de haverem sistemas
de iluminacdo, sinalizacdo e obstdculos
naturais.

A Barin ndo invade a faixa lateral ao ser
colocada em operacdo; o equipamento
Moog, poroutro lado, invade o espago aéreo
ao lado quando giraa torre sobre a base, porém
auma altura de 5 m do solo ¢ durante 10 s.

13290 m
feasem
300 m
26,60 m
| 72 m
103
247

Confiabilidade:

AMoog apresentou uma maior consisténcia
na apresentagdo das informagdes, jd
mantém uma linha continua de produ-
¢io e € certificada segundo as normas da
ISO 9001 (qualidade) e TUV/ANSI
(seguranca)

Suspensio/estabilizagdo:

Os equipamentos da Moog tém suspensio
pneumdtica, um conceito mais avangado,
o que garante melhor distribuicdo de
pressdo sobre o solo € maior absorcdo de
impacto.

Assisténcia técnica:

A populacio de equipamentos Moog (195
unidades) é praticamente o dobro da Barin
(95 unidades). Além disso, no Brasil
(através da Montesa) e em outros paises, a
Moog mantém redes locais de assisténcia
téenica.

Custos:
O montante do investimento inicial é
menor no caso da adocdo dos equipamentos

Moog,
Prazo de entrega: o mesmo (3/4 meses).
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Plataforma Moog supera a
las similares del mercado

n la opinién del Ing. Mario

Hamaoka, consultor técnico

de Ponte S/A, el andlisis de
las caracteristicas y ventajas de los
equipos Moog debe tener como
p.or_émefro los otros equipos
s:m:lqres, especificés para ins-
peccién y mantenimiento de
puentes, que estdn a disposicién en
el rr’1erccdo mundial. “Es un nuevo
esﬁmdqr tecnoldgico, ya bastante
dn‘L_mdldo en Europa y Estados
Unldos, ¥ que en este momento estd
stendo infroducido en Brasil por los
concesionarios privados de
Carreteras”,

Una seriq competidora de Moog es
la empresa italiana Barin, afirma
Homoof(c. Tanto es asi, que fueron
SUS equipos los considerados en el
mformg comparativo que elabord,
a peticion de la direccién técnica de
Ponte.S‘/A, “Tuvimos en cuenta las
especificaciones técnicas, la calidad,
Igs costos, el plazo de entrega, la
Inanciacién y exencién de im-
puestos y las condiciones de
operacion requeridas por las
caracteristicas del trabajo en el
Puente Rio-Niters;”.
Mario Homaoko también escuché a
Usuarios de ambas marcas en
diversos paises alrededor del mundo.
Una gran mayoria usa esta tecnologia, ya
se~c: Moog o Barin, desde hace més de 5
anos, algunos hace casi 10 afios, sin
problemas que pudieran comprometer sus
metas de trabaijo.

En su informe, Hamaoka concluye que los
€quipos Moog son los més indicados, ya
que presentan la mejor relacién costo/
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Mario Hamaoka: “novo patamar tecnolégico”

Mario Hamaoka: “nuevo estandar tecnologico”

beneficio y las condiciones ideales para
atender a las caracteristicas especificas de
trabajo en el Puente Rio- Niteréi (pag. 39).
Como ejemplo, presentamos un resumen
de las comparaciones realizadas entre los
equipos de las dos marcas, en este caso,
los modelos Moog MBI 150 y Barin ABC
150 LL, ambos sobre remolque (pag. 41)

Capacidad de la plataforma:

Igual para ambas marcas, sin
embargo, el Moog, con mejor
estructura, logra mantener la misma
carga en alcances superiores.

Ancho de la plataforma:

También fue considerada en funcién
del espacio necesario para los
trabajos tipicos de reparacién. Moog
ofrece un 42% mds de espacio, 1,7
m del Moog contra 1,2 m del Barin,
y puede ampliar el ancho a peticién
del cliente.

Interferencia en la calzada:

- La longitud, 12 m, y la altura, 4,2
m, de las unidades son prdcti-
camente iguales, pero el ancho de|
remolque de Moog es menor: 2,5 m
contra 3,10 m de Barin.

- La altura de lanzamiento de g
plataforma sobre el parapeto de]
puente de la unidad Moog es 30%
superior; 2,2 m contra 1,7 mde Barin,
lo que es fundamental en los casos
en que hay sistemas de iluminacion,
sefalizacién y obstdculos naturales.
- El modelo Barin no invade el carri
lateral al ser puesto en operacion; g|
Moog, por su lado, invade el espacio
aéreo del carril adyacente cuando gira lg
torre sobre la base, pero a una altura de 5
m de la calzada y sélo durante 10 s.

Confiabilidad:

Moog mostré mayor consistencia en lg
presentacién de los dafos, mantiene ung



Equipamentos Moog para inspec¢ao de pontes / Equipos Moog para inspeccién de puentes

MBI 150

MBI 210/180

Maximo abaixamento da plataforma
em relagdo ao deck da ponte
Descenso maximo de la plataforma
con relacion al tablero del puente

9,5m

15m

Largura necessdria sobre a ponte
Ancho necesario sobre el puente

2,5m

2:5im

Capacidade da plataforma
Capacidad de la plataforma

800 Kg

800 Kg

Capacidade do telescopio da plataforma
Capacidad del telescopio de la plataforma

400 Kg

400 Kg

Alcance da plataforma sob a ponte

Alcance de la plataforma bajo el puente

15m

18 m

Largura da plaforma
Ancho de la plataforma

1,7m

1,7m

Comprimento em posi¢ao de transporte

Longitud en posicion de transporte

12 m

13 m

Largura total
Ancho total

2,5m

2,5m

Altura total
Altura total

42 m

4,2 m

Altura sobre o guard rail
Altura sobre el parapeto

2,2 m

2,2 m

Altura de interdicdo na faixa ao lado

Altura de clausura de la pisia adyacente

5,0m

5,0 m

Peso
Peso

25t

321

Lado de lancamento
Lado de lanzamiento

ambos

ambos

Rotacido da plataforma
Angulo de giro de la plataforma

180°

180°

Regulagem automadtica longitudinal/
transversal

djuste automdtico longitudinal /
transversal

8,7/5%

8,7/5%

Componentes hidraulicos
Componentes hidraulicos

Casappa

Casappa

Norma ISO 9001
Norma ISO 9001

Sim
St

Sim
Si

Certificado de seguranga
Certificacion de seguridad

TUV/ANSI

TUV/ANSI

Suspensdo
Suspension

Pneumatica
Neumdtica

Pneumatica
Neumadatica

Quantidade de eixos
Numero de ejes

4

4

Estabilizadores durante a operacdo
Estabilizadores durante la operacion

2 eixos auxiliares
2 ejes auxiliares

2 eixos auxiliares
2 ejes auxiliares

Gerador com motor a diesel
Generador con motor diesel

10 KVA

10 KVA

Capacidade do tanque de combustivel
Capacidad del tanque de combustible

linea continua de produccién y cuenta con
las certificaciones ISO 9001 (normas de
cdlidad) y TUV/ANSI (normas de seguridad).

Suspensién/estabilidad:
Los equipos Moog cuentan con

suspensién neumdtica, un concepto mds
adelantado, que garantiza mejor distribucién

220 litros

de la presién sobre el suelo y mayor
absorcién de impacto.

Asistencia técnica:

El nimero de equipos Moog en operacion,
195 unidades, es practicamente el doble
que el de Barin, 95 unidades. Ademds, en
Brasil a través de Montesa y en ofros paises,

220 litros

Moog mantiene redes locales de asistencia
técnica.

Costos:

El monto de la inversién inicial es menor en
el caso de los equipos Moog.

Plazo de entrega: el mismo, de 3 a 4 meses.
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* = d elementos que permitirdo o calculo. TAXA: de juros anual em %.
ESh mall‘lvas e Esta tabela retine as seguintes colunas: M.OBRA: o valor médio da mio-obra de
1 d PESO: o peso aproximado do equipamento, | manutengio por hora trabalhada em US$
CUS OS e emorgcmdemarchaeng. PEGAS: valor médio de pecas de
POTENCIA: a poténcia total instalada

eq Ui pa men'l'os manutencdo e material rodante por hora
em HP.

trabalhada em US$.
CATEGORIA: nimero representativodo | MAT: DESG.: valor médio de consumo de
Com informacdes praticas € seguras sobre | equipamento. Pode ser a capacidade de

b v bordas cortantes, dentes, cabos de aco, etc. por
custos de uso corrente, esta tabela permite cacamba, poténcia gerada, vazio.etc. "
: X dP dad § 0 »D g 2 ’ hora trabalhada. em US$.
ue o usudrio possa municiar-se de dados | VIDA: avida Gtil do equipamento em horas. 5ie
e X N . e PNEUS: o valor médio de gastos com pneus
suficientes para defender uma posicao | HS ANO: o nimero de horas trabalhadas )
y L4 : : por hora trabalhada em US$.
realista na determinagdo de um pré- | estimadas porano

0 Tt P.VIDA: avidad horas.
orcamento de uma mdquinaoudeumgrupo | D, MEC.: disponibilidade mecanica em %. AVERCES PG BITARS

delas. REPOSICAO: o valor do equipamento COMBI}JST.: o valor médio gasto com
Nio encontrando sua mdquina na relagdo, | novoem US$. combustivel em por hora trabalhada em US$.
vocé poders dirigir-se 2 nossa redacdo, | DEPRECIAGAO: a perda de valor do CONS.: o consumo de combustivel em
solicitando os valores dos custos. Caso o0 | equipamento por horaem US$. litros/hora.

equipamento seja de fabricagdo especial, | RESID.: o valor residual em %. LUBRIE: o valor médio de gastos com

isto ¢, nio seja de linha, envie-nos | JUROS: a remuneragio do valor monetério | lubrificantes por hora trabalhada em USS.
informagdes sobre o peso, poténcia, valorde | do equipamento por hora trabalhada | GUSTO/H:asomatoriados valores dos custos
aquisicdo e capacidade para fornecermos os | em USS. horarios. em US$.

DESCRICAO POTENCIA CATEGORIA VIDA HS ANO

DESCRIPCION POTENCIA CATEGORIA VIDA HS ANO

ACABADORA DE ASFALTO / ACABADORA DE PAVIMENTO 3.03M 6.600 820 ‘ 85,000 1
IBATE ESTACAS DIESEL / EQUIPO PARA HINCAR PILOTES 4.900 51 2.2TON 6.350 600 80,00
IaMINHAO ABASTECEDOR / CAMION TANQUE SUMINISTRO 5.400 127 6.0M3 10.000 1.600 95,00 ¢
ICAMINHAO BASCULANTE / CAMION VOLCADOR 4.550 127 5.00 M3 8.500 1.150 85,00f 4
lCAMINHAO CARROCERIA / CAMION CAJA DE MADERA 4.100 127 11 TON 11.500 1.250 87,000 ¢
IEAMINHAO FORA DE ESTRADA / CAMION FUERA DE CARRETERA 16.000! 271 25 TON 12.500) 1.400 90,00) 2
ICAMINHAO GUINDAUTO / CAMION GRUA 4.700 127 11 TON 10.000 950 95,001 ¢
ICAMINHAO PIPA / CAMION TANQUE AGUA 5.400 127 6.0 M3 11.500 1.100 92,004 ¢
ICARREG. DE RODAS / CARGADORA DE RUEDAS 9.400 100 1.7 M3 9.680 1.575 85,00f ¢
ICARREG. DE RODAS / CARGADORA DE RUEDAS 15.900 170 3.0M3 9.680 1.575 80,004 2
lCOMPACTADOR DE PNEUS / COMPACTADOR DE NEUMATICOS 9.800 145 27 TON 6.000§ 950 93,00f 1
lCOMPACTADOR VIBRADOR / VIBRO COMPACTADOR 6.500 83 23 TON 7.560 850 86,00f 1
I@MPACTADOR VIBRADOR / VIBRO COMPACTADOR 10.100 126 32 TON 10.100 850 88,00 1!
kZOMPRESSOR DE AR/ COMPRESOR DE AIRE 1.800! 85 250 PCM 10.000 640} 88,00 !
IFSCAVADEIRA HIDRAULICA / EXCAVADORA HIDRAULICA 17.000 104 0.70 M3 9.125 1.225 86,00f 1
IMOTO SCRAPER / MOTO TRAILLA 27.900 270 15.0 M3 12.000 1.450 85,00 4!
IMOTONIVELADORA / MOTONIVELADORA 11.800 115 115 HP 11.385 1.530 85,00 1!
IMOTONIVELADORA / MOTONIVELADORA 13.900 150 150 HP 11.385 1.530 85,00f 2
[RETROESCAVADEIRA / RETROEXCAVADORA 5.800 73] 0.64 M3 8.900§ 890 85,00f !
ITRATOR DE ESTEIRAS / TRACTOR DE ORUGA 9.200 80 80 HP 9.750 1.345 82,004 1
TRATOR DE ESTEIRAS / TRACTOR DE ORUGA 14.200 140 140 HP 9.750 1.345 82,00f ¢
TRATOR DE ESTEIRAS / TRACTOR DE ORUGA 39.900 335 335 HP 11.470 1.560 81,00 &
TRATOR DE RODAS / TRACTOR DE RUEDAS 4.100] 118 118 HP 8.325 1.035 87,00f

42 - M&T < Revista Manutengdo & Tecnologia j



Estimativas
de costos de
los equipos

Con informaciones précticas y seguras
sobre los costos usuales, esta tabla le
permite al usuario conocer los datos
necesarios para tener una posicién clara
y realista cuando prepare el estudio del
presupuesto de una mdquina o de un
grupo de ellas.

Si usted no encuentra la mdquina que le
interesa en la relacién, podré contactar
nuestra redaccién para que la incluyamos.
Si el equipo fuese de fabricacién especial,
es decir, no hace parte de la lineq,
envienos las siguientes informaciones:
peso, potencia, valor de adquisicién y
capacidad para que le suministremos los

elementos que le permitiréd hacer el

cdlculo.
Esta tabla redne las siguientes columnas:

PESO: el peso aproximado del equipo,
en operacién, en Kg.

POTENCIA: la potencia total instalada,
en HP

CATEGORIA: numero representativo del
equipo. Puede ser la capacidad de la caja,
potencia generada, caudal,efc.

VIDA: la vida dtil en horas.

HS ANO: la estimativa del nimero de
horas trabajadas por afio.

D. MEC.: el desempeiio mecdnico en %.
REPOSICION: el valor del equipo nuevo
en dolar.

DESVALORIZA.: la perdida del valor do
equipo con referencia a las horas
trabajadas, en dolar.

INTERES.: la rentabilidad del valor
monetario del equipo con referencia a las
horas trabajadas en dolar.

TASA: la tasa de intereses anual en %.

M.OBRA: el valor promedio horario de la
mano de obra del mantenimiento en dolar.
PIEZAS: valor promedio de las piezas de
mantenimiento y material rodante
aplicado, referente a las horas trabajadas
en dolar.

MAT. DESG.: valor promedio de consumo
horario de los bordes cortantes, dientes,
cables de acero o seq, de las piezas en
situacién de trabajo en dolar.

RESID.: el valor residual en %.
NEUMAT.: el valor promedio horario de
gastos con neumdticos en dolar.

N. VIDA: la vida de los neumdticos en
horas.

COMBUST.: o valor promedio horario
gasto con combustible en dolar.

CONS.: el consumo de combustible en
litros/hora en dolar.

LUBRIC.: el valor promedio horario de
gastos con lubricantes en dolar.
COSTO/H:la somatoria de los valores de
las columnas, totalizando el valor del costo
horario en dolares.

RO o > > oM 5 ; 5
oR RESID : OB - oA oMB o R :
22,01 13,00 13,74 12,00 1,02 20,99 2,62 0,00 0 3,59 8,35 0,37 55,92
18,04 17.80| 15,25 12,00 1,36 16,68 2,09 0,00 o 3,55 8,26 0,23 49,71
AT 15,00 2,48 12,00 0,34 4,37 0,55 0,87 1.488| 2,50 5,81 04 14,0
432 21,00 2,85 12,00 1,02 3,30| 0,41 1,11 1.162 3,10 7,21 048 14,41
| 33 15,00 2,46 12,00 0,89| 241 0,30} 1,41 915 2,50] 5,81 0,39 11,87
1462 15,00| 10,82 12,00} 0,68 13,94 1,74 341 2917 541 10,90] 0,84 44,72
_ 509 15,00] 4,20 12,00 0,34 4,69 0.59] 0,49 2625 3,10 7,21 048 16,44
L 433 17,60] 3,70 12,00 0,54 3,79 047 oo8| 1323 3,59 835 0,54 15,59
X 21,30 414 12,00 1,02 6,09] 0,76 3,15 1,575 5,34 11,19 08 24,69
712 20,60 9,76 12,00 1,36 15,76 197 13,40 726 9,09 21,14 1,3| 60,68]
16,85 14,00 8,83 12,00 0,48 16,37 2,05 0,53] 5.001 4,10 9,53 039 43,11
1462 10,50{ 9,70 12,00 095 13,67 1,74 0,00 0 2,34 5,06 0,29| 37,61
(1362 10,00 11,60 12,00} 0,82 12,80 1,60 0,00 0 4,42 17,13 0,54 39,53
_ 265 21,70 343 12,00 0,82 1,37 0,23 0,09 5.001 4,45 10,34 0,45 12,12
1385 17,10 844 12,00 0,96 12,85 161 0,00 0 5,46 12,68 2,11 39,32
3081 16,20 21,33 12,00 1,02 29,79 3,72 24,87 627 14,43 33,57 2,32 111,50
11,04 21,30 7,26 12,00 1,02 10,02 1,25 1,14 2625 6,65 15,45 1,00 34,22
16,05 21,30 10,49 12,00 1,02 15,03 1,88 2,57 1.162 8,67 20,15 13 49,5
6,57 13,70| 5,12 12,00 1,03 5,54 0,69 042 2.392 3,15 6,81 0,61 20,10
_ 888 21,90] 5,63 12,00{ 1,23 7,65 0,96 0,00 0 5,57 12,96 0,90 26,7
1548 21,90 9,81 12,00 123 14,25 1,78] 0,00 o 8,67 20,16 14 22,26
31,28 16,90] 18,87 12,00 1,29] 29,99 3,75 0,00 of 20,74 48,24 3,34 94,94
. 4,06 15,50 2,74 12,00 0,89 347 0,40 0,70| 2.363 7.31 16,99] 1,03] 17,64
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LUBRIFICANTES |
LUBRICANTES

Ref. 116

Tolerancias entre 5 e 30 microns ndo sdo incomuns

Tolerancias entre 5 y 30 micrones no son raras

Depois de trabalhar por muitos anos para a Caterpillar na Europa, Africa e

Oriente Médio, Pierre Angleys, autor deste artigo, é hoje Consultor de Produtos

de Manutencgéo Preventiva para a Caterpillar Américas Co.

ual o melhor 6leo para meu
equipamento Caterpillar? Na
primeira parte deste artigo,
p cada na cdicdo 39 da revista
M&T- Manutencao & Tecnologia, foi
enfatizada a importédncia de consultar
seu revende-dor Caterpillar quanto as

44 - M&T = Revista Manutencido & Tecnologia

Gltimas recomendacgdes da empresa,
uma vez que a tecnologia dos motores,
bem como a tecnologia de lubrificagio
estio em constantes mudancgas,
tornando-se necessario manter-se
atualizado sobre o que € melhor para
seu equipamento Caterpillar.

Resumindo a primeira parte do artigo,
¢ importante relembrar que, atual-
mente, exceto para os motores 3600
série DI, os modernos motores Diesel
Cat com injegdo direta, altas tempe-
raturas de combustiao e controlesg
melhorados de emissao, necessitam de,



no minimo, 6leo premium CG-4 ou CF-
4 que resultam numa maior vida Gtil
dos motores. E o éleo para motor Diesel
Cat (DEO) Multiviscoso é o mais
adaptado para as necessidades dos
motores fabricados pela Caterpillar.

Oleo de transmissdo e trem
de forga: lubrificagdo, sim,
mas também fricgao.

A tecnologia da transmissdo e do trem
de forga também evoluiu muito nos
altimos anos. Hoje, é cada vez mais
freqliente encontrarmos transmissoes €
sistemas de comandos finais sendo
montados com a utilizagdo de novos
metais que ndo o ago, ou até materiais
que ndo sejam metais.

Tomemos como exemplo as embre-
agens: os carros ¢ caminhdes antigos
possuiam embreagens secas localizadas
na parte de fora da caixa de engre-
nagens. A caixa de engrenagens era feita
unicamente com componentes meta-
licos que apenas necessitavam de
lubrificagdo, e desta forma, era possivel
colocar o mesmo 6leo na caixa de
engrenagens bem como no motor, € tudo
corria muito bem.

Mas, hoje, utilizamos servotransmis-
sio na maior parte das mdaquinas
Caterpillar. Elas sio muito mais efi-
cientes, perdem menos energia para se
aquecer, quando comparadas com a
combinacdo padrio “caixa de engre-
nagem - embreagem seca”. Elas podem
transmitir muito mais forga do motor
para as rodas ou comandos finais dos
tratores ¢ podem mudar com maior
eficiéncia de uma marcha para outra,
sem interrupgido, através de um
mecanismo de embreagem interno
refrigerado a 6leo, composto por discos
rotativos contra placas.

Esses projetos sio mais eficientes
quanto 2 transmissao de forca onde
mais se necessita dela. Os projetos sdo
beneficiados com a introdugdo
tecnolégica de novos materiais tais
como clastdomeros (borrachas, anéis O-
ring); vibrastdmeros (materiais com
capacidade de absor¢io de impactos,
choques e vibragoes); celulose, bronze,
entre outros, que auxiliam na rotacdo
dos discos de embreagem de forma que

0 engate ocorra suavemente ¢ de
maneira firme, onde h4 necessidade de
haver fric¢do contra as placas.

Todos esses melhoramentos tecnol6-
gicos, ndo apenas das transmissdes mas
também nos comandos finais, requerem
maior atengdo quanto ao liquido que
estd 14 dentro para resfriar os com-
ponentes internos € lubrificd-los: o 6leo.
Por um lado, este éleo deve ter a
capacidade de manter lubrificadas as
partes metidlicas que estdo em
movimento (rolamentos, eixos, en-
grenagens, €tc.) € por outro, ele também
deve proporcionar fricgdo suficiente
onde quer que um disco ndo metilico
tenha de se ajustar e se manter seguro
contra uma placa.

Obviamente, cada 6leo deve ter suas
propriedades particulares, diferentes
daquelas que um éleo de motor deva
ter. A Caterpillar tem definido
completamente cada propriedade
particular e testado exaustivamente.
Na industria, o teste para determinar
um o6leo deve ser compativel com o
conhecido teste Caterpillar TO-4.
Além disso, os aditivos em um 6leo de
motor que deveriam prevenir quanto aos
depésitos oriundos da combustio, ou
dissolver o acimulo de fuligem em um
motor a diesel, podem atacar quimi-
camente os materiais ndo metdlicos,
presentes nos dias de hoje nas modernas
transmissoes ou comandos finais. O
pacote de aditivos para um bom éleo de
transmissdo deve, entdo, ser comple-
tamente diferente daquele dleo
utilizado no motor diesel. Novamente,
o teste Caterpillar TO-4 indica quais
sdo as exigéncias necessarias.

A Caterpillar tem feito testes
adicionais, além do que pode ser
determinado no teste TO-4, a fim de
melhorar as caracteristicas do 6leo
preferido para as servotransmissoes
Caterpillar e grandes comandos finais:
enormes veiculos de testes avaliam a
tolerdncia da transmissao, bem como o
desgaste do comando final. Ha
inclusive, testes de ruido de freio e
distancia de parada para um modelo de
freios refrigerado a 6leo.

O tGnico 6leo que atende as exigéncias
dos testes adicionais, o qual melhor s¢
adapta aos equipamentos Cat, ¢ o Oleo

Caterpillar de Transmissdo e Trem de
Forga, comumente chamado de Cat
TDTO - Caterpillar Transmission Drive
TrainOil.

O Cat TDTO ¢€ o 6leo preferido dos
muitos componentes do trem de forga,
e se por alguma razdo ele ndo possa ser
encontrado localmente, entdo o 6leo
comercial a ser utilizado deve, no
minimo, ser um que atenda as
exigéncias do teste Cat TO-4.
Novamente, para obter maior vida Gtil
desses componentes, converse com seu
revendedor Caterpillar.

CAT TDTO retine o melhor do CAT TO-4
Especificagdo em fungdo da temperatura
ambiente:

SAE 10W30 -20°C (-4°F) 40°C (104°F)
SAE 15W40 -15°C (5°F) 50°C (122°F)

Nio sdo todas as transmissdes €
comandos finais dos modelos
Caterpillar que requerem o CAT
TDTO. Alguns modelos exigem 6leo na
categoria API GL-5. Nesta drea, a
Caterpillar possui produtos que
requerem Oleo Caterpillar para
Engrenagem, também conhecido pela
forma abreviada Cat GO - Caterpillar
Gear Oil.

Outros modelos com transmissoes
hidrostaticas necessitam de algum tipo
de 6leo que geralmente € utilizado em
sistemas hidrdulicos. Converse com seu
revendedor Caterpillar para saber quais
sdo esses modelos de equipamentos. E
isso nos leva a fazer uma colocacgio sobre
o melhor 6leo a ser utilizado nos
sistemas hidrdulicos.

Oleo hidriulico:
zinco € limpeza

Embora muitos tipos de 6leos possam
fazer o trabalho, quando for necessdrio
determinar qual o melhor dleo
hidrdulico a ser utilizado
equipamentos Caterpillar, dois fatores
essenciais devem ser considerados:

nos

zinco e limpeza.

O zinco, como parte do pacote de
aditivos pode parecer estranho,
entretanto, experimentos tém mostrado
que 6leos que contém suficientes
compostos de zinco (na verdade,
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dithilfosfato) apresentam melhores
resultados nos sistemas hidrdulicos. Por
que isso? O composto de zinco é um
agente anti-desgaste. Ele reduz o
desgaste auxiliando as superficies
metdlicas a se deslizarem umas contra
as outras, caso a pelicula de 6leo entre
elas venha a se romper. E um reves-
timento de agente anti-desgaste nas
superficies metdlicas com um verniz
muito escorregadio, causa 0 mesmo
efeito que o Teflon provoca ao reduzir
ou até€ eliminar a necessidade de 6leo
ou manteiga ao fritar um ovo.

Para sistemas hidrdulicos de maéquinas,
a Caterpillar recomenda a utilizacdo de
6leos que tenham, no minimo, 0.09%
de aditivo dithilfosfato de zinco. Niveis
inadequados podem causar falhas no
s,isttzma hidrdulico. O éleo preferencial
€o Oleo Hidriulico Caterpillar, conhe-
cido como Cat HYDO - Caterpillar
Hy.draullc Oil, que na verdade
mais: 0.12 2 0.13%

zinco.

possui
de dithilfosfato de

Ale.m d’o.s agentes anti-aderente (os
Mats criticos), um bom 6leo hidrdulico
dev<? também conter outros aditivos:
Antl-cspumantes.. \
quantidade de bolp
Anti~oxidantes...
degradacio dag moléc
dos sedimentos oy ac
efeito do oxigénio

raturas.

- que reduzem a
as de ar no 6leo.

que reduzem a
ulas do 6leo dentro
idos causados pelo
em altas tempe-

Inibidores de ferrugem... que reduzem

os efeitos da 4

: gua condensad
metais. T
Inibidores de corrosio. . que reduzem o
ataque dos dcidos nosg metais
Detergentes..

-que reduzem os efeitos
de certos cont

aminantes de gleg.
Entrctanto, mais do que contaminagio
Interna, a contaminagéo externa € o que
pode ser mais Prejudicial para um
moderno sistema hidraulico. LIMPO
L}MPO... LIMPO... Isto ¢ o que um ()le”(;
h.ldl'{lU“CO deve ser - completamente
!wre de particulas que podem se
msta_llar €ntre as justissimas pecas em
movnmcnto, presentes nos modernos
sistemas hidriulicos.

Sim, tolerincias entre 5 ¢ 30 microns

Nnao sao incomuns hoje em nossas

maquinas. Um micron é realmente

muito pequeno, se considerarmos que

i6
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precisamos de 1000 microns para formar
apenas um milimetro. A medida tipica
de um fio de cabelo humano é de 80
microns em seu didmetro. O olho
humano nio consegue enxergar
particulas individuais com tamanho
abaixo de 40 microns. Isto significa que
um 6leo hidrdulico, por mais que
aparente estar limpo quando analisado
dentro de um frasco transparente de
vidro, deve, de fato, estar contaminado
com vdrias particulas com tamanhos
inferiores a 40 microns, porém, ainda
com tamanho suficiente para criar
muitos estragos dentro do sistema
hidrdulico. Imagine uma particula
invisivel, com o tamanho de 22 microns,
encravada em um espaco de 20 microns,
entre um carretel e o corpo da vilvula.
Como o carretel se movimenta, essa
particula vai forgar uma passagem €
fatalmente provocard ranhuras na
superficie do carretel e no corpo da
vdlvula, criando novas particulas de
fragmento de aco (como a plaina, que
produz cavacos de madeira). Estas novos
fragmentos também vio se alojar em
algum outro lugar e vdo provocar maior
contaminagdo do sistema hidrdulico.
Este é apenas o primeiro ato dos estragos
de uma “corrente infernal” de
quantidade de grandes particulas, que
danificam mais e mais os componentes
internos até que um deles acaba
falhando por completo.

Isto mostra que a limpeza do éleo
hidrdulico que vocé adiciona em seu
equipamento é a chave da sobre-
vivéncia. Escolha produtos de quali-
dade, e solicite a assisténcia de seu
revendedor Caterpillar nesta escolha.
Em todas as fibricas Caterpillar do
mundo, o abastecimento dos sistemas
hidrdulicos é feito obedecendo os
seguintes critérios.

Cat HYDO

Especificagdo em fungio da temperatura
ambiente:

SAE 10W -20°C(-4°F) 40°C (104°C)

A fim de se evitar contaminacéo inicial
logo na entrada, o 6leo Cat HYDO ¢é
passado por filtros de alta eficiéncia no
exato momento em que o sistema é
abastecido. Quando vocé tiver que

trocar ou adicionar éleo, caso o dleo
Cat HYDO nio esteja disponivel, ou
seja requerida alta viscosidade devido
ao ambiente de elevada temperatura,
Oleos de Motores Diesel Cat (DEO)
ou Oleos de Transmissdo e Trem de
Forga Cat (TDTO) irdao adequa-
damente proteger o sistema hidriu-
lico, porque eles possuem difosfato de
zinco em quantidade suficiente para
lubrificar enquanto reduzem a fricgio,
desgaste e ranhuras nas superficies.
Caso nenhum desses 6leos estejam
disponiveis, um 6leo de motor Diesel
comercial reforcado (API CG-4, API
CF-4, ou API CF) ou um 6leo
comercial TO-4 - SAE 10W sio
considerados aceitdveis, desde que
contenham um minimo de 0.09% de
agente anti-desgaste de zinco.
Enquanto vocé adiciona o dleo
hidrdulico apropriado para a sua
médquina, imagine 0s e€stragos
invisiveis dos contaminantes que
podem dar inicio a “corrente
infernal”. Converse com seu reven-
dedor para saber qual a maneira majs
apropriada de transferir o 6leo de um
tambor para o compartimento de sug
méquina. A montagem de filtros de
alta eficiéncia na carreta de
transferéncia de 6leo pode realmente
auxiliar na reducdo potencial de
contaminacio, proporcionando agq
sistema hidrdulico maior vida.
Mantenha-se bem informado com g
ajuda de seu revendedor Caterpillar,
Lembre-se: Quando vocé for lubrificar
seu equipamento Caterpillar, casq
vocé queira ter certeza de suas opgoes,
vocé deve escolher entre os diferen.
tes 6leos Caterpillar (sempre
preferenciais) ou, caso vocé opte por
6leos comerciais como alternativg
primeiramente CONVErse com sey
revendedor Caterpillar. Como 4
evolucdo tecnolbgica estd ocorrendg
de maneira muito rdpida, os Oleog
também tém acompanhado essg
evolucdo € muitas Vveze€s, gag
recomendacdes de ontem podem njgq
ser mais as melhores para seyg
equipamentos hoje.

* Texto elaborado pela Caterpillar do Brasj,



; Cual es
el mejor
aceite
parami

equipo
Caterpillar?

Pierre Angleys, autor de este articulo, esactualmente | Cmiert” s imers e e
orficu/q, publicada en la 399'ed‘icién de
consiltor de Productos de Mantenimiento Preventivode | 'e reviste M&T -Mantenimiento »
consultar el distribuidor Caterpillar en
Caterpillar Americas Co despues de haber frabajado | refacion as dhims recomendciones
e St . o

muchos arios en Europa, Africa y Medio Oriente. | & o ubicacian eston posando por
- | consrtanres campios que nacen necesario

Novos equipamentos requerem oéleos especificos

Nuevos equipos requierem aceites especlficos
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que se mantenga actualizado sobre lo
que es mejor para su equipo Caterpillar.
Resumiendo la primera parte del articulo,
es importante recordar que, actual-
mente, excepto para los motores 3600
serie DI, los modernos motores Diesel Cat
con inyeccién directa, altas temperaturas
de combustién y controles de emisién
mejorados, necesitan como minimo
aceite premium CG-4 o CF-4 que
proporcionan una vida dtil més larga a
los motores. Y el aceite para motor Diesel
Cat (DEO) Multigrado es el més
adecuado para las necesidades de los
motores fabricados por Caterpillar.

Aceites de transmisién y tren
de fuerza:lubricacién si, pero
también friccién.

La tecnologia de la transmisién y del tren
de fuerza también ha evolucionado
mucho en los Gltimos afos. Hoy es cada
vez mds frecuente que encontremos
fr'cnsmisiones y sistemas de mandos
f:r.wgles siendo fabricados con |a
vtilizacién de nuevos metales diferentes
del acero y hasta usando materiales no
metdlicos.
Tomemos como ejemplo los embragues:
los automéyviles Y camiones antiguos
poseian embra-gues secos ubicados en
la parte externa de Iq caja de
engranajes. La caja de engranajes estaba
hecha exclusivamente con componentes
mef‘c':Iic'os que sélo necesitaban
lubricacién y, de esta forma erg posible
colocar el mismo aceite en g caja de
engranajes y en el motor y todo
funcionaba muy bien.
Pero hoy utilizamos la servo-transmisién
en lo mayor parte de las maquinas
Caterpillar. Ellas son mucho mds
eficienfes{ pierden mds energia por el
calentamiento, cuando se |qs compara
con la combinacién esténdar “caja de
engranajes -embrague seco”. Ellgs
pueden transmitir mucha més fuerza del
motor para las ruedas o mandos fingles
de los tractores y pueden cambiar con
mucha més eficiencia de una velocidad
para ofra sin interrupciones, mediante un
mecanismo de embrague interno
refrigerado a aceite compuesto por discos
rotativos y placas.
Estos proyectos son més eficientes en lo
que respeta a la transmisién de fuerza
adonde mds se necesita de ella. Los
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proyectos aprovechan la ventaja de la
introduccién tecnolégica de materiales
nuevos tales como elastémeros como
gomas y aros O-Ring; y materiales con
capacidad de absorcién de impactos,
choques y vibraciones; celulosa y bronce,
entre otros que ayudan a la rotacién de
los discos de embrague de manera que
el acoplamiento se produzca suavemente
y de manera firme, cuando hay necesidad
de friccién contra las placas.

Todos estos perfeccionamientos
tecnolégicos, no sélo los de las
transmisiones sino también de los mando
finales, exigen mayor atencién en lo que
respecta al liquido que estd alli adentro
para refrigerar los componentes internos
y lubricarlos: el aceite. Por un lado, este
aceite debe tener la capacidad de
mantener lubricadas las partes metdlicas
en movimiento como rodamientos, ejes,
engrangijes, etc. y, por ofro lado, también
debe proporcionar la friccién suficiente
cada vez que un disco no metdlico tenga
que ajustarse y mantenerse firme contra
un placa.

Obviamente, cada aceite debe tener sus
propias propiedades particulares,
diferentes de aquellas de un aceite de
motor. Caterpillar ha definido comple-
tamente cada propiedad particular y ha
efectuado exhaustivos ensayos. En la
industria, el ensayo para determinar un
aceite tiene que ser compatible con el
conocido ensayo Caterpillar TO-4.
Ademds, los aditivos de un aceite de
motor que deben prevenir la formacién
de depésitos originados por la
combustién, o disolver la acumulacién de
hollin en un motor diesel, pueden atacar
quimicamente los materiales no
metdlicos, presentes hoy en las modernas
transmisiones o mandos finales. El
conjunto de aditivos para un buen aceite
de transmisién debe, sin embargo, ser
completamente diferente de aquel
utilizado en el aceite del motor diesel.
Una vez més, el ensayo Caterpillar TO-
4 indica cudles son las exigencias
necesarias.

Caterpillar ha hecho ensayos adicionales,
ademds de lo que se puede determinar
en el ensayo TO-4, para mejorar las
caracteristicas del aceite recomendado
para las servotransmisiones Caterpillar y
grandes mandos finales. Enormes
vehiculos de ensayo evalian la

tolerancia de la transmisién como asi |

también el desgaste del mando final. Hay
incluso, ensayos de ruido de freno y
distancia de parada para un modelo de
freno refrigerado a aceite.

El dnico aceite que atiende a las
exigencias de los ensayos adicionales,
el que se adapta mejor a los equipos Cat,
es el aceite Caterpillar de Transmisiéon y
Tren de Fuerza, comUGnmente deno-
minado Cat TDTO - Caterpillar
Transmission Drive Train Oil.

El Cat TDTO es el aceite recomendado
para muchos componentes del tren de
fuerza y, si por algin motivo, no lo puede
encontrar en su regién, en ese caso el
aceite comercial a ser usado debe, como
minimo, ser uno que atienda las
exigencias del ensayo Cat TO-4.
Reiteramos, para prolongar la vida dtil
de estos componentes, converse con su
distribuidor Caterpillar.

CAT TDTO redne lo mejor del CAT TO-4
Especificacién en funcién de la
temperatura ambiente:

SAE 10W30 -20°C (-4°F) 40°C (104°F)
SAE 15W40 -15°C (52F) 50°C (122°F)

No son todos los mando finales y
transmisiones de los modelos Caterpillar
que requieren el CAT TDTO. Algunos
modelos exigen aceite de la categoria
API GL-5. En esta drea, Caterpillar posee
productos que requieren aceite
Caterpillar para Engranaje, al que se
conoce también por la forma abreviada
Cat GO - Caterpillar Gear Oil.

Otros modelos con transmisiones
hidrostéticas necesitan algin tipo de
aceite, que generalmente se usa en
sistemas hidrdulicos. Converse con sy
distribuidor Caterpillar para saber cudles
son estos modelos de equipos. Y esto nos
lleva a hacer un comentario sobre el
mejor aceite a ser usado en los sistemas
hidréulicos.

Aceite Hidréulico: zinc y
limpieza

A pesar de que muchos tipos de aceite
pueden trabajar bien, cuando seq
necesario determinar cudl es el mejor
aceite hidrdulico a ser usado en los
equipos Caterpillar, deben ser
considerados dos factores esenciales: af

g



zinc y la limpieza. El zinc, como parte
del conjunto de aditivos puede parecer
extrafio, sin embargo, las experiencias
han mostrado que los -aceites que
contienen compuestos de zinc,en
realidad dietilfosfato, en cantidad
suficiente, dan mejores resultados en los
sistemas hidrdulicos. 2Por qué ocurre
esto? El compuesto de zinc es un agente
antidesgaste. Es decir que reduce el
desgaste, ayudando a que las superficies
metdlicas deslicen unas contra otras, en
el caso en que la pelicula de aceite entre
ellas se destruya. Forma un revestimiento
de agente antidesgaste sobre las
superficies metdlicas como un barniz muy
reshbaladizo que produce el mismo efecto
que el Teflén provoca, al reducir o hasta
eliminar la cantidad de aceite o de
manteca necesaria para freir un huevo.
Para sistemas hidradlicos de maquinas,
Caterpillar recomienda el uso de aceites
que tengan como minimo un 0,09% de
aditivo dietilfosfato de zinc. Niveles
inadecuados podrdn causar averias en
el sistema hidréaulico. El aceite
recomendado es el Aceite Hidrdulico
Caterpillar, conocido como Cat HYDO -
Caterpillar Hydraulic Oil, que en realidad
contiene mds: 0,12 a 0,13% de
dietilfosfato de zinc.
Ademds de los agentes antiadherentes,
ve son los mds importantes, un buen
aceite hidraulico debe también contener
otros aditivos:
Antiespumantes... que reducen la
cantidad de burbujas de aire en el aceite.
Antioxidantes... que reducen la
degradacién de moléculas de aceite
dentro de los sedimentos o dcidos
causados por el efecto del oxigeno a
altas temperaturas.
Inhibidores de herrumbre... que reducen
los efectos del agua condensada en los
metales.
Inhibidores de corrosién... que reducen
el ataque de los dcidos a los metales.
Detergentes... que reducen los efectos
de algunos contaminantes del aceite.
Sin embargo, més que la contaminacion
interna, es la contaminacién externa lo
que puede ser mas perjudicial para un
moderno sistema hidréulico. LIMPIO...
LIMPIO... LIMPIO... Asi es como el aceite
hidréulico debe ser -completamente libre
de particulas que puedan instalarse entre
las precisas piezas en movimiento que
forman los modernos sistemas hidréulicos.

En efecto, tolerancias entre 5 y 30
micrones no son poco comunes hoy en
nuestra mdaquinas. Un micrén es
realmente muy pequefio si pensamos que
necesitamos 1.000 micrones para formar
tan sélo un milimetro., El didgmetro de un
cabello humano es de 80 micrones. El
ojo humano no consigue distinguir
particulas individuales con un tamario
menor a 40 micrones. Esto significa que
un aceite hidréulico, por més que a
simple vista esté limpio cuando sea
observado en un frasco transparente de
vidrio, debe, de hecho, estar conta-
minado con varias particulas de tamarios
inferiores a 40 micrones, pero, con un
tamano adn suficiente para causar
muchos deterioros dentro de un sistema
hidréulico. Imaginese una particula
invisible de 22 micrones atascada en un
espacio de 20 micrones, entre el carrete
y el cuerpo de la vélvula. Como el carrete
se mueve, esta particula forzard para
pasar y fatalmente provocard ranuras en
la superficie del carrete y en el cuerpo
de la vélvula, creando nuevas particulas
de acero, como un cepillo que produce
virutas de madera. Estos nuevos
fragmentos también se van a alojar en
algun otro lugar, contaminando atin mds
el sistema hidrdulico. Este es.apenas el
primer acto de los darios de una “cadena
infernal”, de una gran cantidad de
particulas que perjudican cada vez més
los componentes internos, hasta que uno
de ellos acaba averiéndose por completo.
Esto muestra que la limpieza del aceite
hidréulico que Ud. pone en su equipo es
la clave de la supervivencia. Elija
productos de calidad y solicite la
asistencia de su distribuidor Caterpillar
al hacerlo.

En todas las fdbricas Caterpillar del
mundo el abastecimiento de los sistemas
hidréulicos se hace obedeciendo los
siguientes criterios:

CotHYDO

en funcidn de la tfemperatura
ambienie; :

SAE 10W-20°C (4°F)  SAE 10WA0RC(104°C)
Para evitar la contaminacién inicial, ya a

la entrada, el aceite Cat HYDO pasa por
filtros de gran eficiencia en el preciso

momento en que se abastece el
sistema. Cuando Ud. tenga que
cambiar o agregar aceite, en el caso
en que no haya Cat HYDO disponible,
o que sea necesario un aceite de gran
viscosidad debido a un ambiente de
alta temperatura, los aceites de
Motores Diesel Cat (DEQ) o los Aceites
de Transmisién y Tren de Fuerza Cat
(TDTO), protegerdn adecuadamente el
sistema hidrdulico porque contienen
difosfato de zinc en cantidad suficiente
para lubricar mientras reducen la
friccion, el desgaste y las ranuras en
las superficies.

En el caso de que ninguno de esos
aceites esté disponible, un aceite para
motor Diesel comercial reforzado (API
CG-4, AP| CF-4, o API CF) o un aceite
comercial TO-4 - SAE 10W, se
consideran aceptables siempre que
contengan un minimo de 0,09% de
agente antidesgaste de zinc.
Mientras Ud. agrega el aceite
apropiado a su méquina, imagine los
deterioros invisibles de los
contaminantes que pueden iniciar la
“cadena infernal”. Converse con Su
distribuidor para saber cudl es la
manera més apropiada de transferir el
aceite del tambor para el compar-
timiento de su méquina. El montaje de
filtros de alta eficiencia en el carro de
traspase de aceite puede realmente
ayudar a reducir el potencial de
contaminacién, proporcionando mds
vida 0til al sistema hidréulico.
Manténgase bien informado con la
ayuda de su distribuidor Caterpillar.
Recuerde, cuando Ud. vaya a lubricar
su equipo Caterpillar, en el caso en que
quiera estar seguro de sus opciones,
debe elegir entre los diversos aceites
Caterpillar, preferentemente, o, en el
caso de que Ud. opte por aceites
comerciales como alternativa, primero
converse con su distribuidor Caterpillar.
Como la evolucién tecnolégica ocurre
de una manera muy rdpida, los aceites
también han acompanado esta
evolucién y, muchas veces, las
recomendaciones de ayer pueden no
ser las mejores para sus equipos hoy.

* Texto elaborado por Caterpillar do Brasil,
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ATIVIDADES DA SOBRATEMA

ACTIVIDADES DE SOBRATEMA

Sobratema — Sociedade
Brasileira de Tecnologia para
Equipamentos e Manutencio,

dando continuidade ao planejamento
estabelecido pelo atual presidente,
Afonso Mamede, estabeleceu uma série
de dezesseis programas de trabalho,
que estarao sob responsabilidade
direta dos diferentes diretores da
entidade e do préprio presidente. O
objetivo é o de imprimir um maior
dinamismo s atividades e atender as
demandas crescentes de filiados e
~ profissionais da 4rea de equipamentos.
Abaixo relacionamos os diferentes
programas, os diretores (lideres)
responsaveis e as diversas equipes de
trabalho, integradas por profissionais
ligados a empresas fabricantes de
equipamentos, a construtoras e

prestadoras de servigo, e a empresas de
consultoria.

obratema - Sociedad Brasilefia de

Tecnologia para Equipos y

Mantenimiento, llevando a cabo
la planificacién establecida por su actual
presidente, Afonso Mamede, ha
organizado una serie de dieciseis
programas de trabajo, que estarén bajo
la responsabilidad directa de los
diferentes directores de la entidad y del
propio presidente. Tienen como objetivo
intensificar el dinamismo de las
actividades y responder a las crecientes
demandas de Jos asociados y
profesionales del sector de equipos.
A continuacién, relacionamos los
diferentes programas, los directores
(lideres) responsables y los diversos
equipos de trabajo, integrados por
profesionales vinculados a empresas
fabricantes de equipos, constructoras y
prestadoras de servicios, Y @ empresas
de consultoria.
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Programas - Conselho

1) ME&T EXPO'99.
Afonso Marmede
Mario Harnaoka

2) Revista M&T

3) Bados Estatisticos do Sefor de
Infra-Estrutura / Dofos Estatisticosdel

Sector de Infraestuctura

B 4) Viagens Técnicas / Giras Tecnicas

5) Programa de eualificacao /
Programa de Calificacion Nicolau LagrottalPittela
Carlos Magno

Claudio Afonso Schmidf

6) MET Net

7) Associodos: Manutencdo,

ompliacas e estimulo / Mantener,

Ampiar y estirnuior

9) Programa Financeito / Prograrma

Financiero

10} Palestias e semindnos / Conferncias

¥ seminorios

11) Prograormna Cetesb

ooperacion Instifucional con

cionas, Enfidades y Ernpresos

13) RevisGo do Estatuto / Revision

14) Relacionomento com prefeituras /

Contalos con municipolidodes

18) Assessoria de Imprensa /

Asasoria de Prensa

16) Atvidodes Sacials | Acividodes

Sociales

17) Apolo aos Profissionais da Area /
ADOyo @ I0s profesionales ael orea Perminio A. M, Amorim
Neison Costabiie Baros

Jonny Altstedt

Equipe / EqQuipo.

Ronaldo Marchese
Roberto Feneira
Paulo OscarA. Neto,

Geraldo Goldschmidt
OswaldoRunha
Dalton Galvao

Walter Amadera
Leniison Ross|
Luis Carios G Toni

Ronaldo Marchese
Sérgio Augusto Palazzo
Jonny Alfstadt

Nelson Costabliie Banos
Egberto Rosa Campos

Marcilio V. Margues
Antonio Joseé T. Mendes
Sandy Borges Padilha

Nelson Costabile Banos

Roberto Ferreira
Osaiio Paes

Claudio Afonso Schmidt
Pomingos Martins
Wassil Mogone

Manoe! Mendonga Filho
Ulysses Nunes

Francisco Nunes
Luis Antonio
Rubens Campos

Francisco Nunes
Luis Antonio
Rubens Campos

Ledio Augusto Vidott

Perminio A.M. Amorim
Fidvio Aimada

Nelson Costabile Barros

Egberfo Rosa Campos
Roberio Feneira
Ulysses Nunes

Nathanael Ribeiro Jr.
Jose Carlos Storino
Manoel Mendonga

Jonny Altstaat
Roberio Ferreira

Jenny Alistaat
Henrigque Ventura

Francisco Nunes

Luis Anténio

Rubens Campos
Hemenergildo Recco
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NOVOS ASSOCIADOS
NUEVOS SOCIOS

PESSOA JURIDICA
PERSONA JURIDICA

Heleno & Fonseca Construtécnica S.A.
Banco Citibank S.A.

Carioca Christiani Nielsen Engenharia S.A.
Construtora Andrade Gutierrez S.A.

S.A. Ledo & Irmios - Agucar e Alcool
Cia Cimento Portland Itad

PESSOA FISICA
PERSONA FISICA

Gendrio dos Santos Filho (EIT
Emp.Ind. Tec.S.A)

Otdvio Carneiro (Delmaq - PB)

Jodao Carlos de Moura Leal (Esc.Tec.
Federal de Alagoas)

José Pegonarodias (Tenenge - Odebrecht)
Milton Socca Cabral (Const. Norberto
Odebrecht S.A.)

Carlos R.B. Gravina (Arcoenge Svs. Com.
Equip. de Ar comprimido Ltda)

Jacé Ramos da Silva (Const. Norberto
Odebrecht S.A)

Pedro Castello Branco Scerni (Castello
Const. Ltda)

José Roberto de Franca (C.B.PO.)
Walfrido Francisco Piantieri (Getefer
Ltda)

Julio Cesar Hannel (Rodomaq)

Clovis Brito Campos (CBC Terraplenagem
S/C Ltda)

Jodo José de Carvalho Filho (Const.
Queiroz Galviao S.A.)

Sergio Issao Hashimoto (Komatsu do
Brasil Ltda)

Jodo Carlos Gaiofatto (Gascom Equip.
Ind. Ltda)

Marcos Fernandes Urbanjos (Sol Nascente
Com. Inter. Ltda)

Petronio de Freitas Fenelon (Const.
Andrade Gutierrez S.A.)

Lédio Augusto Vidotti (Const. Camargo
CorréaS.A.)

Oscar Fusconi (Carmix do Brasil Ltda)
Abdias Veras Neto (Britacet- Brita Com.e
Transp. Ltda)

Elthon Borges Saraiva (Marcos Marcelino
& Cia Ltda)

Clériston Salinas Spinola (Comagno Pgs
e Svs. Ltda)

Carlos Magno Lins Barreto (Const.
Norberto Odebrecht Litda.)

Jorge Alberto Costa Souza (Const.
Norberto Odebrecht Ltda.)

Hailton Alves da Nobrega (Const.
Norberto Odebrecht Ltda.)

Henrique José Silva Ventura (Const.
Norberto Odebrecht Ltda.)

Por que tantos preferem CIBER para solucoes completas em

equipamentos para construcao e manutencao de estradas?

Porque a CIBER oferece uma qualificada e completa
linha de maquinas rodoviarias. S4do vibro acabadoras,
fresadoras, usinas de asfalto (fixas ou moveis),
filtros, aquecedores e espargidores.

As solucées sdo fornecidas sob medida para o
tamanho e caracteristicas de sua exata necessidade.

Chame agora mesmo e
solicite um projeto
completo para obter

o méximo de resultados = N -
em seus negéclos. ¥ e iy N R e [

Ciber - Equipentos Rodoviarios Ltda.
Rua Senhor do Bom Fim, 177
Cep: 91140-380 - Porto Alegre - RS - Brasil

| Ref. 118

De uma unica fte, uma linha comletaequliﬂcada de éui rodoviarias.

Fone: (051) 364-5099 . Fax: (051) 364-5360
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TECNOLOGIA I
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FD 170: a nova opgéo da FiqulIris

FD 170: la nueva opcion de FiatAllis

AS-CARREGADEIRAS
SHRIE 2

Fiatallis langou em abril/98, na feira
da AGRISHOW - Ribeirio Pretg —
SP, a série 2 de Piés carregadeiras,
Composta por 3 modelos — FR120.2
FR140.2, FR180.2, representamm ng
mercado o leque de equipamentos que
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proporcionam o maior custo beneficio para
0 usudrio.

sao. equipadas com motor Cummins de
dltima geragdo, turbo-alimentado, que
oferece elevado desempenho com baixo
consumo de combustivel e reduzido nivel
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de emissbes, elevada durabilidade e
manutencgio simplificada.

A transmissdo é total “power shift”, da
marca Clark, com 4 velocidades avante e
A ré, modulada, e conta com comando
elétrico por meio de uma tGnica alavanca,
proporcionando seguranga, maior conforto
e grande facilidade na troca de marchas e
inversio de sentido. Os modelos FR120.2
e FR140.2 utilizam a transmissdo
Clark série 28.000 ¢ a FR180.2 utiliza
a série 32.000.

Para todos os modelos é disponivel o
“quick down” - um interruptor instalado
na alavanca de comando do equipamento
frontal que realiza a redugio automdtica
de 2° para 1* marcha.

Para os modelos FR120.2 ¢ FR140.2 ¢
disponivel também, um outro interruptor
“QDS - Quick Direction Shift” que
quando acionado, retrocede o equi-
pamento. Estes dois interruptores,
Quick down e QDS quando usados
em operagdes com ciclo em V7,
proporcionam maior conforto para o



Motor Cummins série C

Motor Cummins serie C

operador e rapidez no ciclo, aumen-
tando a produtividade.

1? posicdo: a transmissdo € neutralizada
ao se acionar o pedal de freio, para que
100% da poténcia do motor seja disponivel
para o sistema hidrdulico, facilitando a
escavacao.

2% posicdo: a transmissdo permanece
aplicada quando se atua o pedal de freio,
para proporcionar freio-motor durante o
translado da mdquina.

Exclusivos eixos Fiatallis, com diferenciais
“Max Trac” e “Super Max Trac” (anti-
patinagem das rodas) que oferecem a cada
roda torque proporcional a sua condi¢do
de aderéncia, reduzindo substancialmente
o deslizamento dos pneus e aumentando
a capacidade de tragdo da carregadeira.
O elevado poder de frenagem € assegurado
pelo sistema de freios multi-disco em
banho de éleo, totalmente blindados e

CARACTERISTICAS
| MOTOR FR1202 | FR140.2 FR1802
w MODELO ! 6BT5.9 6CT8.3 6CT83
| JBRIchol w(HP) [, 145 7ol M 195Ny
| CILINDRADA (cm’) 5880 8.270 8.270
FRdioron  (Nm)| 556 ool M. 7N

Um interruptor localizado no painel
lateral do compartimento do operador - o
“declutch cut-off” - seleciona 2 modos de
operacao:

montados nas extremidades dos eixos para
facilitar a manutengdo. A vida util dos
discos é bastante elevada ¢ a eficiéncia
dos freios ndo é aferada pelas condigoes de

Eixos projetados para aplicacées severas

Ejes proyectados para aplicaciones severas

trabalho, por mais adversas que sejam. O
acionamento ¢é servo-assistido hidrauli-
camente, aliado a um sistema de seguranga
por acumuladores de nitrogénio.
O exclusivo cinematismo do equipamento
de trabalho, do tipo “duplo Z”, proporciona
elevado poder de escavacdo, 6tima
visibilidade e melhores condicoes de
distribui¢do da carga nas unidades de
transporte. Possui ainda parada de elevagio
do braco e nivelamento da cagamba
automaticos.
Toda série de Pds Carregadeiras
FIATALLIS possui o comando do
equipamento de trabalho realizado por
Gnica alavanca de ficil manuseio e
reduzidos esforgos de operacdo. Na
FR180.2 o comando é servo-assistida
hidraulicamente =
“joy stick”.
Um distribuidor hidrdulico com 3 vélvulas
permite a instalacdo de implementos
especiais sem a necessidade de
adaptagoes.
A manobrabilidade é excelente devido ao
angulo de articulagdo dos chassis, que €
de 45° (exclusividade da Fiatallis),
proporcionando ciclos curtos, além da
maior facilidade de operagdo em dreas
confinadas, pois as mdquinas possuem o
menor raio de giro de suas classes.
O completo painel de instrumentos, com
mostradores analégicos para pressoes ¢
temperaturas, conta também com um
monitor eletronico de dados - o E.D.M. -
que informa o comportamento de
todas as fungdes vitais da
mdquina através de avisos
luminosos e sonoros. Indica até
mesmo as condicoes dos filtros de
ar e hidraulico.
Possuem cabine semi aberta
de estrutura R.O.P.S. anti-
capotamento, COMo equipamento
padrido. E disponivel, como
opcional, cabine fechada, tam-
bém R.O.P.S., climatizada (ar
quente ¢ ar condicionado) apta a
atender aos mais elevados niveis
de exigéncias no que se refere ao
conforto do operador.
Esta nova linha, seguramente dara
a2 FIATALLIS significativo
avango €m sua presenga neste
segmento de mercado, consi-
derando que seus atuais pro-
prictdrios demonstram grande
satisfagdo ¢ confiabilidade nos
produtos.

Texto claborado pela
Assessoria de Comunicagdo da
FiatAllis. ;
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PALAS CARGADORAS
FIATALLIS SERIE 2

Las novedades recién lanzadas por FiatAllis

o

Fabricante em maior custo/beneficio para o usudrio

Fabricante brinda mejor relacion costo/beneficio para el usudrio

iatallis lanzé en abril pasado, en la
feria del AGRISHOW - Ribeirdo
Preto — SE la serie 2 de Palas
Cargadoras compuesta por tres modelos
-FR120.2, FR140.2 y FR180.2, ofreciendo
al mercado ung amplia gama de equipos

para que el usuario tenga la mejor
relacién costo beneficio,
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Estén equipadas con motor Cummins de
Ultima generacién, turboalimentados,
que proporcionan un elevado de-
sempefio con bajo consumo de com-
bustible y reducidas emisiones, gran
durabilidad y mantenimiento sim-
plificado.

La transmisién es “power shift”, de la

marca Clark, con 4 velocidades hacig
adelante y de retroceso, es modular, y
cuenta con un mando eléctrico por medio
de una Unica palanca, que brinda
seguridad y mds confort, ademds de
facilitar los cambios de marchas e
inversiéon de sentido. Los modelos
FR120.2 y FR140.2 usan la transmisidn



Clark serie 28.000 y la FR180.2 utiliza la
serie 32.000.

Todos los modelos vienen equipados con
el «quick down» -un interruptor instalado
en la palanca de mando del equipo
frontal que efectia la reduccién
automdtica de 29 para 1¢ marcha.

En los modelos FR120.2 y FR140.2 hay
también un interruptor, el “QDS - Quick
Direction Shift” que cuando es accionado
hace retroceder el equipo. Estos dos
interruptores, el “Quick Down” y el
“QDS”, usados en operaciones en “V”,
le permiten al operador controlar la
mdquina con mds comodidad, lo que
resulta en ciclos mds répidos y aumento
de productividad.

Un interruptor en el tablero del
compartimiento del operador -el
«declutch cut-off» - permite seleccionar
entre 2 modos de operacién:

12 posicién: al accionarse el pedal de
freno se neutraliza la transmisién, de esta

forma queda disponible el 100% de la
potencia para el sistema hidrdulico,
facilitando la excavacién.

29 posicién: al aplicar el pedal del freno,
queda engranada la transmisidn,
proporcionando freno motor durante el
desplazamiento de la mdaquina.

Los exclusivos ejes de FiatAllis, con
diferenciales “Max Trac” y “Super Max
Trac” -evita que las ruedas patinen -
hacen con que cada rueda tenga el
torque proporcional segdn su condicién
de adherencia, reduciéndose substan-
cialmente el deslizamiento de los
neumdticos y aumentando la capacidad
de traccién de la cargadora.

Un sistema de frenos de discos multiples
enfriados por aceite, totalmente sellado.
Estdn montados en las extremidades de
los ejes, lo que facilita el mantenimiento.
La vida dtil de los discos es bastante
prolongada y las condiciones de trabajo,
por mds duras que sean, no afectan su

Comando do equipamento frontal

Mando del equipo frontal

eficiencia. El accionamiento es asistido
hidrdulicamente en combinacién con un
sistema de seguridad de acumuladores
de nitrégeno.
Cuenta con una arficulacién de disefio
de barra “doble Z”, que promueve mayor
fuerza de excavacién, éptima visibilidad
y mejores condiciones de distribucién de
la carga en las unidades de acarreo vy,
ademds, controles de elevacién del
brazo y nivelacién del cucharén
automdticos.
Una Unica palanca controla todas las
funciones de la serie de Palas Cargadoras
FiatAllis. Esta es facil de usar,
reduciéndose los esfuerzos de operacién.
La FR180.2 cuenta con un servomando
hidrdulico - “joy stick”.
Un distribuidor hidréulico con 3 vdlvulas
permite la instalacién de implementos
especiales sin necesidad de efectuar
adaptaciones.
Es muy fdcil de maniobrar debido a que
el dngulo de articulacién del chasis
-de 45°- exclusivo de FiatAllis,
proporciona ciclos cortos, ademés de
facilidad de operacién en dreas
confinadas, pues las maquinas poseen
el menor radio de giro de sus clases.
El completo tablero de instrumentos,
con indicadores analégicos para
presiones y temperaturas, cuenta aun
con un monitor electrénico de datos
-el E.D.M - que informa el
comportamiento de todas las
funciones vitales de la mdquina a
través de avisos luminosos y sonoros.
Indica, incluso, las condiciones de los
filtros de aire e hidrdulicos.
La cabina es semiabierta y su
estructura R.O.PS. -antivuelco, es
esténdar. También se encuentran
disponibles cabinas cerradas,
opcionales, R.O.RS., climatizadas -aire
caliente y aire acondicionado, que
atienden a los mas elevados niveles
de exigencias de comodidad del
operador.
Esta nueva linea, seguramente hard
con que FiatAllis avance significa-
tivamente en este segmento del
mercado, ya que sus actuales
propietarios se muestran muy
satisfechos y confian en nuestros
productos.

Texto elaborado por la Asesoria
de Comunicacién de FiatAllis
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TECNOLOGIA II

Ref. 120

MARTELOS HIDRAULICOS

A linha Marathon anti-desgaste, da Krupp

Tecnologia exclusiva aumenta vida Gtil do conjunto,

combinando trés sistemas diferentes

esforco extremo

durante a ope-

racao, a lubri-
ficagao insuficiente e 2
entrada de impurezas, sio
causas de desgaste. Para
fazer frente eficiente-
mente a essas causas de
desgaste, a Krupp intro-
duziu o novo sistema
Marathon nos martelos
hidrdulicos HM 780, HM
1.000, HM 1.500, HM
2.000, HM 2.500 e
HM 4.000.
O conjunto MARATHON
€ composto por trés
sistemas que atuam sobre
as partes majs impor-
tantes do martelo hidriu-
lico: Auto Control (con-
trole preciso do curso do
€émbolo e troca auto-
matica da frequéncia),
DustProtector (dispositivo
de protecio contra pé e
particulas de rocha), e
Contilube 11 (dispositivo
automdtico de lubri-
ficacdo, agora integrado ao
martelo hidriulico).

Auto Control

Um dos problemas majs importantes,
quanto ao desgaste dos martelos
hidrdulicos, sdo os golpes em vazio, que
sc¢ produzem quando o ponteiro se
encontra sobre a superficie a fragmentar
¢ desliza de sua posigio inicial, ou no
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Martelos hidréulicos Krupp

Martillos hidrdulicos Krupp

momento que a rocha se rompe. Neste
caso, a energia de golpe serd absorvida
com maior intensidade pelo rompedor.
Um dos métodos para se contrapor a essa
situacdo ¢ o controle eficiente do curso
do émbolo. O movimento do curso do
émbolo muda automaticamente, logo
ap6s um golpe iniciar o rompimento do

material, ou seja, no momento do
rompimento, a resisténcia ¢ menor.
Portanto o curso do émbolo diminui, g
frequéncia aumenta e a energia de
impacto ¢é menor, tendo como
consequéncia direta esfor¢os minimos no
momento da fragmentagdo do material.
O AutoControl é um sistema composto



de apenas duas vilvulas, sendo uma
piloto e uma vdlvula para a troca
automadtica do curso do embolo. A
vdlvula piloto proporcionard
recuperagio da energia refletida pelo
golpe e estabilidade da operacdo. Jia
vdlvula de cimbio evitard de forma
segura os golpes em vazios € os
esforcos sobre a mdquina portadora,
com reducdo significativa do desgaste
da parte inferior do martelo € emissdo
de um sinal sonoro, quando o martelo
estiver operando em posicido
incorreta.

Dustprotector

A penetracdo de pé abrasivo e de
impurezas no alojamento do ponteiro
e na cAmara de percussdo em operagio,
principalmente em tineis, produz um
desgaste acentuado mesmo em

condigoes ideais de lubrificagdo. A

~ N

Ve i e LT VI

Krupp desenvolveu o sistema
DustProtector, tendo com isto
conseguido aumentar sensivelmente

a vida Gtil das buchas de desgaste e
diminuir o consumo de graxa, mediante
um sistema formado por um anel
raspador rigido, para particulas maiores,
e um anel raspador flexivel, para pé e
particulas mais finas.

O anel raspador é um disco de ago
temperado, instalado na drea de saida
do ponteiro, debaixo da caixa inferior do
porta martelo, e capaz de se mover no
sentido radial envolvendo totalmente o
ponteiro, impedindo com isto a
penetragdo de particulas maiores. Este
disco rigido acompanha todos os
movimentos radiais do ponteiro dentro
de seu alojamento, como também os
movimentos laterais do mecanismo de
percusséo dentro da caixa do porta
martelo.

O anel flexivel, instalado em local
protegido, impede a penetragdo de po.
Foi projetado de modo que ndo se
produza nenhuma interferéncia entre
superficie do ponteiro ¢ o anel, mesmo
no caso da folga mdxima admissivel
entre o ponteiro e as buchas de desgaste.
Este anel flexivel, fabricado com
material especial resistente a abrasio,
rambém leva em conta as possibilidades
de movimento axial do ponteiro, de

[ Area de trabalho do raspador flexivel
I___l Area de trabajo del raspador flexible

forma que nenhum dano na superficie
do ponteiro (produzido exteriormente
pelo material a ser rompido) pode chegar
A parte inferior do anel raspador. Em
outras palavras: a parte inferior do anel
opera sempre sobre uma superficie
limpa.

O disco metdlico é fixado com pinos
travas facilmente desmontdveis, o que
facilita a manutencio e limpeza do seu
interior. A experiéncia tem demonstrado
que ocorre um aumento significativo da
vida dtil das buchas de desgaste, bem
como a diminuigio do consumo de graxa.

Contilube II

Outra causa de desgaste excessivo pode
ser uma lubrificac¢io inadequada na drea
de trabalho do ponteiro. Para se chegara
uma condicdo ideal, se alimenta
continuamente de graxa a drea de
contato entre o ponteiro ¢ as buchas. O
mercado vem oferecendo diversos
sistemas de lubrificagdo, porém com
algumas desvantagens: estdo instalados
no interior ou exterior da mdquina
portadora; requerem, de maneira geral,
modificagoes considerdveis na mdaquina

portadora (instalagdes de suportes,
tubos, etc); devido A grande distdncia
entre o recipiente de graxa e o martelo,
as vezes se exige graxa especial; e,
normalmente, estdo instalados em locais
de dificil acesso. Ao introduzir no
mercado, a 6 (seis) anos, o Contilube, a
Krupp eliminou algumas das des-
vantagens acima descritas. Este
lubrificador era instalado na ponta de
lanca, a aproximadamente 1,5 m do
martelo. Com o crescente emprego de
engate rapido, ocorre com cada vez mais
frequéncia a troca de equipamentos
demolidores (martelo, mordaca, etc),
inclusive de mdquina para mdquina.
Portanto, a Krupp desenvolveu o
Contilube I1, que ¢ um equipamento de
lubrificagdo de ficil manejo, fixado
directamente no martelo, ou seja,
independente da mdquina portadora. As
caracteristicas do novo sistema sdo:
necessidade pouco espago, podendo ser
acoplado em lugar de ficil acesso:
manejo € simples, devido a um cartucho
de pldstico padrio; a parede transparente
do pldstico permite controlar o nivel de
graxa, inclusive da cabina do operador; o
sistema vem dotado de mecanismo de
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purga automdtico de ar; a
vazdo de alimentacdo de
graxa pode ser facilmente
ajustada; e uma tomada
adicional permite a lubri-
ficagdo manual em caso de
necessidade.

Estes trés sistemas, Auto
Control, DustProtector e
Contilube II, combina-
dos, reduzem o desgaste
durante a operacdo do
martelo hidrdulico, re-
sultando num eficaz
aumento da disponi-
bilidade, e reducdo dos
tempos mortos. O signi-
ficativo aumento da am-
plitude dos intervalos de
Servigos, resulta também
no aumento da produ-
tividade por unidade de
producdo, que é composta
pela mdquina portadora e
pelo préprio marcelo
hidriulico.

O sistema Marathon nio
somente influj positiva-
mente sobre as pecas

& KRUPP

submetidas ao processo de
desgaste, como a experi-
éncia tem demonstrado
que este sistema resulta
também em beneficios
para o conjunto completo
do martelo hidraulico.

Em razao desses resul-
tados, adotou-se uma
garantia adicional de 02
anos ou 01 ano, depen-
dendo do turno de tra-
balho, para a linha de
martelos hidrdulicos
Marathon. Esta garantia
adicional se refere a
quatro componentes
principais: tampa do
cilindro, émbolo percur-
sor, cilindro, e parte
inferior do martelo. Como
condigdo para a garantia
adicional é necessirio o
cumprimento de 04
(quatro) inspegoes regula-
res, executadas por
técnico do distribuidor

Krupp, durante o periodo
da garantia.

lubrificador automatico Contilube Il

Contilube II: el lubricador automdtico

* Matéria elaborada por
Perminio Amorim Neto,
da Getefer.

Martillos
Hidraulicos

La Linea MARATHON
Antidesgaste de Krupp

lecnologia exclusiva aumenta la vida util del conjunto, combinando

tres sistemas diferentes.

eficiencia a estas causas de desgaste,

operacién, la /U.bricocién insuficiente | KRUPP ha introducido el nuevo sistema
y la entrada de impurezas son causas | MARATHON instalado en los martillos
de desgaste. Para hacer frente con | hidrdulicos HM 780, HM 1.000, HM 1.500,

! os esfuerzos extremos durante lg
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HM 2.000, HM 2.500 y HM 4.000.

El conjunto MARATHON esté compuesto
por tres sistemas que actian sobre las partes
mds importantes del martillo hidréulico.
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Dustprotector: sistema de protecao contra
impurezas, minimizando o desgaste entre
ponteiro e bucha.
Dustprotector: sistema de proteccion contra
impurezas que minimiza el desgaste entre
puntero y manguito.

AutoControl - control preciso de la carrera
del émbolo y conmutacién automdtica
de la frecuencia.

DustProtector - dispositivo de proteccién
contra el polvo y particulas de roca.

ContiLlube Il - sistema automdtico de
lubricacién, ahora integrado al martillo
hidréulico.

AUTOCONTROL

Uno de los problemas mds importantes
en lo que se refiere al desgaste de los
martillos hidrdulicos, son los golpes en
vacio que se producen cuando el puntero

se encuentra sobre la superficie a
fragmentar y se desliza de su posicién
inicial o en el momento en que la roca
se rompe. En este caso, la energia del
golpe serd absorbida por el rompedor con
mdas intensidad.

Uno de los métodos para contrarrestar
eficientemente este problema, es
controlando bien la carrera del émbolo.
El movimiento del émbolo se conmuta
automdticamente después que un golpe
comienza la ruptura del material, o sea
que en el momento de la ruptura, la
resistencia es menor, por lo tanto la
carrera del émbolo disminuye, la
frecuencia aumenta y la energia del
impacto es menor. La consecuencia
directa es: esfuerzos minimos en el
momento de fragmentar el material.

El AutoControl es un sistema compuesto
solamente de dos vdlvulas siendo una
piloto y otra para el cambio automdtico
de la carrera del émbolo.

Lavdlvula piloto proporciona:

- recuperacién de la energia reflejada
por el golpe,

- estabilidad de la operacién.

La vélvula de cambio proporciona:

- prevencién segura contra golpes en vacio
- prevencién contra esfuerzo sobre la
mdquina portadora

- reduccién significativa del desgaste de
la parte inferior del martillo

- sefial acustica cuando el martillo esté
operando en posicién incorrecta.

DUSTPROTECTOR

La entrada de polvo abrasivo e impurezas
en el alojamiento del puntero y en la
cdmara de percusién, cuando en
operacién principalmente en tineles,
provoca un desgaste acentuado ain en
condiciones ideales de lubricacién.
KRUPP ha desarrollado el sistema
DustProtector y ha logrado, con esto,
aumentar sensiblemente la vida dtil de
los manguitos desgastables y disminuir
el consumo de grasa mediante un sistema
formado por un anillo raspador rigido,
para particulas mayores, y un anillo
raspador flexible, para polvo y particulas
més finas.

El anillo raspador es un disco de acero
templado, instalado en el drea de salida
del puntero debajo de la cara inferior
del porta martillo y que se puede mover
en sentido radial envolviendo totalmente

\ Distribuicao e
Assisténcia Técnica

R. Pedro Santaltcia, 162
04815-250, Sao Paulo, SP

Fone-fax 011 5666 1795
Email getefer@uol.com.br
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Ref, 121 Bracos hidrdulicos



. mds frecuencia, el cambio de
equipos demoledores, como
martillo, mordaza, etc., incluso de
mdquina a méquina.

Por eso, KRUPP ha desarrollado
el ContiLube Il que consiste en
un equipo de lubricacién de fécil
manejo, fijado directamente en el
martillo, es decir, independiente
de la méquina portadora. Las
caracteristicas del nuevo sistema
son:

- Requiere poco espacio,
pudiendo acopldrselo en lugares
de fdcil acceso.

- El manejo es sencillo debido a
un cartucho de pldstico esténdar.
- El visor de pldstico permite
controlar el nivel de grasa, incluso
desde la cabina del operador.

- El sistema viene provisto de un
mecanismo de purga automdtica

Acoplamento do Contilube Il & caixa porta martelo

Contilube II acoplado a la caja del porta martillo

el puntero e impidiendo asi, la pene-
tracién de particulas mayores. Este disco
rigido acomparia todos los movimientos
rod.icles del puntero dentro de su
olo;_cmiento como asi también los
movimientos laterales del mecanismo de
percusién dentro de la caja del porta
martillo.

El anillo flexible, instalado en un lugar
protegido, impide la penetracién de
polvo. Ha sido proyectado para que no
se produzca ninguna interferencia entre
la superficie del puntero y el anillo, adn
en el caso de un juego méxima admisible
entre el puntero y los manguitos
desgastables.

Este anillo flexible fabricado con un
material especial que resiste o la
cbrqs!g'n, también tiene en cuenta las
posibilidades de movimiento axial del
puntero, de manera que ningdn dafio en
la superficie del puntero, que se
produzca externamente por el material
sobre.el que frabaja, pueda llegar a la
parte inferior del aniflo raspador. En otras
p.alcrbrcs: la parte inferior del anillo opera
siempre sobre una superficie limpia.

Se fija el disco metdlico con pernos de
)fcrcl?,i, fé,cilmenfe desmontables, lo que
acilita el mantenimi impi
P imiento y la limpieza
La experiencia ha demostrado que
aumenta significativamente la vida otil
de los manguitos desgastables, como asi
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también disminuye el consumo de grasa.
CONTILUBE 1

Otra causa de desgaste excesivo pude
deberse a una lubricacién inadecuada
en el drea de trabajo del puntero. Las
condiciones ideales se dan cuando se
alimenta continuamente con grasa el
4rea de contacto entre el puntero y los
manguitos. Para lograr esto, el mercado
viene ofreciendo diversos sistemas de
lubricacién que, sin embargo, presentan
algunas desventajas:

- estén instalados en el interior o en el
exterior de la méquina portadora,

- requieren, de manera general,
modificaciones considerables en la
méquina portfadora, instalaciones de
apoyo, tubos, etc.,

- debido a la gran distancia entre el
recipiente de grasa y el martillo, a veces
es necesario usar grasa especial,

- y estdn instalados normalmente en
lugares de dificil acceso.

Al introducir en el mercado seis afios
atrés el ContiLlube, KRUPP eliminé
algunas de las desventajas ante-
riormente descriptas. Este equipo de
lubricacién era instalado en la punta de
la pluma a, aproximadamente, 1,5 m
del martillo.

Con la creciente utilizacién del
acoplamiento répido sucede, cada vez con

de aire.
- El caudal de alimentacién de
grasa se puede ajustar facilmente.
- Una toma adicional permite la
lubricacién manual en caso de necesidad.
Estos tres sistemas, AutoControl,
DustProtector y ContiLube I, combinados,
reducen el desgaste durante la operacién
del martillo hidrdulico dando como
resultado un expresivo aumento de la
disponibilidad ya que los tiempos de parada
disminuyen.
Este significativo aumento de los intervalos
de servicio trae como resultado un
aumento de productividad de la unidad,
compuesta por la méquina portadora y por
el propio martillo hidréulico.
El sistema Marathon no solamente influye
positivamente sobre las piezas sometidas
a procesos de desgaste, sino que ademds
la experiencia ha demostrado que este
sistema es también beneficioso para el
conjunto completo del martillo hidréulico.
Como consecuencia de estos resultados,
la linea de martillos hidrdulicos Marathon
cuenta con una garantia adicional de 2
afos, o de un 1 afo, dependiendo de los
turnos de frabajo.
Esta garantia adicional se aplica a cuatro
componentes principales:
- Tapa del cilindro
- Embolo percusor
- Cilindro
- Parte inferior del martillo
La condicién de la garantia adicional es
que el sistema pase por cuatro inspecciones
regulares ejecutadas por un técnico del
distribuidor Krupp durante ese periodo.

* Articulo elaborado por Perminio Amorim
Neto, de Getefer.
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DE MOVIMENTACAO DE TERRA.
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AGORA NO BRASIL, UMA ALIANCA DE ALTA TECNOLOGIA NA PRODUCAO
DE MATERIAL RODANTE PARA TRATORES DE ESTEIRAS E EQUIPAMENTOS

LANDRONI e ITM, ha mais de 40 anos especializadas na produgdo,
distribuicdo e venda de pecas de reposigido com quahdade equivalente
a dos equipamentos originais.

MATRIZ

SAO PAULO
FONE (011) 291-0155
FAX  (011)693-2511

FILIAIS

SAO PAULO
FONE (011)292-4411
FAX  (011) 693-2962

BELO HORIZONTE
FONE (031) 464-4442
FAX (031) 464-4179

PORTO ALEGRE
FONE (051) 342-5399
FAX  (051) 343-6609

RECIFE
FONE (081) 339-4104
FAX  (081) 471-2971

RIO DE JANEIRO
FONE (021) 590-2629
FAX  (021) 590-2629

CURITIBA
FONE (041) 376-3929
FAX  (041) 276-3754

CAMPO GRANDE
FONE (067) 742-2221
FAX  (067) 742-2582

GOIANIA
FONE (062) 207-1358
FAX  (062) 264-1546

CUIABA

FONE (065) 685-2035
FAX  (065) 682-1211

SALVADOR

FONE (071) 392-2262
FAX  (071) 246-4220

BELEM

FONE (091) 235-4817
FAX  (091) 245-1448
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SERVICIOS ESPECIALES

Ref. 123

FSCAVADEIRAS HIDRAULICAS
APLICADAS NO MANUSEIO DE SUCATA

uando nos referimos ao termo
sucata, normalmente o ql.ie passa
por nossas mentes simplesmente
~ se restringe a um amontoado de
material velho, sujo, e sem qualquer
aproveitamento. Trata-se, naverdade, de um
pensamento equivocado, seja do ponto de
vista econdmico ou ecoldgico.
Pois a “sucata” é uma importante fonte
secunddria de matéria-prima paraainddstria
do ago. A industria de reciclagem e
processamento de sucata fornece o material
ncccs‘sério paraa fabricagdo do aco, além de
contribuir para o tratameno cuidadoso de
nossas fontes de recursos naturais como, por
exe.mp’lo, 0 minério de ferro. Coma CVOll’JQE'iO
S: J:S;stt;ll:izlrdjgrgica, e clor'n o instalacdo
ornos elétricos, a taxa de
sucata para a produgio de ago cresceu em
at€ 100%, tornando esse tipo de material
bastante significatiyo,
cliie?;r:(; :?(s) ;l:g::s ncl;r:lc: dfécadas, aevolucio
' seio da sucata tem
mostrado importantes progressos. No
passado, quando as €mpresas, responsaveis
pelo manuseio desse tipo de material
comegarz-im a empregar guindastes d(;
(cjonst:rugao a c.abo, sem davida alguma,
€ram um con A ireca
A escavadei hicfuner e e oo
gra.nde revolugdo para a inddstria da s’ucata
pois propiciou intimeras vantagens. Entre as
qt.lal.S, ciclos rapidos, forca de penetragio
tridimensional (por exemplo, com uma
garra), implementosg ¢ ferramentas
especificas (por exemplo, langa industrial)
alta disponibilidade e expectativa de vid:;
atil, custos operacionais baixos por unidade
de produgio, alta mobilidade e flexibilidade
(escavadeiras sobre pneus); e boa
compatibilidade com a organizagdo do pétio
de sucatas (por exemplo, caminhaes, trens,
navios ¢ barcacas).
Do ponto de vista relativo a cstabilidade,
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atingimos, sem ddvida
alguma, o nivel maximo nos
360° de giro da escavadeira.
"Tal fato se deve ao emprego
de 4 patolas com cilindros
hidrdulicos de acionamento
independente, assim como
das placas de oscilagdo. Os
pneus empregados no
manuseio de sucatas nor-
malmente sdo duplos e
solidos, garantindo a esta-
bilidade da escavadeira,
quando mevimenta-se de
uma frente de servigo para
outra, e ainda aumentando
aexpectativa de vida Gtil por
ndo apresentar o incon-
veniente de sofrer inter-
feréncia por parte do material
movimentado. Se ndo hd
necessidade de desloca-
mentos freqiientes, também
podem ser utilizadas m4-
quinas sobre esteiras.

Com relagdo ao conforto da
cabina de operagdo, também
foi possivel incorporar os
seguintes itens: assento do
operador com ajuste auto-
matico proporcional ao peso,
coluna de direcdo ajustavel,
radio e ar condicionado.
Ainda hi a opgdo de em-
pregar cabinas elevadas rigidas ou elevadas
hidraulicamente. O fator decisivo para a
escolha desse tipo de cabina é a
versatilidade. Basicamente, quando a
operagio envolve equipamentos de alturas
diferentes, a cabina elevada hidrau-
licamente apresenta a grande vantagem do
ajuste da altura desejada, tornando a
operacio mais ficil e proporcionando ciclos
ainda maiores. Quando a organizacdo do

Escavadeiras hidraulicas: un

Excavadoras hidrdulicas:

patio de sucatas nao exige que a escavadeira
trabalhe com equipamentos de diversas
alturas, ai o emprego de cabinas elevadas
rigidas torna-se vidvel, ja que o custo de
aquisi¢do é menor. A Liebherr dispoe de
escavadeiras hidrdulicas para manuseio de
sucatas de diversos tamanhos, variando de
19 a 100 t.

* Texto elaborado pelo departamento de
marketing da Liebherr Brasil



% na movimentagdo de sucata

EXCAVADORAS
HIDRAULICAS UTILIZADAS
EN LA MANIPULACION
DE CHATARRA

lg manipulacion de chatarra

ormalmente cuando nos

referimos al término chatarra,

lo que nos imaginamos se
restringe sencillamente a un montén de
mcn‘erioll viejo, sucio y sin ninguna
utilidad. Este es, en realidad, un concepto
equivocado, tanto desde el punto de
vista econdmico como ecoldgico.
Pues la “chatarra” es una importante
fuente secundaria de materia prima para

la industria metalirgica.
La industria de reciclado
y procesamiento de
chatarra suministra el
material necesario para la
fabricaciéon del acero vy,
al mismo tiempo, con-
tribuye al cuidado y
proteccién de nuestras
fuentes de recursos
naturales, como por
ejemplo la de mineral de
hierro. Como conse-
cuencia de la evolucién
de la industria sidertrgica
y del crecimiento del
nimero de hornos elé-
ctricos instalados, la
cantidad de chatarra para
la produccién de acero
ha aumentado aproxi-
madamente un 100%,
convirtiéndose en una
fuente de significativa
importancia.

Durante las dltimas cinco
décadas, la tecnologia
aplicada a la mani-
pulacién de chatarra ha
evolucionado sin parar.
En el pasado, cuando las
empresas responsables
de estas operaciones
empezaron a utilizar
gruas de poleas para la construccion
dieron, sin ninguna duda, un gran paso
en direccién al progreso.

La excavadora hidraulica, sin embargo,
fue la que revolucioné la industria de la
chatarra ya que proporciona innu-
merables ventajas, entre las cuales: ciclos
rapidos, fuerza de penetracién
tridimensional (por ejemplo con un

| garfio), implementos y herramientas

especiales (por ejemplo, pluma
industrial), alta disponibilidad y
expectativa de vida 0til, bajos costos de
operacién por unidad de produccién, alta
movilidad y flexibilidad (excavadoras
sobre neumdticos), buena compatibilidad
con la organizacién del depésito de
chatarra (por ejemplo camiones, trenes,
barcos y barcazas).

Desde el punto de vista de la estabilidad,
hemos alcanzado sin ninguna duda el
nivel méximo en los 360° de giro de la
excavadora. Esto de debe tanto a la
utilizacién de cuatro patas de seguridad
con cilindros hidréulicos de accionamiento
independiente, como a las planchas de
oscilacién. Los neumdticos que se usan
en la manipulacién de chatarra
normalmente son dobles y sélidos para
garantizar la estabilidad de la
excavadora, cuando se desplaza de un
frente de servicio a otro, y que también
aumentan la expectativa de vida otil, ya
que son resistentes a los darfos que
pueden causar los materiales con que
se trabaja. Cuando no son necesarios
desplazamientos frecuentes, también se
pueden utilizar méquinas sobre orugas.

Con relacién a la comodidad de fa cabina
de operacién, han sido incorporados los
siguiente elementos de confort: asiento
del operador con ajuste automdtico
proporcional al peso, columna de
direccién regulable, radio e aire
acondicionado.

Esté disponible también la opcion de usar
cabinas elevadas rigidas o elevadas
hidréulicamente. El factor decisivo para
la seleccién del tipo de cabina es la
versatilidad.

Bdsicamente, cuando la operacién se
realiza con equipos de alturas diferentes,
la cabina elevada hidrdulicamente
presenta la gran ventaja de poder regular
su altura a las necesidades, operando
con més facilidad y acortando todavia
mds los ciclos. Cuando la organizacion
del depésito de chatarra no exige que la
excavadora trabaje con equipos de
diversas alturas, la utilizacién de cabinas
elevadas rigidas es mds recomendable,
ya que su costo de adquisicion es mas
bajo. Liebherr dispone de excavadoras
hidréulicas para manipulacién de
chatarra de diversos tamanos, que varfan
de 19 a 100 toneladas.

* Texto elaborado por el departamento
de marketing de Liebherr Brasil.
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ESPACO ABERTO

ESPACIO ABIERTO

MANITEX LANCANOVO
GUINDASTE TELESCOPICO

Acaba de chegar ao mercado brasileiro o
maior guindaste telescépico hidraulico,
para montagem em caminhdo rodovidrio
de eixo simples traseiro, reduzindo
substancialmente o custo total do
conjunto.

O equipamento, modelo M 22101 S, esta
sendo lancado pela Manitex Inc.,

con la pluma.

Tiene capacidad méxima de 221, 101,4
pies (30,90 m) de pluma bdsica y brazo
giratorio opcional de 29 pies (8,44 m),
alcanzando una altura de hasta 139 pies
(42,37 m) desde la punta de la pluma.
El modelo viene equipado, ademds, con
indicador de momento de carga (LMI),
que incluye una alarma visual y sonora,
desconexién automdtica por sobre-
carga, “anti-two-block” con alarma y

I
i :
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Equipamento opera em raio de 306°

Radio de operacion del equipo es de 360°

subsididria da Manitowoc Cranes Inc., e
opera em raio de 360°, com a estacio do
operador girando solidariamente com a
langa.

C?m capacidade mdxima de 22 ¢, 101.4
pés (30,90 m) de lanca bdsica e jib
opcnonal de 29 pés (8,44 m), propor-
cionando uma altura de até 139 pés (42,37
m) (.ia ponta de langa, o modelo vem
equipado ainda com indicador de
momento de carga (LMI), incluindo
alarme audiovisual, desligamento auto-
MAtico por sobrecarga, “anti-two-block”
com alarme ¢ desligamento, indicador de
angulo de langa, indicador de limite de

giro e alarme de movimentacio das
patolas.

MANITEX LANZA NUEVA GRUA
TELESCOPICA

Estda llegando al mercado brasilefo la
mayor gria telescépica hidréulica,
proyectada para montarse en un camién
de carretera de eje trasero dnico, lo que
reduce substancialmente e/ costo total
del conjunto.

El equipo, modelo M 22101 s, que esté
siendo lanzado por Manitex Inc.,
subsidiaria de Manitowoc Cranes Inc.,
tiene un radio de giro de 360° y la cabina
del operador se mueve solidariamente
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desconexién, indicador del dngulo de la
pluma, indicador del limite de giro y
alarma de movimiento de los garfios.

MANUTENGCAO PARA
ROLAMENTOS
DE GRANDE PORTE

A Robrasa comemora seus 20
anos de atuagdo no Brasil ¢
América do Sul aliando a sua
condicdo de fabricante de
rolamentos especiais de
grande porte, a prestagdo de
servicos de manutencao
desses rolamentos, um
servigo até entdo inexistente.
Fabricados em sua unidade
industrial, com tecnologia
Rothe Erde, os rolamentos
ou, mais especificamente,
unides giratdrias de desgaste,
tém didmetros de até 3,5 m
e sdo principalmente uti-
lizados em escavadeiras
hidrdulicas e guindastes sobre rodas que
operam em portos, além de gruas para
construcdo civil, antenas de radar e outras
mdquinas e equipamentos.

Os servigos de manutencdo da Robrasa

| incluem a montagem, substitui-
| ¢do, recondicionamento, usinagem ¢

Robrasa: servico de manutengao pioneiro

assisténcia técnica permanente para os
rolamentos.

MANTENIMIENTO DE
RODAMIENTOS DE GRAN TAMANO

Robrasa estd conmemorando sus 20
afos de actuacién en Brasil y América
del Sur agregando a sus actividades de
fabricacién de rodamientos especiales de
gran tamarnio, la prestacion de servicios
de mantenimiento a estos mismos
rodamientos, servicios que hasta el
momento no estaban disponibles.

Fabricados en su planta industrial, con
tecnologia Rothe Erde, los rodamientos
o, mds especificamente, uniones de giro,
tienen diagmetros de hasta de 3,5 m y
son utilizados principalmente en
excavadoras hidréulicas y grias sobre
ruedas que operan en puertos, .csi como
en gruas pard la consfrucc:é? c.:wl,
antenas de radar y varias ofras maquinas

ipos.

{jsquseprvicios de mantenimiento de
Robrasa incluyen el montaje, reeimplc:z'o,
refaccién, maquinado y asistencia

técnica permanente para todos los

rodamientos.

L 3. L2 .

Robrasa: servicio de mantenimiento pionero

CATERPILLAR PRODUZ
MODELO 938G NO BRASIL

A pé-carregadeira 938G da Caterpillar,
produzida nos EUA, Europa e Japao, estd
sendo também fabricada na unidade de

l
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SEGURANCAEM
TODOS 0S ASPECTOS.

Sua empresa pode contar com as moder-
nas tecnologias MANITOWOC e MANITEX,
\ guindastes mundialmente reconhecidos
por sua qualidade, confiabilidade, versati-

lidade e desempenho. Pode ainda contar |
com uma estrutura de apoio que vai desde i
uma garantia de doze meses, até um trei-
namento eficiente, para que todo o poten- g
cial desses equipamentos seja utilizado, ge- ‘
rando a economia e a rapidez esperadas de ‘

um guindaste inteligente.

A GEOMAX, representante exclusiva
para todo o territério nacional, das mar-
cas MANITEX e MANITOWOC, esta prepa-
rada para ajuda-lo na especificagao do me-
Ref. 125

GEOMAX

lhor equipamento para

suas necessidades, en-
tre as varias opgoes ofe-
recidas, de diferentes

GEOMAX EQUIPAMENTOS LTDA. capacidades:

Rua Sambaiba, 271 - 22 andar

! Telefone (55.21) 274-3158 - Fax (55.21) 294-8935

k Rio de Janeiro - RJ - Brasil 22450-140
Departamento de Pecas e Servigcos

’ Rua General Correa e Castro, 305 - Jardim America

{ Telefone (65.21) 371-6736

Rio de Janeiro - RJ - Brasil 21240-000

MANITEX: 12 a 38 ton
MANITOWOC: 100 a 1.433 ton




Piracicaba, da Caterpillar, no interior de
Sao Paulo.

Substituindo o modelo 938F, a 938G
oferece carga e tempos de ciclos de
carregamento mais rapidos e
capacidade precisa de ma-
nobras, contando com um
sistema de engate rdpido e uma
ampla gama de acessorios,
como garfo de paletes, garfo de
toras com mandibula, rastelo,
langa telescépica € lamina
para reparos leves.

Seu design exclusivo traz o
capd inclinado, de aciona-
mento elétrico, totalmente
articulado para cima. Além
disso, tem portas de servico
posicionadas ao nivel do solo,
com rdpido acesso a bocais €
instrumentos de verificagdo e
dispositivos de lubrificagdo.
Os filtros de ar dispensam o
uso de ferramentas para sua
remocio e colocagdo € as
baterias sdo livres de manutengdo. O
modelo é equipado ainda com um “técnico
eletronico”, que fornece auto-diagnéstico
do sistema de controle de tracdo, da

transmissdo e do sistema de controle de
carga util.
Com peso de operagdo de 10.030 kg e
opgdo de cacambas de 2,1 m3 a2,8m3, a

938 G: ciclos de carregamento mais rdpidos

938 G: ciclos de carga mds rdpidos

938G opera com motor Cat 3126, de 6
cilindros, turboalimentado e pds resfriado,
com poténcia de 145 HP até 158 HP. A
cabine é pressurizada e protegida contra

tombamento ou queda de materiais € a
mdquina conta ainda com os sistemas
“Power Shift” para determinagido da
velocidade adequada a cada operagao e
com o sistema eletrénico
opcional da Caterpillar, que
transfere o torque para a roda
com a tragdo ideal.

CATERPILLAR PRODUCE EL
MODELO 938G EN BRASIL

La pala cargadora 938G de
Caterpillar, producida en los
EE.UU., Europa y Japén, estd
siendo fabricada también en
la planta de Caterpillar en
Piracicaba, interior del Estado
de San Pablo.

La 938G, que sustituye el
modelo 938F, ofrece carga y
ciclos de carga mds veloces y
maniobra con mucha pre-
cisién. Ademds, cuenta con
un sistema de enganche
répido y una amplia gama de accesorios,
tales como horquillas para pallets,
arrastrador de troncos, rastrillo, pluma
telescépica y hoja para reparaciones
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DA PEDREIRA

SVEDALA: FONTE UNICA DE SISTEMAS E EQ

Nenhum fornecedor pode se comparar com
a profundidade e abrangéncia dos sistemas e
produtos da Svedala para a construcio civil.

E nenhum outro, chega perto da
experiéncia e conhecimento da aplicacio dos
engenheiros e dos centros de pesquisa Svedala.

Isto, se traduz em menores custos,
tecnologia inovadora e economia operacional.

SVEDALA
\/

® A MELHOR QUALIDADE APLICACAO/PRODUTO © A MAIS AVANCADA TECNOLOGIA/ESPECIAL

PERFURACAO
As perfuratrizes hidfaulicas Svedala, com tecnologia
Reedrill/Gardner Denver, sio sindnimo de alta
producio e confiabilidade.
Linha completa de perfuratrizes e equipamentos
para perfuracao de fundacdes.

BRITAGEM
A Svedala fornece sistemas para britagem,
produzindo e classificando agregados e areia de brita
para atender qualquer aplicacdo.
Os britadores Jawmaster, Hydrocone e Barmac
garantem a melhor produ¢io/qualidade
do agregado e da areia, tanto em instalacdes fixas
como em conjuntos maoveis.




livianas.

Su disero es exclusivo, con capé
inclinado, de accionamiento eléctrico,
totalmente articulado hacia arriba.
Ademds, sus puertas de servicio estdn
ubicadas al nivel del suelo, brindando
rédpido acceso a bocas de llenado,
instrumentos de verificacién y dispositivos
de lubricacién. Los filtros de aire
dispensan el uso de herramientas para
ser retirados y colocados y las baterias
no necesitan mantenimiento. Este
modelo, estd también equipado con un
“técnico electrénico” que realiza un
autodiagndstico del sistema de control
de traccién, de la transmisién y del
sistema de control de carga util.

La 938G tiene peso de operacién de
10.030 Kg y sus opciones de cucharones
varian de 2,1 m® a 2,8 m3, opera con
motor Cat 3126, de 6 cilindros,
turboalimentado y posenfriado, con
potencia de 145 hp a 158 hp. La cabina
es presurizada y protegida contra vuelcos
o caida de materiales. La mdéquina
cuenta también con el sistema “Power
Shift” para determinar la velocidad
adecuada de cada operacién y con el
sistema electrénico de operacién

opcional Caterpillar que transfiere el par
a las ruedas con la traccién ideal.

EQUIPAMENTOS PANAMBRA
NA REDE VARGA

Amparada em seus 57 anos de experiéncia
como representante técnica e comercial
de diversos fornecedores mundiais e
contando com uma linha completa de
inspegdo veicular e diagndstico de veiculos,
produzida pela Beissbarth da Alemanha,
a Panambra é. a responsdvel pelo
fornecimento de todos os equipamentos
utilizados pela rede Varga de Servigos, em
suas 35 lojas, nos servicos de alinha-
mento, balanceamento, montagem e
desmontagem de pneus.

Agora, além dos alinhadores e balan-
ceadores computadorizados de rodas, a
Panambra acaba de fornecer a Varga sua
linha de mdquinas para montagem e
desmontagem dos pneus Continental.

EQUIPOS PANAMBRA EN LA RED
VARGA

Respaldada por sus 57 afos de
experiencia como representante técnica

—

y comercial de diversos proveedores
mundiales y contando con una linea
completa de inspeccién vehicular y
diagnéstico de vehiculos, fabricada por
Beissbarth de Alemania, Panambra es la
responsable del suministro de todos los
equipos utilizados por la Red Varga de
Servicios, en sus 35 locales, para realizar
los servicios de alineacién, balanceo,
montaje y desmontaje de neumdticos.
Ahora, ademdés de los equipos
computadorizados para alineacién y
balanceo de ruedas, Panambra acaba de
entregar a Varga su linea de méquinas
para montaje y desmontaje de
neumdaticos Continental.

NOVO SISTEMA DE REMOCAO
DE CONTAMINANTES

A Compri Technic do Brasil ji estd
comercializando o C.E.System, criado h4
dez anos pela Compri Technic Pty, um
equipamento portdtil em forma de
revolver, operado com ar comprimido, para
alimpeza interna de mangueiras, tubos e
tubulacoes.

O C.E.System funciona através da
propulsdo de um projétil confeccionado em

A RODOVIA.

UIPAMENTOS PARA A CONSTRUCAO CIVIL.

PROTEGAO CONTRA DESGASTE
Produtos Skega Trellex de borracha e revestimentos
metilicos para cacambas, moegas, transportadores etc.

COMPACTACAO
A obtengio rigorosa das especificacdes programadas
exige equipamentos de primeira classe. Dynapac
oferece a mais avancada tecnologia mundial para
compactacdo de solos e asfalto.

MANUSEIO DE GRANEIS
Sistema de transportadores. Longa distancia.
Cable-Belt. Empilhadeiras e recuperadoras.
Viradores de vagdes. Carregadores e descarregadores
de navios. Correias Trellex e Flexowell.

PAVIMENTACAO
A uniformidade, a correta espessura das camadas,
a inclinagdo longitudinal e a curvatura transversal
s30 essenciais para a perfeita construcao de estradas.
As pavimentadoras Dynapac atingem os melhores
resultados, a baixo custo operacional.

Officina,ac

ASFALTO E MISTURAS USINADAS
As usinas Drum Mix Fago de operagio automatizada
produzem massa asfiltica de elevada qualidade.

As plantas para producdo de misturas usinadas ou
concreto rolado atendem a todas as especificacdes.

Consulte-nos.

Svedala Faco Ltda. Svedala Dynapac Ltda.
Tel. (011) 7967.0999 Tel. (011) 7967.0800
Fax (011) 7967.0776 Fax (011) 7967.3196

IzZACAO © O MAIS COMPLETO SUPORTE/SERVICOS © A MELHOR RELACAO CUSTO/BENEFICIO




C.E. System: portatil, em forma de revolver

C.E. System: portdtil, en forma de revilver

“espuma”, que elimina substancialmente
todos os contaminantes, s6lidos ou
liquidos, inclusive em curvas, cotovelos ou
angulos de 90° presentes nas tubulacoes
com espessuras entre 2 ¢ 100 mm.

Reduzindo o tempo utilizado na limpeza
tradicional e, com isso os custos
decorrentes da paralisacio dos equi-
pamentos, o C.E System pode ser utilizado
na indistria alimenticia, automobilistica,
petrolifera, de mineracdo, refrigeracio € na
maioria das empresas que empregam em
seus processos industriais condensadores,
trocadores de calor, sistemas pneumaticos
e hidraulicos, linhas de vapor, ar
comprimido e centrais de ar condicionado.

NUEVO SISTEMA DE REMOCION DE
CONTAMINANTES

Compri Technic do Brasil ya estd
comercializando el C.E.System, creado
hace diez afios por Compri Technic Pty.
Se trata de un equipo portdtil en forma
de revélver, que opera con aire
comprimido, para la limpieza interna de
mangueras, tubos y tuberias.

El funcionamiento del C.E.System
consiste en la propulsién de un proyectil
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Asslstbn_cia técenica, consertos, reformas e
modemizagBes em bombas de concreto,
rebocéveis, estacionérias, com lanca Putzmeister
e Schwing Siwa.
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de “espuma”, que eli-
mina substancialmente
todos los contaminantes,
sélidos o liquidos, incluso
en las curvas, codos o
dngulos de 90° presentes
en las diferentes tuberias
con didmetros entre 2 y
100 mm.

Reduce el tiempo consu-
mido en la limpieza
tradicional y, como conse-
cuencia, los costos cau-
sados por la paralizacién
de los equipos, y puede
ser aplicado en la industria
alimentaria, automotriz, petrolifera,
minera, de refrigeracién y en la mayor
parte de las empresas que utilizan en
sus procesos industriales condensadores,
intercambia-dores de calor, sistemas
neumdticos e hidrdaulicos, lineas de
vapor, aire comprimido y centrales de
aire acondicionado.

NOVO SISTEMA DE FREIOS
EM CAMINHOES SCANIA

Os caminhoes da Série 4, para longa
distancia, da Scania, estdo equipados com
o “Scania Retarder”, dispositivo
hidrdulico incorporado a caixa de cimbio,
capaz de realizar até 75% de todo o
trabalho de frenagem em uma conducio
normal, proporcionando um aumento de
até 400% na durabilidade das lonas de
freio.

O comando do sistema ¢ feito através de
uma alavanca instalada no painel com
cinco posigbes € um interruptor para
sele¢io da opg¢do da operagio automdtica.
No automatico, o “retarder” ¢ acionado
por meio do pedal do freio de servico € no
manual pode ser utilizado em cinco
estdgios, com poténcias de frenagem
crescentes até o limite de 650 kW.

Além de permitir a manutencio de
velocidades médias mais altas em regides
montanhosas e de uma velocidade pré-
determinada nas descidas, o “retarder”, ao
poupar as lonas de freio, permite sua
utilizacdo integral no caso de uma parada
mais brusca, j4 que clas permaneceram frias
€ Sem uso.

NUEVO SISTEMA DE FRENOS EN
LOS CAMIONES SCANIA

Los camiones de Scania de la Serie 4,
para largos recorridos, estdn equipados
con “Scania Retarder”, dispositivo
hidrdulico incorporado en la caja de
cambios, capaz de realizar hasta un 75%
de todo el trabajo de frenado durante
una conduccién normal, lo que multiplica
por cinco la duracién de las lonas de los
frenos.

El sistema se controla a través de una
palanca de cinco posiciones instalada en
el tablero y un interruptor para
seleccionar la opcién de operacién
automdtica. Cuando estd en automdtico,
el retardador es accionado por medio del
pedal del freno de servicio y cuando en
manual, puede ser utilizado en cinco
etapas, con potencias de frenado
crecientes hasta el limite de los 650 kW.
Ademds de permitir que se mantengan
velocidades medias mas elevadas en
regiones montfanosas y que se use una
velocidad preestablecida cuesta abajo,
el retardador hidrdulico, al proteger las
lonas de los frenos, permite su utilizacién
integral en el caso de una parada brusca,
ya que permanecen frias y sin uso.

UNIDADE MOVEL PARA
RECUPERAGAO DE VALVULAS

A Ciwal Acessérios Industriais, empresa
fabricante de valvulas industriais e
prestadora de servigos de assisténcia
técnica e recuperacdo de valvulas, acaba
de lancar no mercado a primeira € mais
completa unidade mével de recuperagio
de vélvulas da América Latina.

A unidade mével, que vem complementar
e dar apoio ao programa Ciwal Service, €
equipada com madquinas de alta
tecnologia, proprias para a recuperacio de
vilvulas e a fabricagdo de componentes e
¢ operada por técnicos qualificados e de
grande experiéncia.

Na data programada pelo cliente, a
unidade mével se desloca até a planta € 0s
técnicos fazem uma andlise completa das
vilvulas e executam os servigos de
reparacio necessarios.

O conceito do projeto estd fundamentado
na melhoria do atendimento ao cliente
através da reducdo dos tempos ¢ custos de
movimentagdo, dos tempos de
recuperagdo, dos tempos de parada para
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A SOLUCAO EMPNEUS FORA DE ESTRADA

SERVICOS: Consertos em pneus de mdquinas com
- moldes seccionais ajustdveis - Recauchutagem de
pneus em matrizes de 6 partes - Sistemas

exclusivos no Brasil.

CONSULTORIA: Assessoria na escolha de
pneus - Equipe de assisténcia técnica -

Treinamento.

PRODUTOS: Pneus novos - Rodas - Acesso-

rios - Sistema de controle de pneus - Reparos.

- A REGIGANT POSSUI AINDA: Corpo técnico

altamente especializado - Equipamentos de dltima

informdtica, dando suporte técnico a todas as
fases do processo - Setor de desenvolvimento
de pessoal para treinamentos infernos e externos -

Setor de desenvolvimento de novas técnicas e processos - Setor

de transporte com frota e manutencéo propria.
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Ciwal Service: recuperacao de valvulas

Ciwal Service: recuperacion de vdlvulas

manutenc¢do ¢ dos custos gerais de
manutencdo da planta.

UNIDAD VOLANTE PARA
RECUPERACION DE VALVULAS

Ciwal Acessérios Industriais, empresa
fabricante de vélvulas industriales y
prestadora de servicios de asistencia
técnica y recuperacién de vélvulas,
acaba de lanzar al mercado la primera,
y muy completa, unidad volante para
recuperacién de vdlvulas de América
latina.

La camioneta taller, cuyo objetivo es
complementar y dar apoyo al programa
Ciwal Service, estd4 equipada con
mdquinas de alta tecnologia, especiales
para la recuperacién de vélvulas y la
fabricacién de componentes y es operada
por técnicos capacitados, de gran
experiencia.

En la fecha programada por el cliente,
la camioneta taller se traslada hasta la
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planta y los mecdnicos llevan a
cabo una inspeccién completa de
las véalvulas y realizan los
servicios de reparacién
necesarios.

La concepcién del proyecto tiene
como base la mejora de la
atencién al cliente mediante la
reduccién de los tiempos y costos
de traslado, de los tiempos de
recuperacion, de los tiempos de
paralizacién para mantenimiento
y de los costos generales de
mantenimiento de la planta.

PACOTE COMPLETO
PARA PAVIMENTACAO

AWNA-IKEDA, representante da GEHL

WNA-IKEDA: equipamentos para paVlmentagao

WNA-IKEDA: equipos para pavimentacion

COMPANY no Brasil, est4 oferecendo um
pacote para pavimentagio que inclui uma
pa-carregadeira, modelo 6635 com motor
diesel Deutz de 80 HP, uma fresadora a
frio € uma pavimentadora compacta Power
Box.

A fresadora a frio oferece uma alternativa
econdmica tanto na remogio da capa
asfaltica danificada, quanto na fresagem
para recapeamento. Projetada para
aplicacdo em concreto ¢ asfalto, esta
disponivel com vérios modelos de cilindros
fresadores, que possibilitam ampla
variedade de largura e profundidade de
fresagem. A largura de corte pode variar de
62,5 mm a 600 mm ¢ a profundidade de
corte € ajustdvel até 10 mm. Para corte em
angulo a unidade inclina-se até 7,5 graus
em ambas as direcoes, perfazendo um
angulo total de 15 graus. O deslocamento
lateral é feito hidraulicamente.

A pavimentadora Power Box, equipada

com motor diesel, é totalmente
hidrostdtica, tem duplo controle,
deslocamento sobre esteiras, capacidade
para 6 t, e aquecimento a gis. O equi-
pamento, compacto e ficil de manobrar,
tem performance e caracteris-ticas de
pavimentadora de grande porte. A largura
de pavimentagdo pode ser ajustada de 1,2
a3,6 meaespessuraaté 150 mm.

CONJUNTO COMPLETO PARA
PAVIMENTACION

WNA-IKEDA, representante de GEHL
COMPANY en Brasil, estd ofreciendo un
conjunto para pavimentacién integrado
por una pala cargadora, modelo 6635
con motor diesel Deutz de 80 hp, una
fresadora en frio y una pavimentadora
compacta Power Box.

La fresadora en frio es una
alternativa econémica tanto

asfdltica dafada, como en el
fresado para la restauracion
del pavimento. Proyectada
para aplicaciones en
hormigén y asfalto, estd
disponible con varios
modelos de cilindros
fresadores que posibilitan
una amplia variedad de
anchos y profundidades de
fresado. El ancho de corte
puede variar de 62,5 mm a
600 mmy la profundidad de
corte es regulable hasta los 10 mm. Para
corte en dngulo, la unidad se inclina
hasta 7,5 grados en cada direccién,
totalizando un dngulo de 15 grados. El
desplazamiento de la extensién lateral
es hidraulico.

La pavimentadora Power Box estd
equipada con un motor diesel y es
totalmente hidrostética, con doble
control. Esté montada sobre orugas, tiene
capacidad para é ty calentador de gas.
El ancho de pavimentacién puede ser
ajustado entre 1,2y 3,6 m y el espesor
hasta los 150 mm. Es un equipo compacto
y fdcil de maniobrar, pero tiene
desempefio y caracteristicas de
pavimentadora de gran porte.

FIAT ALLIS LANCA NOVO
TRATOR DE ESTEIRAS

A Fiat Allis Latino Americana, lider no
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Trator de esteiras FD 170

Tractor de orugas FD 170

setor de maquinas rodovidrias, dis-
ponibiliza no mercado o trator de esteiras
FD 170, nas versdes conversor €
embreagem, para as mais diversas
aplicagdes nos segmentos da construgio
civil, agricola, florestal e mineragio.

O FD 170 veio para substituir o trator de
esteiras 14 CT, produzido pela Fiat Allis
em duas versoes desde 1973. Uma das
grandes vantagens da nova maquina sio
os freios combinados com a dire¢io, que
permite reparos modulares. Outros
destaques sdo o motor Cummins modelo
6CT8.3, com poténcia de 170 HP e
assisténcia em nivel mundial. Possui
ainda um completo painel de controle de
facil leitura que comanda todas as fungoes
vitais da mdquina, facilitando, também,
a manutencao.

O novo trator de esteiras é dotado de
“cambio inteligente”, um item a mais
para o conforto do operador. Pelo sistema,
as selegoes e inversoes de marcha sao
totalmente livres, 0 que permite troca €
reducdo de marchas de forma suave e
ripida— mesmo com a midquina em movi-
mento. O FD 170 também possui
conjuntos de comando servo-assistidos,
que proporcionam maior produtividade e
seguranga, com menor esfor¢o por parte do
operador.

Preparada para trabalhos pesados, a nova
mdquina incorporou alguns opcionais
como parte da linha basica. Entre eles, os

comandos finais com carcagas e redutores
refor¢ados para aplicagdes severas e
esteiras vedadas e lubrificadas. O trator
de esteiras FD 170 consumiu in-
vestimentos da ordem de US$ 8 milhoes,
em 18 meses de desenvolvimento. O
indice de nacionalizagio do equipamento
é de 72%. As primeiras unidades produ-
zidas, na linha de montagem da Fiat Allis
em Contagem (MG), ja foram vendidas
para Argentina, Bolivia, Chile, Honduras,
Peru e Guatemala, além do Brasil.

FIAT ALLIS LANGA NUEVO TRACTOR
DE ORUGAS

FiatAllis Latino Americana, lider del sector
de mdquinas viales, ofrece al mercado
el tractor de orugas FD 170, en las
versiones convertidor y embrague, para
las mds diversas aplicaciones en los
segmentos de construccién civil,
agricola, forestal y minero.

El FD 170 sustituye al tractor de orugas
14 CT, producido por FiatAllis en dos
versiones desde 1973. Una de las
mayores ventajas de la nueva méaquina
es la combinacién de los frenos con la
direccién, que permite reparaciones
modulares. Otro punto que se destaca
es el motor Cummins modelo 6CT8.3,
con potencia de 170 HF, que tiene
asistencia en todo el mundo. Su tablero
de control, de fécil lectura, controla todas

las funciones vitales de la maquina,
facilitando también el mantenimiento.
El nuevo tractor de orugas estd provisto
de “cambios inteligentes”, otro elemento
de comodidad para el operador. Con
este sistema, la seleccién y la inversién
de marchas son totalmente libres, lo que
le permite al operador cambiar y reducir
las marchas de forma suave y répida,
incluso con la mdquina en movimiento.
EI FD 170 cuenta ademds con conjuntos
de mandos servoasistidos, que aumentan
la productividad y la seguridad, con
menos esfuerzo del operador.

Disefiada para trabajos pesados, la nueva
mdquina incorpora algunos opcionales
como parte de la linea estandar. Entre
ellos, los mandos finales con carcasas y
reductores reforzados para aplicaciones
severas y orugas lubricadas y selladas.
El tractor de orugas FD 170 demandé
una inversién del orden de los US$ 8
millones a lo largo de los 18 meses de
desarrollo. El indice de nacionalizacién
del equipo es de 72%. Las primeras
unidades producidas en la linea de
montaje de FiatAllis en Contagem (MG),
ya han sido vendidas en Argentina,
Bolivia, Chile, Honduras, Peri y
Guatemala, ademas de en Brasil.

PERFURATRIZES DIRECIONAIS
CASE CHEGAM AO BRASIL

A Case Construgio estd trazendo para o
Brasil dois modelos de sua linha de

Perfuratriz direcional Case

Equipo de perforacién direccional Cuse
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perfuratrizes direcionais nao destrutivas,
0300 CM € 0400 TX. Essas maquinas sao
indicadas para instalagdes subterraneas,
tais como tubulacoes de gis, dgua e esgoto,
ou dutos para as dreas de telecomuni-
cagdes e eletricidade.

Desenvolvidos dentro da concepcdo nao
destrutiva, esses equipamentos nao
danificam a superficie, no interrompem
o transito durante o trabalho e tém baixa
emissio de ruidos. Ambos operam com uma
broca monitorada pelo equipamento
eletrdnico Digitrack. Fazem parte dessa
linha outros quatro modelos — 150 CM,
200 TX. 1500 TX e 1500 TK.

A perfuratriz direcional deverd ser acoplada
a uma carregadeira compacta, que pode
sera 90 XT, a 95 XT, a 1840 ou a 1845C.
Sua forga de tragdo € de 7 mil Kgf, podendo
instalar tubos de até 250 mm de didmetro.
O equipamento pode ser montado
rapidamente e dispensa po¢os de entrada
e de saida.

Ja 400 TX € autopropelida e se move sobre
esteiras de borracha ajustdveis de 0,90 a
1,20 m para maior estabilidade. Com forga
de tragdo de 9 mil Kgf, este modelo pode

instalar tubulagées de até 300 mm de

d'iﬁmetro. Possui motor diesel de 4

cilindros, com poténcia de 40 HP,

projetado para ficil manutengao € Servigos

de rotina. O painel de instrumentos

fornece a0 operador informagdes precisas

sobre tragéo, empuxo, rotagio e pressdo do

fluido de lubrificagdo da broca. O sistema

de ancoragem acionado hidraulicamente

proporciona estabilidade e fixacdo para a

maquina, mesmo na perfuracio de solos

duros.

CASE: LLEGAN A BRASIL EQUIPOS
DE PERFORACION DIRECCIONAL

Case Construcdo estd trayendo a Brasil
dos modelos de su linea de equipos de
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perforacién direccional no destructivos,
el 300 CM y el 400 TX. Estas méquinas
son indicadas para realizar instalaciones
subterrdneas, como tuberias de gas, agua
y alcantarillado, o conductos para
servicios de telecomunicaciones y
energia eléctrica.

Desarrollados dentro de una concepcién
no destructiva, estos equipos no causan
dano a la superficie, no interfieren en el
tréfico durante el trabajo y tienen bajas
emisiones auditivas. Operan con
barrenas monitorizadas por el equipo
electrénico Digitrack. Integran esta linea
otros cuatro modelos: 150 CM, 200 TX.
1500 TXy 1500 TK.

El equipo de perforacién direccional 300
CM debe ser montado en un cargador
compacto, que puede ser tanto un 90 XT
o un 95 XT como un 1840 o un 1845C.
Su fuerza de traccién es de 7.000 Kgf y
puede instalar tubos de 250 mm de
didmetro mdéximo. El equipo se monta
répidamente y no necesita de pozos de
entrada ni de salida.

El modelo 400 TX es autopropulsado y
se mueve sobre orugas de caucho
regulables de 0,90 a 1,20 m para lograr
mayor estabilidad. Este equipo tiene
fuerza de traccién de 9.000 Kgf y puede
instalar tuberias de hasta 300 mm de
didmetro. Cuenta con un motor diesel
de 4 cilindros y 40 hp de potencia y fue
disefado de modo a facilitar el
mantenimiento y los servicios de rutina.
El tablero de instrumentos provee al
operador de datos precisos sobre:
traccién, empuje, rotaciones y presién del
liquido de lubricacién de la barrena. El
sistema de anclaje, de accionamiento
hidréulico, le proporciona estabilidad la
mdquina, incluso al perforar suelos duros.

SH FORMAS LANCA
OPORTUNIDADE
DE NEGOCIO INEDITA

Ampliando sua rede de distribuicio - hoje
uma das mais abrangentes do pais, a SH
Formas, Andaimes ¢ Escoramentos,
comecga a credenciar distribuidores para
seus produtos. Uma oportunidade para
comerciantes, Empreiteiros € construtoras
de agregar valor aos seus negocios,
oferecendo formas, andaimes e fachadeiros
de avancada tecnologia, além da

qualidade da assisténcia SH.

Tradicional fornecedora de férmas
metdlicas, andaimes e escoramentos,
atuando h4 quase trinta anos no mercado
de construcio civil, a SH Formas estd
implantando um novo modelo de
distribuigdo em seu segmento, que lhe
proporcionard um crescimento mais
rapido, porém seguro e consistente.
Contando com uma das mais amplas redes
de atendimento no pais, através de sua
matriz, 8 filiais e 6 representagdes, a
empresa quer chegar mais longe oferecendo
atendimento local a mercados potenci-
almente interessantes, porém distantes de
seus centros de distribuicdo. Para tanto, a
SH estd iniciando um processo de
credenciamento de distribuidores, para o
qual podem se candidatar empresas
fornecedoras de produtos ou servicos para
construgdo civil, de pequeno ¢ médio
portes.

Os primeiros resultados da operacio piloto
que ja funciona em Goiania(GO), h4 seis
meses, avalizam o acerto da iniciativa.

A idéia é simples e eficiente. Consi-
derando-se a pré-existéncia de uma
estrutura operacional, estariam elimi-
nados os gastos gerais referentes ao
estabelecimento da empresa. A atuagio
no rama da construcdo civil pressupdes
conhecimento do mercado local e suas
peculiaridades, facilitando a identificagao
de oportunidades de negoécio e
consequentemente a venda. Esta carac-
teristica também potencializa a
assimilacdo do treinamento técnico e
comercial que a SH oferece aos seus
distribuidores. Na pratica, estes pré-
requisitos significam um investimento
relativamente baixo de retorno seguro e
lucrativo.

Estdo disponiveis para os distribuidores
SH, as formas para laje TEKKO e
TOPEC, ambas de tecnologia alema,
escoras ¢ fachadeiros. Estes equipamentos
que permitem diversas utilizagdes sdo
oferecidos aos construtores sempre sob o
regime de aluguel. Encerrada a obra, o
distribuidor os recolhe para nova locacao.
A SH nio estabelece limite minimo e
maximo de investimento em equipa-
mentos por parte do distribuidor. Depende
basicamente do mercado local, metas e
estrutura do candidato.

Para Marcelo Alves Corréa, diretor
comercial da SH, o perfil ideal das
empresas distribuidoras sao lojas de




material de construgdo, construtoras de
pequeno e médio porte e empreiteiros. “O
revendedor de materiais de construgdo em
localidades menores atende a todas as
necessidades, vendendo do cimento, aco e
madeira, até o material de acabamento.
Com drea de armazenagem € a empresa
em funcionamento, a distribuigdo dos
produtos SH agregard faturamento, sem
agregar despesa.

Em cidades maiores, pequenas constru-
toras podem aumentar seu faturamento
utilizando o negdécio da SH, podendo
inclusive, fornecer mao de obra, além da
locagdo do equipamento. Finalmente, ndo
se pode ignorar que as grandes construtoras
caminham para a terceirizacdo, sub-
empreitando os servi¢os. Hoje hd inimeros
empreiteiros de formas, poucos que
fornecem os equipamentos com a méo de
obra, e nenhum com tecnologia de produto
compardvel a SH, em condi¢oes de atender
os requisitos de qualidade crescentes do
mercado. Seria perfeito para a construtora
terceirizar o servigo € poder contar com o
acompanhamento tecnolégico SH”,
justifica ele.

Mesmo levando-se em conta as diferengas
de porte das empresas aptas a se

habilitarem como distribuidoras, segundo
o diretor da SH, o investimento
operacional médio necessério é de cerca
de R$ 150 mil e o faturamento

mensal pode ultrapassar R$ 30 mil com
margem de 30%.

Além de avaliar as empresas candidatas, a
SH tem sob sua responsabilidade capacita-
las, treinando-as para execugdo de projetos,
assisténcia técnica, gerenciamento de
estoque, manutengio do equipamento e
administragdo. Mais ainda, a SH oferece a
seguranca extra de alugar equipamentos
ao distribuidor, com margem de revenda,
em momentos que sua demanda local
venha a exigir.

Neste primeiro momento, a SH busca
parceiros em locais preferencialmente
préximos de suas filiais como Aracaju,
Maceid, Recife, Jodo Pessoa, Salvador,
interior dos estados da Bahia, do Rio de
Janeiro, do Espirito Santo e de Sdo Paulo;
zona da mata mineira, Blumenau,
Floriandpolis, planalto catarinense, oeste
do Parand e estado do Rio Grande do Sul.
Para Marcelo Alves Corréa este é apenas o
inicio do que devera se tornar a maior rede
de distribui¢do de férmas, andaimes e
escoramentos do pais.

“SH FORMAS"” ABRE OPORTUNIDAD
DE NEGOCIO INEDITA EN EL AREA
DE LA CONSTRUCCION CIVIL

Ampliando su red de distribucién -que
es hoy una de las mds extensas del pais
- SH Formas, Andaimes e Escoramentos
(Encofrados, Andamios y Apunta-
lamientos) comienza a habilitar
distribuidores para sus productos, una
oportunidad para comerciantes,
contratistas y constructoras para aportar
valor a sus negocios ofreciendo
encofrados, andamios y apuntalamientos
para fachadas de avanzada tecnologia,
que cuentan ademds con la calidad de
la asistencia SH.

Tradicional proveedor de encofrados
metdlicos, andamios y apuntalamientos
y actuando hace casi 30 afios en el
mercado de la construccién civil, SH
Formas estd implantando un nuevo
modelo de distribucién en su sector, que
le proporcionard un crecimiento mds
rapido, pero también seguro y
consistente. Contando con una de las
redes de distribucién més amplias del
pais, formada por su casa matriz, 8
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sucursales y é representaciones, la
empresa quiere ir mds lejos ofreciendo
atencién local a mercados poten-
cialmente interesantes, que estén
distantes de su centro de distribucién.
Para ello, SH estd iniciando un proceso
de habilitacién de distribuidores, al cual
se pueden presentar empresas pequenas
y medianas, proveedores de productos y
servicios para la construccién civil. Los
primeros resultados de la operacién piloto
que ya funciona en Goiania (GO) desde
hace seis meses, comprueba el acierto
de la iniciativa.

La idea es sencilla y eficiente.
Considerando la existencia previa de una
estructura operativa, se eliminan los
gastos generales referentes a la
instalacién de la empresa. La actuacién
en el ramo de la construccién civil
presupone conocimiento del mercado
local y sus peculiaridades, facilitando la
identificacién de oportunidades de
negocios y, en consecuencia, las ventas.
Esta caracteristica también aumenta la
asimilacién de la capacitacién técnica y
comercial que SH brinda a sus
distribuidores. En la prdctica, estos
fequisifos previos representan una
inversién relativamente baja, con un
resultado seguro y provechoso.

Estdn a disposicién de los distribuidores
de SH los encofrados para losa TEKKO y
Topec, ambos de tecnologia alemana,
apuntalamientos y moldes para
fachadas. Estos equipos, que permiten
diversos usos, se ofrecen a los
consfructores siempre en régimen de
alquiler. Terminada la obra, el distribuidor
los recoge para alquilarios nuevamente.
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DIVISAO HIDRAULICA

Assisténcia técnica, servigos,
pegas e consertos em bombas
hidraulicas, motores, comandos,
cilindros, valvulas e filtros
repotenciamento de
equipamentos
Distribuidor para todo o Brasil
SAUER SUNDSTRAND
PARKER - IRLEMP - RANCOR

KLUumnno

KLUMAQ - MAQUINAS E SERVICOS
R. Abel Marciano de Oliveira, 180 -S&o Paulo - SP
CEP 02175-030- FONE/FAX 6954-1815 (PABX)
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SH no establece un limite minimo o
mdximo de inversidn en equipo por parte
del distribuidor. Eso depende bdsi-
camente del mercado local, de las metas
y de la estructura del candidato.

De acuerdo con Marcelo Alves Corréa,
director comercial de SH, las empresas
distribuidoras ideales son aquellas que
comercializan materiales de cons-
truccién, pequefas y medianas
constructoras y contratistas. “El
revendedor de materiales de construc-
cién en pequeras ciudades atiende a
todas las necesidades, vendiendo desde
cemento, acero y madera hasta material
para terminaciones. Con un drea para
depésito, y una empresa funcionando,
la distribucién de los productos SH
aumentard la facturacién sin agregar
gastos. En las ciudades mds grandes, las
constructoras pequefas pueden
aumentar sus ganancias negociando
productos SH, pudiendo también
suministrar la mano de obra, ademds del
alquiler del equipo. Por Gltimo no se
puede dejar de lado que las grandes
constructoras avanzan hacia la
tercerizacién, subcontratando los
servicios. Actualmente, de innumerables
contratistas de encofrados, poco son los
que suministran equipos con mano de
obra y ninguno con una tecnologia de
producto comparable a la de SH, en
condiciones de atender los requisitos de
calidad cada vez mayores del mercado.
Seria perfecto para la empresas
constructoras tercerizar el servicio y poder
contar con el acompafamiento
tecnolégico”, justifica.

Aln teniendo en cuenta la diferencia de
tamafio de las empresas aptas o
habilitarse como distribuidoras, segin el
director de SH, la inversién operativa
promedio necesaria es de aproxi-
madamente R$ 150 mil y la facturacién
mensual podrd exceder los R$ 30 mil con
un margen de ganancias del 30%.
Ademds de evaluar a las empresas
candidatas, SH asume la responsabilidacd
de capacitarlas para la ejecucién de
proyectos, asistencia técnica, gestién de
stock, mantenimiento de equipos y
administracién. Ademds SH brinda la
seguridad adicional de alquilar equipos
al distribuidor con margen de reventa,
en momentos en que su demanda local
lo venga a exigir.

En este primer momento, SH busca

asociados preferentemente en locales
préximos a sus sucursales como Aracajd,
Maceid, Recife, JoGo Pessoa, Salvador,
interior de los estados de Bahia, Rio de
Janeiro, Espirito Santo y San Pablo; la
llamada “zona da mata” en Minas
Gerais, Blumenau, Florianépolis, interior
de Santa Catarina, el oeste de Parané y
el estado de Rio Grande do Sul.

Para Marcelo Alves Corréa éste es apenas
el comienzo de lo que deberd ser la
mayor red de distribucién de encofrados,
andamios y apuntalamientos de Brasil.

EQUIPAMENTOS VOLVO
SAO DESTAQUE NO VALE DO
PARAIBA.

Durante todo o ano, distribuidores Volvo
realizam eventos de sucesso por todo o
pais. Em maio, foi a vez da COMAC
Miquinas, distribuidora de equipamentos
Volvo para o Estado de Sdo Paulo, realizar
na cidade de Sdo José dos Campos, no
Pesqueiro Urbanova - um antigo porto de
areia ja com as atividades encerradas -, uma
grande demonstragdo dos produtos Volvo
3 mineradoras e empresas de terra-
planagem da regido do Vale do Paraiba.
Com sucesso a linha de Pas-Carregadeiras
Volvo e Escavadeiras Hidrdulicas Volvo,
configuradas para servico em portos de
areia, mostraram aos presentes eficiéncia
e preciso nas operagoes.

Durante o show, as Pds-Carregadeiras
Volvo com peso de 8,5a20 toneladas,
destacaram-se pela alta tecnologia
empregada. Sdo equipamentos que
utilizam motores Volvo turbo-diesel com
intercooler, permitindo um étimo
desempenho com baixo consumo de
combustivel. No Brasil, assim como em
todo o mundo, a Volvo tem demonstrado
sua preocupagdo com o meio ambiente,
utilizando em seus produtos motores com
baixa emissdo de poluentes e baixo nivel
de ruido.

E importante ressaltar a alta qualidade
destas carregadeiras, como grande
produtividade, capacidade para carregar
caminhoes de grande porte, velocidade e
facilidade de acesso a parte mecénica, o
que facilita muito a manutengdo destas
méquinas. A cabina ergonémica propor-
ciona maior conforto ao operador, o qual
obtém diminuicdo do cansago e aumento
da produtividade. Oferecem transmissio
totalmente automdtica, com seletor de



modo de operagdo, visando a maior
produgdo e menor desgaste do equi-
pamento. Quanto a troca de implementos,
o sistema de engate rdpido possibilita ao
operador a troca da cagamba em segundos,
sem necessidade do operador sair da
cabina. A grande disponibilidade de
garfos, garras e cagambas, permite uma
maior versatilidade na utilizagdo das
carregadeiras. Além disso, o sistema de
suspensdo do brago permite uma redugio
no tempo de carregamento de caminhoes,
com menor derramamento de areia
durante o transporte.

Os clientes também comprovaram a gran-de
rapidez no servico de escavagio € carregamento
de caminhdes, com a demonstragio da
Escavadeira Hidrdulica Volvo.

A COMAC Midquinas possui filiais em
varios pontos do Estado de Sdo Paulo e
dispde de uma qualificada equipe de
mecédnicos ¢ um adequado estoque de
pecas, para o pronto atendimento a
clientes. A distribuidora informou ainda,
que pretende instalar uma filial no Vale
do Paraiba, possivelmente em Sio José dos
Campos, objetivando um atendimento
personalizado e mais 4gil aos clientes
daquela regido.
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EQUIPOS VOLVO SE LUCEN EN
VALE DO PARAIBA

A lo largo de todo el afo, los
distribuidores Volvo organizan exitosos
eventos por todo el pais. En el Gltimo
mes de mayo le correspondié a COMAC
Mdaquinas, distribuidora de equipos Volvo
para el Estado de San Pablo, realizar en
la ciudad de Séo José dos Campos, en
el Pesqueiro Urbanova —un antiguo
puerto de arena que ya esté
desactivado— una gran demostracién de
los productos Volvo para las empresas
mineras y de movimiento de tierras del.
Vale do Paraiba.

La linea de Palas Cargadoras y de
Excavadoras Hidrdulicas Volvo,
configuradas para servicios en puertos
de arenaq, se lucieron ante los presentes
al mostrar la eficiencia y precisién de sus
operaciones.

Durante la exhibicién, las Palas
Cargadoras Volvo con peso de 8,5 a 20
toneladas, se destacaron por la alta
tecnologia incorporada. Estos equipos
utilizan motores Volvo diesel turbo-
alimentados con intercooler, que pro-
porcionan un éptimo desemperio con un

—

bajo consumo de combustible. En Brasil,
al igual que en todo el mundo, Volvo estd
demostrando su preocupacién con el
medio ambiente, usando en sus
productos motores con bajas emisiones
de gases contaminantes y con bajo nivel
de ruido.

Es importante poner de relieve la alta
calidad de estos cargadores, que se ve
en la gran productividad, la capacidad
para cargar camiones de gran tamarfo,
la velocidad y la facilidad de acceso a la
parte mecdnica, que hace mucho mds
fécil su mantenimiento. La cabina
ergondémica brinda mayor comodidad al
operador, que con menos esfuerzo
consigue aumentar el rendimiento. La
transmisién es totalmente automdtica,
con un selector de modo de operacién,
con el objetivo de incrementar la
produccién y reducir el desgaste del
equipo. Con respecto al cambio de
implementos, el sistema de enganche
répido le permite al operador cambiar el
cucharén en segundos, sin que necesite
salir de la cabina. Los cargadores pueden
ser usados con un gran ndmero de
horquillas, garfios y cucharones
diferentes, que aumentan su versatilidad.
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ORES FRONTALES VOLUO
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Mas Toneladas por Hora.
- Por la excelente capacidad'de penetracion de su pala.
- Por la gran fuerza de arranque de la cinemética TP.
- Por sus cortos tiempos de ciclo.
- Porel poder de aceleracion del motor Automatic

Power Shift II.

Mas Horas Maquina por Afio.

- Por su radiador abatible.

- Por su sistema de supervision electrénico Contronic.

- Por la amplia red de servicio técnico que S.K. Comercial
pone a su disposicion a lo largo de todo el Pais.

Mas Economia.
- Por su bajo consumo de combustible.
- Por sus motores de altas prestaciones y bajas emisiones.

Mas Productividad del Operador.
- Por sus modernos sistemas de seguridad.

- Por las facilidades que otorga su disefio ergonométrico.
- Por la perfecta visibilidad de su cabina Care Cab.

SK.COMERCIAL S.A. Panamericana Norte Km. 15 1/2. Fono: 56-2-6402222. Fax: 56-2-6402299. Santiago/Chile.

L

Una empresa SIGDO KOPPERS
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Clientes comparecem ao “Volvo Day”, na Suécia.

Clientes concurren al «Volvo Day», en Suecia.

Otra ventaja, es su sistema de
suspensién del brazo, que permite
acortar el tiempo del ciclo de carga de

camiones, con menor pérdida de arena
durante el acarreo.

Los clientes también comprobaron la
gran rapidez del servicio de excavacién
y carga de camiones, con la

dgmosfracién de la Excavadora
Hidréulica Volvo.

COMAC Médquinas tiene sucursales en
varios puntos del Estado de San Pablo y
cuanfa con un equipo de mecdénicos
capacitados y un amplio inventario de
repuestos, para la inmediata atencién
a los clientes. La distribuidora comunicé
que tiene el propésito de instalar una
sucursal en el Vale do Paraiba,
posiblemente en Séo José dos Campos,
con el objetivo de brindar una atencién
personalizada y més 4gil a los clientes
de dicha regién.
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PENHENSE Servigos Técnicos Lida.
RECONDICIONAMENTO DE BOMBAS E
BICOS INJETORES, CILINDROS E BOMBAS
HIDRAULICAS, COMANDOS DE VALVULAS
ORBITROL, CARTUCHOS E
TRANSMISSOES.

[ua Sao Floréncio, 149/161 - Penha - 540 Paulo
CEP 01315-000 - Fone: 6958-9688
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VOLVO REUNE CLIENTES NA
SUECIA

Entitulado como Volvo Day, o Grupo Volvo
Equipamentos de Construgdo realizou em
junho, na Suécia, um grande evento que
reuniu, durante trés semanas, clientes de
todo o mundo.

Com uma espetacular apresentacdo de
toda a linha de produtos Volvo, os
equipamentos garantiram um show
através da simulacdo de diversas
operagoes. No Centro de Demonstragoes
da Volvo em Eskilstuna —Suécia, aatencio
dos clientes esteve voltada para a
demonstracdo da linha compacta de
pas-carregadeiras € escavadeiras hidrdu-
licas, dos Gltimos langamentos Volvo:
pa-carregadeira 1.220D; escavadeiras
hidraulicas EC160 ¢ EW160; linha de
caminhoes Off-Road, rigidos e
articulados (todo o terreno), as fortes e
durdveis motoniveladoras € a grande
gama em opcionais, que o Grupo Volvo
oferece aos seus clientes. Apés a
apresentacdo geral dos produtos, os
clientes puderam operar  0s
equipamentos ¢ comprovar a for¢a de
escavagio e o fator de enchimento da
cacamba das pds-carregadeiras ¢ esca-
vadeiras hidrdulicas ¢ o alto desempenho
dos caminhdes articulados em dificeis
condicbes de trabalho.

O Volvo Day conta anualmente, com a

presenca de aproximadamente 200
participantes por dia. Neste ano, cerca
de 50 clientes de diversos paises da
América do Sul: Brasil, Peru,
Argentina, Paraguai, Coldmbia e
Chile, dentre os quais construtoras €
mineradoras, marcaram presenca no
evento a convite do Grupo Volvo
Equipamentos de Construgio.
Durante uma semana, tiveram a
oportunidade de conhecer as
instalacdes das fibricas de motores e
de fundigdo, em Skoévde, a fibrica de
pas-carregadeiras em Arvika, o estoque
central de pegas de reposigido, o Volvo
Day e o Volvo BM Museum, em
Eskilstuna.

O programa contou também com um
dia de descontracdo, no qual os
clientes visitaram o Volvo Museum,
em Gotheborg, e desfrutaram de um
espetacular passeio por Estocolmo, a
capital cultural da Europa. “Agradecemos
muito a participagio de todos. Os clientes
realgaram a versatilidade, ergonomia ¢ a
grande gama de opcionais, que proporcionam
wm melhor desempenho dos equipamentos. Esta
constatagio permitiu a Volvo incrementar as
vendas de produtos com opcionais, como engate
rapido e sistema de suspensao hidrdulico do
brago, para estes clientes.” - comenta Sr.
Geraldo Sperduti Buzo, Gerente de
Vendas — Volvo.

VOLVO REUNE CLIENTES EN SUECIA

En el mes de junio, el Grupo Volvo
Equipos de Construccién realizé, en
Suecia, un gran evento denominado Volvo
Day, que congregd durante tres semanas
clientes del mundo entero.

Por medio de una es-pectacular exhibicion
de toda la linea de productos Volvo, los
equipos ofrecieron una muestra simulando
diversas opera-ciones. En el Centro de
Demostraciones de Volvo en Eskilstuna —
Suecia, la atencién de los clientes fue
capturada por la presentacion de la linea
compacta de palas cargadoras y
excavadoras hidréulicas, parte de los
oltimos lanzamientos de Volvo: pala
cargadora L220D; excavadoras hidréulicas
EC160 y EW160; la linea de camiones
fuera de carretera y de obra, rigidos y
articulados, las fuertes y durables




motoniveladoras y la amplia gama de
opcionales que el Grupo Volvo ofrece a
sus clientes. Mds tarde, después de la
exhibicién general de los productos, los
clientes tuvieron oportunidad de operar
las méquinas y comprobar la fuerza de
excavacion y la capacidad de carga de
los cucharones de las palas cargadoras y
excavadoras hidrdulicas y el alto
desemperio de los camiones articulados
en severas condiciones de trabajo.

Al Volvo Day concurren todos los afios
aproximadamente 200
participantes por dia. Este
ano, alrededor de 50 clientes
de diversos paises de América
del Sur: Brasil, Perg,
Argentina, Paraguay,
Colombia y Chile, entre ellos
profe-sionales de empresas
constructoras y mineras, se
hicieron presentes en el
evento, por invitacién del
Grupo Volvo Equipamentos
de Construcdo. Durante una
semana  tuvieron la
oportunidad de conocer las
instalaciones de la fabrica de
motores y la fundicién, en
Skévde, la fébrica de palas
cargadoras en Arvika y el
almacén central de repuestos,
de participar del Volvo Day y de visitar el
Volvo BM Museum, en Eskilstuna.

El programa incluia también un dia de
esparcimiento, durante el cual los clientes
visitaron el Volvo Museum, en Gotheborg
y disfrutaron de un espectacular paseo
por Estocolmo, la capital cultural de
Europa. “Agradecemos profundamente la
participaciéon de todos. Los clientes
pusieron de relieve la versatilidad, la
ergonomia y la amplia gama de
opcionales, que propician un mejor
desempefio de los equipos. Esta
constatacién le ha permitido a Volvo
incrementar la venta de productos con
accesorios opcionales, como el enganche
rédpido y el sistema hidréulico de
suspensién del brazo, para esos clientes.”
—comenta el Sr. Geraldo Sperduti Buzo,
Gerente de Ventas - Volvo.

S.0.S —Guindaste
Polivaléncia e eficici: i
olivaléncia e eficdcia na Manutencio de

Campo ¢ 0 que a Gascom oferece ao mercado
com 0 S.0.S —Guindaste.

Polivalencia y eficacia del Mantenimiento en Campo

- O S.0.S.- Guindaste, lancamento
deste ano da Gascom, é¢ um equipamento que
agrega no minimo trés fungdes num so carro
para a manutengdo de mdquinas no campo
ounaobra.

- Incorpora a funcio principal que é a
de um carro Oficina, um Guindaste
Telescopico hidraulico importado dos EUA.,
proprio para servicos de icamento nas
manutencdes de campo agregando assim
mensuravel valor ao produto.

- Além disso seu projeto possibilita a

. P

Polivaléncia e eficacia na Manutengéo de Campo

incorporacio também de sistema de
almoxarifado de campo acondicionando pegas
e componentes diversos, plataforma para

carga de pneus e unidade tanque d’dgua com
bomba de alta pressio para lavacdo.

= Como recursos de carro — Oficina o
S.0.S. — Guindaste dispde de gerador de
solda de até 400 amperes, compressor de ar
de 30 PCM x 175 PSI para acionar
mdquinas, ferramentas pneumaticas, moto
—esmeril e torno de bancada, conjunto oxi-
corte, entre outros.

- Podem ser instaladas sobre chassis
leves (3/4) com guindastes de 2.700 Kgs ou
chassis médios (12/14 ton) com guindastes
de 2.700, 3.700 ou 6400 Kgs.

- As construtoras, mineradoras,
reflorestadoras, usinas ¢ agriculturas ja téma
seu dispor a solucdo mais racional, cficaz ¢

ccondmica para aumentar a disponibilidade

das suas mdquinas nas frentes mecanizadas.

S$.0.S - Gria

Polivalencia y eficacia del Mantenimiento
en Campo es lo que Gascom ofrece al
mercado con el S.0.S - Gria.

- El S.0.S— Gria, lanzado este afio

por Gascom, es un equipo que integra por

lo menos tres funciones en un sélo vehiculo

para realizar el mantenimiento de méquinas
en campo o en la obra.

- Incorpora a su funcién
principal, que es la de un
vehiculo Taller, una Grda
Telescépica  Hidréulica
importada de los EE.UU.,
especial para los servicios de
levantamiento  en  los
mantenimientos en campo, que
le agrega un gran valor:

- Ademds, su disefio prevé la
incorporacién de un sistema de
almacenaje en campo para
repuestos y
diversos,

acomodar
componentes
plataforma de carga de
neumdticos y un tanque de
agua con bomba de alta presién para
lavado.

- Como recursos de vehiculo-Taller,
el S.0.S. — Grua cuenta con un generador
de soldadura de hasta 400 amperios, un
compresor de aire de 30 PCM x 175 PSI
para accionar mdquinas, herramientas
neumdticas, méquina esmeriladora y torno
de sobremesa, conjunto de oxicortar, entre
ofros.

= Pueden ser montados sobre chasis
livianos de 3 a 4 ton, con gruas de 2.700
Kg. o sobre chasis medianos de 12 a 14
ton, con grtas de 2.700, 3.700 6 6400 Kg.

. Las empresas constructoras,
mineras, de reforestacion, fabriles y agricolas
ya tienen a su disposicion la solucién mds
racional, eficaz y econémica para aumentar
la disponibilidad de sus méquinas en los
frentes de operacién mecanizados.
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NOTAS Ref. 135
NOTAS
GAS NATURAL E POUCO
EXPLORADO NO BRASIL

Apesar do potencial do gds natural do Brasil
— cujas reservas estdo na casa dos 157,7
bilhées de metros cibicos — o
combustivel é pouco utilizado no Brasil,
tanto em aplicagbes veiculares como
industriais. O gds natural representa
apenas 2,5 % da matriz energética
brasileira. Na Argentina, ele responde por
quase 45% da matriz energética; na
Venezuela por 35%, nos Estados Unidos
por 25%, € na Europa por cerca de 10%.
Hi4, no entanto, sinais claros do governo
federal de que essa situagio tende a mudar
em curto e médio prazo. O indicador mais
forte € o contrato assinado entre os
governos brasileiro e boliviano para
construcdo do gasoduto Brasil-Bolivia.
Com 3,4 mil quilémetros de extensdo, o
duto se iniciard em Santa Cruz , na Bolivia,
¢ no Brasil se ligard 2 malha nacional de
dutos, que passa dos 4 mil quilémetros,
segundo informagdes da Associagio
Brasileira das Empresas de Gds Canalizado
.(f‘\begés). A obra estd avaliada em US$ 2
dilhdes, ¢ a parte brasileira estd estimada
em USS$ 1,6 bilhio.
A,mtcngéo ¢ quadruplicar o consumo de
gas.natural em um periodo de cinco anos.
HO'.le, a Petrobris coloca no mercado pouco
mais de 10 milhées de metros cibicos por
dia de combustivel, para uma producio
de 25 milhes de metros cibicos.
O Departamcnto Nacional de Desen-
vo!v1mento Energético, do Ministério das
Minas e Energja informou, recentemente,
que o governo ird viabilizar uma oferta de
gds natural de cerca de 40 milhoes de
metros cbicos nos préximos cinco anos,
paraatender a uma demanda crescente por
parte da iniciativa privada. Segundo
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informagdes do departamento, 0 setor
privado é quem definird a forma de
utilizagdo do gis.

Jaem 1998 e 1999, a oferta de gis natural
deveri atingir os 26 milhdoes de metros
cibicos, ndo s6 com a importacdo do gis
da Bolivia e da Argentina, como também
a partir da produgdo na Bacia de Campos
(R]), na Bacia do Espirito Santo e Campo
de Urucu, na regido amazonica.
Diversos fabricantes de veiculos e
equipamentos j4 estdo se antecipando a
esse aumento na oferta de gds natural
desenvolvendo novas linhas de produtos
com esse tipo de combustivel. A
Mercedes-Benz, por exemplo, fabricante
da maior parte dos motores de dnibus
urbanos movidos a gis natural, agora estd
desenvolvendo junto com o IPT (Instituto
de Pesquisas Tecnoldgicas) um sistema de
injecdo eletrdnica para esses veiculos.

GAS NATURAL ES POCO
EXPLOTADO EN BRASIL

A pesar de su potencial, el gas natural
-cuyas reservas son de alrededor de
157.700 millones de metros cubicos - es
un combustible poco usado en Brasil,
tanto en vehiculos como en la industria.
El gas natural representa apenas el 2,5%
de la matriz energética brasilefa. En
Argentina, el gas natural es responsable
de casi el 45% de la matriz energética,
en Venezuela del 35%, en los Estados
Unidos del 25% y en Europa de casi el
10%.

Sin embargo, el gobierno nacional ya
muestra sefiales claras de que esta
situacién cambiard a corto y mediano
plazo. El indicador més fuerte es el
contrato firmado entre los gobiernos
brasilefio y boliviano para la construccion
del gasoducto Brasil-Bolivia. EI mismo

tendrd 3.400 metros de extensién y
saldré de Santa Cruz, en Bolivia. En Brasil
se interconectard a la red nacional de
tuberias, que ya pasa de los 4 mil
kilémetros, segin informaciones de la
Asociacién Brasilefia de las Empresas de
Gas Canalizado (Abegds). El total de la
obra estd evaluado en US$ 2 mil
millones, de los cuales US$ 1.600
millones corresponden a la parte
brasileria.

El objetivo es cuadriplicar el consumo de
gas natural en un periodo de cinco arios.
Hoy, Petrobras ofrece en el mercado algo
mads que 10 millones de metros cibicos
por dia del combustible, para una
produccién de 25 millones de metros
cdbicos.

El Departamento Nacional de Desarrollo
Energético, del Ministerio de Minas y
Energia, informé recientemente que el
gobierno tendrd condiciones de ofrecer
cerca de 40 millones de metros cibicos
de gas natural en los préximos cinco afos

y atender asi a la creciente demanda de -

la iniciativa privada. De acuerdo con las
informaciones del deparfamento, serd el
sector privado quien definird la forma de
uso del gas.

Ya en 1998 y 1999 la oferta de gas
natural deberd llegar a los 26 millones
de metros cibicos, no sélo por la
importacién de gas de Bolivia y
Argentina, sino también por la
produccién de la Cuenca de Campos (Rio
de Janeiro), Cuenca de Espirito Santo y
Campo de Urucu, en la regién
amazonica.

Diversos fabricantes de vehiculos y
equipos, previendo este aumento de
oferta de gas natural, ya estdan
desarrollando nuevas lineas de productos
para este combustible. Mercedes-Benz,
fabricante de la mayor parte de los
motores de 6mnibus urbanos movidos a
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gas natural, por ejemplo, estd
desarrollando ahora en conjunto con el
IPT (Instituto de Investigaciones
Tecnoldgicas) un sistema de inyeccién
electrénica para estos vehiculos.

AUMENTA INVESTIMENTO
PRIVADO EM GAS E PETROLEO

O capital privado controla US$ 8,5 bilhdes
em projetos até o ano 2.003 no setor de
petréleo e gis. E o que concluiu o
departamento de Economia da Associagio
Brasileira da Infra-Estrutura e Industrias
de Base (ABDIB), em estudo que revelaa
existéncia de US$ 38,4 bilhdes no total
de investimentos aplicados na drea. O
setor estatal, leia-se Petrobrds, continua a
deter US$ 24,7 bilhdes em empre-
endimentos, incluindo-se novos projetos
jd em execucio, como o Gasoduto Brasil-
Bolivia e o Projeto Marlin, na Bacia de
Campos.

No total de investimentos, a irea de
exploracdo e produgdo é a que estd
recebendo o maior montante de recursos
(US$ 16,3 bilhdes). Em seguida, vem o
setor petroquimico, com US$ 9,2 bilhdes.
Refino e dutos estdo em dltimo lugar, com
US$ 8,2 bilhées e US$ 3,5 bilhses,
respectivamente.

“O perfil dos investimentos deverd
inverter-se, com a definigdo das dreas de
concessdo”, diz José Augusto Marques,
presidente da ABDIB. “S6 as parcerias com
a Petrobrds somam um montante de US$
5,1 bilhdes”, ressalta.

AABDIB redne cerca de 110 empresas no
Brasil. No mundo, as companhias
associadas possuem ativos totais de US$
400 bilhdes e uma capacidade anual de
investimentos de US$ 40 bilhaes.

AUMENTAN LAS INVERSIONES
PRIVADAS EN GAS Y PETROLEO

El capital privado controla proyectos por
un monto de US$ 8.500 millones a ser
aplicados hasta el afio 20083 en el sector
de petréleo y gas. Es lo que concluyé el
departamento de Economia de la
Asociacién Brasilefia de Infraestructura
e Industrias de base (ABDIB), en un
estudio que muestra el total de
inversiones en el drea es de US$ 38.400
millones. El sector estatal, representado
por la Petrobrés, dispone de un monto
de US$ 24.700 millones para inversiones,
entre las que se incluyen los nuevos
proyectos ya en marcha como el
gasoducto Brasil Bolivia y el proyecto
Marlin, el la cuenca de Campos.

Del total de inversiones, el drea de
exploracién y produccién estd recibiendo
la mayor cantidad de recursos, US$
16.300 millones. Le sigue el sector
petroquimico con US$ 9.200 millones.
Refinacién y tuberias se encuentran en
el dltimo lugar con US$ 8.200 millones y
US$ 3.500 millones, respectivamente.
“Cuando se definan las dreas de
concesién, el perfil de las inversiones
cambiard” explica José Augusto
Marques, presidente de la ABDIB. “Sélo
el monto de las asociaciones con
Petrobrés llega a los US$ 5.100 millones”
subraya. La ABDIB retne cerca de 110
empresas en Brasil. En el mundo, las
compariias asociadas poseen activos
totales de US$ 400 mil millones.

INDUSTRIA DE MAQUINAS
CRIA FEDERACAO NACIONAL

Em Assembléia realizada no final de

—

junho, na sede da Associacio Brasileira da
Industria de Maquinas e Equipamentos
(Abimaq), foi formalizada a criagdo da
Federacdo Brasileira da Inddstria de
Midquinas e Equipamentos (Febramaq).
Além do jd existente Sindicato Nacional
da Inddstria de Médquinas (Sindimaq),
participaram da assembléia cinco novos
sindicatos formados a partir dos antigos
departamentos setoriais da entidade. Com
1.300 empresas associadas, a Febramaq
passard a representar os fabricantes de bens
de capital mecinicos.

Na assembléia, foi aprovado o primeiro
estatuto da Febramaq e escolhida sua
primeira diretoria, de cardter transitério,
presidida pelo empresdrio Sérgio
Magalhies, que comandard a entidade até
o seu efetivo funcionamento.”Isso deverd
ocorrer dentro de seis meses a um ano, pois
ainda depende de uma série de registros
em cartério e de trimites junto ao
Ministério do Trabalho, o que nor-
malmente demanda algum tempo”,
explicou Sérgio Magalhies, presidente da
Abimagq.

Dentro de no m4ximo um ano, serd
convocada eleigdo paraa primeira diretoria
efetiva da Febramaq, onde votarao,
diretamente, todos os fabricantes de bens
de capital, associados ou ndo a Febramagq,
setor que tem um faturamento anual da
ordem de US$ 16 bilhdes. “Trata-se de uma
inovagio revoluciondria dentro do sistema
confederativo patronal brasileiro”, afirma
Magalhaes.

A criacdo da Febramaq € uma aspiragio
antiga da maioria dos associados da
Abimag-Sindimaq, que acreditam na
maior representatividade da nova
entidade.”Com a Febramag, os fabricantes
de mdquinas € equipamentos terdo
melhores condicoes de negociacdo nos
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pleitos e reivindicagdes encaminhados aos
6rgdos governamentais € maior
participagdo politica nas decisdes de
interesse do setor”, aposta Magalhies.

A producio de miquinas € equipamentos,
nos primeiros cinco meses do ano,
manteve-se praticamente estdvel em
relagdo a igual periodo de 1997 (queda de
apenas 1,7%). O faturamento registrado
pelo setor, de janeiro a maio, alcancou US$
6,24 bilhoes.

| Internamente, o segmento de mdquinas
 agricolas foi o que apresentou melhor
desempenho. As exportacoes, também,
apresentaram crescimento médio de 6,3%
no periodo, passando de US$ 1,45 bilhio
em 1997 para US$ 1,54 bilhdo em 1998.
Foram destinados aos demais paises do
Mercosul (Argentina, Paraguai e Uruguai)
26% do total exportado, ou US$ 236,3
milhoes.

Segundo Sérgio Magalhaes, as exportacdes
do setor poderiam dobrar de volume (em
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todo o0 ano de 1997, chegaram a US$ 4
bilhdoes) se houvesse maior apoio
governamental.”E preciso que o governo
dé maior incentivo as pequenas e médias
empresas, pois hoje s sobrevive quem tiver
algum produto exportivel”, diz ele.

INDUSTRIA DE MAQUINAS CREA
FEDERACION NACIONAL

En Asamblea realizada a fines de junio
pasado, en la sede de la Asociacién
Brasilefia de la Industria de Mdquinas y
Equipos (Abimagq), se formalizé la
creacién de la Federacién Brasilefa de
la Industria de Mdquinas y Equipos
(Febramagq). Ademds del ya formalizado
Sindicato Nacional de la Industria de
Médaquinas (Sindimaq), participaron de la
asamblea cinco nuevos sindicatos,
formados a partir de los antiguos
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Febramaq representard, a partir de
ahora, a los fabricantes de bienes de
capital mecdnicos.

En la asamblea se aprobé el primer
estatuto de Febramaq y se eligié a su
directorio, transitorio, presidido por el
empresario Sérgio Magalhdes, que
dirigird la entidad hasta que su
funcionamiento sea efectivo. “Lo que
deberd ocurrir en seis meses o un ano,
pues aun faltan efectuar una serie de
tramites de Notaria y en el Ministerio de
Trabajo, que normalmente llevan
bastante tiempo”, explicé Sérgio
Magalhdes, presidente de la Abimagq.
Dentro de un afo, como mdximo, se
convocardn elecciones para formar el
primer directorio efectivo de la
Febramaq, en las que votardan
directamente todos los fabricantes de
bienes de capital, sector que factura
alrededor de los US$ 16.000 millones,
asociados o no a la Febramagq. “Se trata
de una innovacién revolucionaria
dentro del sistema confederativo
patronal brasilefio”, afirma
Magalhées.

La creacién de la Febramagq es una
antigua aspiracién de la mayoria
de los asociados de la Abimag-
Sindimagq, que piensan que la
nueva entidad los hard mds
representativos. “Con la Febramag,
los fabricantes de maquinas y
equipos tendrédn mejores
condiciones de negociar en pleitos
y reivindicaciones que se
encaminen a los érganos guberna-
mentales y mayor participacién
politica en las decisiones de interés
del sector”, opina Magalhées.

La produccién de maquinas y
equipos durante los primeros cinco
meses del afo, se ha mantenido
précticamente estable, si la
comparamos al mismo periodo de
1997 -cayé sélo un 1,7%. El sector
facturé desde enero a mayo US$
6.240 millones.

Internamente, el sector de
mdquinas agricolas fue el que
presenté el mejor desemperio. Las
exportaciones también crecieron,
en promedio, un 6,3% en el
periodo, pasando de US$ 1.450
millones en 1997 a US$ 1.540
millones en 1998. Se exporté a los
demds paises del Mercosur 25%.
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-Argentina, Paraguay y Uruguay, 26% del
total, o sea US$ 236,3 millones.

De acuerdo con Sérgio Magalhaes, las
exportaciones del sector podrian
duplicarse - durante el afo de 1997
llegaron a los US$ 4.000 millones - si
hubiese mayor apoyo gubernamental.
“Es necesario que el gobierno estimule
més a las pequefas y medianas
empresas, pues hoy sélo sobreviven
aquéllas que producen para exportar”,
opina.

MERCADO DE CONCRETO PODE
CRESCER MAIS 20% ESTE ANO

As empresas de servico de concretagem

apostam nas cleicoes de 1998 para a
retomada de projetos de obras ptblicas e a
execucio de novos empreendimentds.”O
mercado pode crescer este ano de 10 a
20%”, diz José Amaury de Carvalho Lerro,
diretor-superintendente da Abesc
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(Associacdo Brasileira das Empresas de
Servico de Concretagem). No ano passado,
o setor cresceu 10%.

As 30 empresas filiadas a Abesc fornecem
80% do concreto dosado em centrais,
consumido em construcdes. Sao 12
milhdes de metros cibicos, sendo 60% para
edificagoes residenciais € 40% para obras
publicas e industriais. Com uma frota de
5 mil caminhodes-betoneiras, que
movimentam o concreto de 700 (usinas)
centrais, essas empresas atendem a um
terco dos municipios do pais.

O crescimento das empresas de servigos
de concretagem promete puxar o
desempenho da indistria de mdquinas ¢
equipamentos para concreto. Com 65% de
participa¢do no mercado, a Companhia
Industrial Brasileira Impianti (CIBI) prevé
crescer 25% neste ano.Em 1997, o
faturamento bruto da empresa foi de US$
14 milhoes.”Em 1997, crescemos cerca de
30% e em 1998 estamos ainda mais
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otimistas, principalmente em razdo das
eleigdes, que promovem um nitido
aquecimento no mercado”, diz o
presidente da empresa, Maurizio Bianchi.
Neste ano, a CIBI espera aumentar suas
exportagdoes para os demais paises do
Mercosul que representaram, em 1997,
cerca de 10% do faturamento da
empresa.”Nossa participa¢io na Argentina
tende a crescer ainda mais”, diz Bianchi,
animado com o desempenho da economia
da regido, que estd repercutindo em virios
setores, inclusive no da construcio. A CIBI
atua também no Paraguai, Uruguai, Bolivia
e Peru.

MERCADO DE HORMIGON PUEDE
CRECER OTROS 20% ESTE ANO

Empresas suministradoras de hormigén
apuestan en las elecciones de 1998 para
que se reactiven o se ejecuten nuevos
proyectos de obras publicas. “El mercado
debe crecer entre el 10 y el 20% este
afio», dice José Amaury de Carvalho
Lerro, director-superintendente de la
Abesc (Asociacién Brasilefia de Empresas
Suministradoras de Hormigédn). El afio
pasado, el sector crecié un 10%.

Las 30 empresas dafiliadas a la Abesc
suministran el 80% del hormigén
prefabricado en las plantas, consumido
en construcciones. Son 12 millones de
metros cubicos, de los cuales el 60% para
la edificacién residencial y el 40%
destinado a obras publicas e industrias.
Con una flota de 5 mil hormigoneras que
mueven el hormigén de 700 plantas
hormigoneras, estas empresas atienden
a un tercio de los municipios del pals.
El crecimiento de las empresas de
suministro de hormigén promete mejorar
el desemperio de la industria de
mdquinas y equipos para hormigén. Con
un 65% de participacién en el mercado,
la Companhia Industrial Brasileira
Impianti (CIBI) prevé que crecerd un 25%
este afio. En 1997, la facturacién bruta
de la empresa fue de US$ 14 millones.
“En 1997, crecimos cerca del 30% y en
1998 estamos mds optimistas todavia,
principalmente en razéon de las
elecciones, que provocan una nitida
reactivacién del mercado”, dice el
presidente de la empresa, Maurizio
Bianchi.

En este afio, CIBI espera aumentar sus
exportaciones hacia los demds paises del
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Mercosur, que representaron en 1997
aproximadamente el 10% de la
facturacién de la empresa. “Nuestra
participacién en Argentina tiende a crecer
aun mds”, anade Bianchi, entusiasmado
con el desempeno de las economias de
la regién, que estd repercutiendo en
varios sectores, incluso en el de la
construccién. CIBl actia también en
Paraguay, Uruguay, Bolivia y Perd.

PRODUGAO DE ASFALTO
JAAUMENTOU 43% EM 1998

A Petrobrds prevé em 1998 um aumento
de 43% na producio de asfalto, atingindo-
se um patamar de 2,1 milhoes de
toneladas, que ainda pode aumentar em
fungdo da demanda crescente. Segundo
Eder Vianna, presidente da Associacio
Brasileira das Empresas Distribuidoras de
Asfalto (ABEDA), sdo dois os motivos
desse crescimento: o fato de 1998 ser um
ano eleitoral e a conclusio, ao longo deste
ano, de grandes obras publicas. Entre as
quais, a duplicagdo da Rodovia Fernio
Dias, que liga Minas Gerais a Sdo Paulo, e
a BR 101, que liga Sdo Paulo ao Paran.
A produgdo de asfalto é prerrogativa da
Petrobrds e estd concentrada em oito
refinarias da empresa em vdrios estados
brasileiros. Para atender aos pedidos das
distribuidoras, a empresa estd investindo
cerca de US$ 100 milhaes, inclusive em
importagoes de petréleo da Venezuela, do
tipo pesado e mais adequado 4 produgio
de asfalto, e reprogramou todas as unidades
de produgdo.O mercado de distribuigio no
pais, segundo a ABEDA, ¢ liderado pela
BR Distribuidora (32%), seguida pela
Ipiranga (28%) e a Betunel (18%) e tem
plenas condi¢bes de atender a esse novo
patamar de consumo.

PRODUCCION DE ASFALTO YA
AUMENTO EL 43% EN 1998

Petrobrés prevé en 1998 un aumento del
43% en la produccién de asfalto, llegando
al nivel de los 2,1 millones de toneladas,
cifra que puede aumentar dada la
demanda creciente. Segun Eder Vianna,
presidente de la Asociacién Brasilefia de
las Empresas Distribuidoras de Asfalto
(ABEDA), son dos los motivos de este
crecimiento: el hecho de que 1998 es
un afo de elecciones y la finalizacién,
también durante este afo, de grandes

obras publicas. Entre las cuales citamos
la duplicacién de la Autopista Ferndo
Dias, que une Minas Gerais a San Pablo,
yla BR 101, que une San Pablo a Parand.
La produccién de asfalto es privilegio de
Petrobrés en ocho refinerias de la
empresa en varios estados brasilefios.
Para atender a los pedidos de las
distribuidoras, la empresa estd invirtiendo
alrededor de US$ 100 millones, incluso
en importaciones de petréleo de
Venezuela, del tipo pesado, més
adecuado a la produccién de asfalto, y
programé nuevamente todas las unidades
de produccién. El mercado de
distribucién del pais, de acuerdo con la
ABEDA, estd divido asi: BR Distribuidora
con el 32%, seguida por Ipiranga, 28%y
Betunel, 18% y tiene todas las con-
diciones para atender a este nuevo nivel
de consumo.

NOVOS FABRICANTES DE
AUTOPECAS NO BRASIL

A previsdo de investimentos de US$ 20
bilhdes no parque automobilistico
nacional até 0 ano 2.000 estd atraindo cada
vez mais empresas estrangeiras fabricantes
de pequenas autopecas. A maioria jd
definiu a instalacdo de suas fébricas e
muitas outras estdo sendo disputadas
pelos varios estados brasileiros. Sdo vérios
os paises de origem, mas todas elas ja
chegam ao Brasil com um regime de
parceria estabelecido com as montadoras
de veiculos.A alema Adwest Heidemann,
por exemplo, deverd investir US$ 5
milhdes para produzir alavancas de cimbio
para a fabrica da Volkswagen/Audi, no
Parand. A japonesa Koyo Seiko, por outro
lado, prevé investimento de US$ 20
milhoes para produzir sistemas de direcdo
para a Renault.

Essa tendéncia, pode gerar uma reagdo em
cadeia, com a atragdo de outras pequenas
empresas, fornecedoras dos forne-
cedores.No Rio Grande do Sul, estima-se
que por trds dos 16 grandes fornecedores
da General Motors, em Gravatai, estejam
outras 150 empresas de médio porte.

NUEVOS FABRICANTES DE
AUTOPARTES EN BRASIL

La previsién de inversiones por
US$ 20.000 millones en el parque
automotor nacional hasta el afo 2000,

estd atrayendo cada vez mds empresas
extranjeras fabricantes de pequerias
autopartes. La mayoria ya definié la
instalacién de sus fabricas y muchas otras
estdn siendo disputadas por varios
estados brasilefios. Provienen de varios
paises, pero todas ya llegan a Brasil
asociadas a las montadoras de vehiculos.
La alemana Adwest Heidemann, por
ejemplo, invertird US$ 5 millones para
producir palancas de cambio para la
fabrica Volkswagen / Audi, en Parand.
La japonesa Koyo Seiko, por otra parte,
prevé inversiones de US$ 20 millones
para producir sistemas de direccién para
Renault.

Esta tendencia, puede producir una
reaccién en cadena atrayendo otras
pequerias empresas proveedoras de los
proveedores. En Rio Grande do Sul, se
estima que por atrds de los 16 grandes
proveedores de General Motors, en
Gravatai, estédn otras 150 empresas
medianas.

QUEIROZ GALVAO
DIVERSIFICA ATIVIDADES

O Grupo Queiroz Galvio estd diversi-
ficando ainda mais suas atividades, com a
abertura de novos negécios nas dreas de
perfuracio de pogos de petrdleo, siderurgia,
telefonia e, até mesmo, exportacdo de
frutas. A expectativa é que, associado a
construcdo civil, esses novos empreen-
dimentos gerem um faturamento de US$
700 milhoes em 1998.

A drea de construgdo ainda responde por
82% do faturamento do grupo, mas deve
ceder espago nos proximos cinco anos aos
novos negocios, abrigados desde janeiro na
holding Queiroz Galvao. A empresa estad
particularmente otimista em relagao aos
contratos em disputa para prospeccdo e
exploracdo de petréleo, e as receitas
oriundas da concessdo que ganhou
recentemente para a exploragio da Banda
B, de telefonia celular, no Rio de Janeiro e
Espirito Santo.

Além disso, jda em 1998, a Queiroz Galvao
deve atingir um faturamento de R$ 100
milhdes em quatro novas concessoes —
duas rodovidrias, no Parand ¢ Sao Paulo, ¢
duas de dgua e esgoto, em Petropolis € na
regido dos Lagos. Sua participagdo nos
consorcios de concessao ¢ da ordem de
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QUEIROZ GALVAO DIVERSIFICA
SUS ACTIVIDADES

El Grupo Queiroz Galvao esté
diversificando ain mds sus actividades,
con la apertura de nuevos negocios en
las Greas de perforacién de pozos de
petréleo, siderurgia, telefonia e, incluso,
en la de exportacién de frutas. La
expectativa es que junto con la
construccién civil, estos nuevos proyectos
rindan una facturacién de US$ 700
millones en 1998. El drea de la
construccién es todavia responsable por
el 82% de la facturacién del grupo, pero
deberd ir cediendo espacio, durante los
préximos cinco afos, a los nuevos
negocios que la holding Queiroz Galvdo
estd introduciendo. La empresa esté
particularmente optimista con relacién a
los contratos, no definidos adn, para la
prospeccién y explotacién de yacimientos
petroliferos, y las recaudaciones
provenientes de la concesién que gané
recientemente para la explotacién de la
banda B, de telefonia mévil, en Rio de
Janeiro y Espirito Santo. Ademds, ya en
1998, Queiroz Galvéo debe facturar R$
100 millones en cuatro nuevas
concesiones -dos de carreteras, en
Parand y San Pablo, y dos de agua y
alcantarillado en Petrépolis, regién de los
lagos fluminense. Su participacién en los
consorcios concesionarios es del orden

del 25%,

TEXACO BRASIL INVESTE EM
GERAGAO DE ENERGIA

Depois de ganhar a concorréncia para a
construcdo da usina termoelétrica de
Pecém, no Ceard, para geracdo de 240
megawatts, um investimento de US$ 200
milhGes, no qual detém 49,99% de
participacdo, a Texaco Brasil est4 prontaa
assumir uma posigio de destaque no
mercado energético brasileiro. A empresa
jé estd estudando novos projetos na drea
de importagio, transporte, armazenagem,
fabricacdo de subprodutos, distribuigdo e
geragio elétrica. Em nivel mundial, a
empresa ja produz cerca de 62 milhdes de
metros clbicos por dia de gis natural, e
comercializa um total de 120 milhdes de
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metros clbicos didrios, transportados
através de uma rede de dutos com mais de
6,5 mil quildmetros.

TEXACO BRASIL INVIERTE EN LA
GENERACION DE ENERGIA

Después de adjudicarse la licitacién para
la construccién de la central termo-
eléctrica Pecém, en Ceard, para generar
240 MW, una inversién de US$ 200
millones, de la cual participa con el
49,99%, Texaco Brasil estd preparada
para asumir una posicién destacada en
el mercado energético brasilefio. La
empresa ya estd estudiando nuevos
proyectos en el drea de importacién,
transporte, almacenamiento, fabricacién
de subproductos, distribucién y
generacién de energia. A nivel mundial,
la empresa ya produce cerca de 62
millones de metros cUbicos de gas natural
por dia y comercializa un total de 120
millones de metros cubicos diarios,
transportados a través de una red de
ductos de mds de 6.500 kilémetros.

SVEDALA ABRE INSCRICOES PARA
PREMIO ENG.BERALDO

Com o principal objetivo de incentivar a
pesquisa e o desenvolvimento de
novas tecnologias de tratamento de
minérios entre os estudantes de
graduacio e pos-graduagdo, professores e
profissionais do setor, a Svedala
Faco langa a segunda edigdo do “Prémio
Engenheiro Beraldo”. Instituido em 1996
pela empresa, o prémio, além de promover
a busca de novos talentos nessa area, ¢ uma
homenagem ao engenheiro José Luiz
Beraldo, considerado um dos maiores
especialistas no pais em moagem ¢
tratamento em geral.

Para Eduardo Kubric, gerente de marketing
da Svedala, o prémio € o reconhecimento
aum profissional que ndo mediu esforgos,
em toda a sua carreira, em buscar uma
solugdo para o “crescimento sustentado”,
adotando um equilibrio entre o minimo
custo ¢ o maximo de rendimento,
respeitando a0 mesmo tempo 0 meio
ambiente. Em 35 anos de carreira, Beraldo
conciliou suas atividades na iniciativa
privada com as atividades académicas. Foi
professor do Departamento de Engenharia
de Minas da Escola Politécnica da

Universidade de Séo Paulo, entre 1977 e
1987, lecionando nas matérias de
Flotagdo, Moagem, Classificagdo e
Manuseio de Sélidos Granulados e
Operagdes Auxiliares. Para concorrer ao
prémio, os trabalhos deverio ter um cariter
predominantemente de pesquisa. A
premiagdo é de R$ 5 mil para o primeiro
colocado. As inscriges poderio ser feitas
até o dia 30 de abril de 1999. Maiores
informagtes poderdo ser obtidas através do
fax (011) 7967-0776.

SVEDALA ABRE LAS INSCRIPCIONES
PARA EL PREMIO ING. BERALDO

Con el objetivo principal de incentivar la
investigacién y el desarrollo de nuevas
tecnologias de tratamiento de minerales
entre los estudiantes universitarios y de
posgrado, profesores y profesionales del
sector, Svedala Faco estd lanzando la
segunda edicién del “Premio Ingeniero
Beraldo”.

Instituido en 1996 por la empresa, el
premio, ademds de promover la
bisqueda de nuevos talentos en esta
drea, es un homenaje al Ing. José Luiz
Beraldo, considerado uno de los mds
importantes especialistas del pais en
trituracién y tratamiento en general.

En la opinién de Eduardo Kubric, gerente
de marketing de Svedala, el galardén es
el reconocimiento a un profesional que
siempre, a lo largo de toda su carrera,
se dedicé con ahinco a la busqueda de
soluciones para el “crecimiento
sostenible”, propiciando el equilibrio
entre el costo minimo y el rendimiento
mdximo, respetando, al mismo tiempo,
el medio ambiente. En sus 35 arios de
carrera, Beraldo concilié sus actividades
en el sector privada con la préctica
académica. Fue profesor del
Departamento de Ingenieria de Minas de
la Escuela Politécnica de la Universidad
de San Pablo entre 1977 y 1987, tanto
en la cétedra de Flotacion, Trituracién,
Clasificacién y Manipulacién de Sélidos
Granulados como en la de Operaciones
Auxiliares.

Para postularse al premio, los trabajos deben
ser predominantemente de investigacion,
El primer colocado recibird R$ 5.000 como
premio. Las inscripciones estén abiertas
hasta el dia 30 de abril de 1999. Mds
informaciones pueden ser obtenidas através
del Fax (005511) 7967-0776.



CONSULTORIA E TREINAMENTO
PARA MANUTENGCAO

A Performance Human Consultores,
dirigida por profissionais com mais de dez
anos de experiéncia no setor de
equipamentos, foi fundada com o objetivo
de fornecer, reciclar e desenvolver
profissionais, através de cursos com
conceitos basicos e priticos envolvidos na
manutencao.

“O que pretendemos, na pritica, é
apresentar os principios bdsicos de
funcionamento dos sistemas, os
fundamentos das inspec¢des diarias,
visando uma correta manutengio
preventiva, € a metodologia para garantir
a disponibilidade do equipamento para
produgdo, aumentando a sua produ-
tividade e gerando lucros”, afirma o
consultor André Luis Marconi. Segundo
ele, os cursos sdo ministrados em uma
linguagem simples e acessivel e sdo
dirigidos a gerentes de manutengio e
producgio, supervisores € operadores. Eles
podem ser ministrados tanto para equipes
novas, quanto para pessoal mais
experiente.

A Performance Human Consultores
definiu uma programagiao com quatro

médulos bésicos: manutengéo, produgio,
geral e empilhadeiras. No médulo
“manutencio”, os cursos estdo divididos
em viarios tépicos: sistemas bésicos de
madquinas (motor, transmissio, diferencial
e freios); manutengo pritica (inspegdes
didrias, sinais de alerta e seguranca no
trabalho); gerenciamento de material
rodante, de ferramentas de penetragdo no
solo e de pneus fora-de-estrada;
“commodities” {filtros, baterias, ferragens,
magueiras, terminais, etc); € nogoes sobre
o custo das impurezas nos equipamentos
e motores.

CONSULTORIA Y CAPACITACION
PARA EL MANTENIMIENTO

Performance Human Consultores,
empresa dirigida por profesionales con
mds de diez afios de experiencia en el
sector de equipos, fue fundada con el
objetivo de suministrar, reciclar y
desarrollar profesionales, mediante
cursos de los conceptos bdsicos y practicos
involucrados en el mantenimiento.

“Lo que pretendemos, en la prdctica, es
presentar los principios bdsicos de
funcionamiento de los sistemas y los
fundamentos de las inspecciones diarias,

—

con el objetivo de efectuar un correcto
mantenimiento preventivo, y la
metodologia para asegurar la
disponibilidad del equipo, aumentando
su productividad y generando
ganancias”, afirma el consultor André
Luis Marconi. Afdade que los cursos son
dictados usando un lenguaje sencillo y
accesibles, y son dirigidos a los gerentes
de mantenimiento y produccién,
supervisores y operadores. Pueden ser
dictados tanto para el nuevo personal
como para el que tiene mds experiencia.
Performance Human Consultores definié
un programa con cuatro médulos
basicos: mantenimiento, produccién,
general y montacargas. Los cursos del
mddulo “mantenimiento”, estén divididos
en varios temas: sistemas bdsicos de
méquinas: motor, transmisién, diferencial
y frenos; mantenimiento prdctico:
inspecciones diarias, sefiales de alerta y
seguridad en el trabajo; administracién
del material de rodaje, de herramientas
de corte y de neumdticos fuera de
carretera; productos: filtros, baterias,
herrajes, mangueras, terminales, etc., y
nociones sobre el costo de las impurezas
en los equipos y motores.
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Certifique-se.

SOBRATEMA

CUaLy

Se vocé presta servigos em: retifica de motores,
recuperagdo de radiadores e de componentes
hidraulicos, garanta bons negocios e maior confiabilidade
participando do Programa de Qualificagdo da
Sobratema. Saiba como obter seu certificado de

qualidade conversando com um de nossos técnicos, que

sabera esclarecer todas as suas duvidas.

Ligue agora mesmo. Tel.: (011) 3662-4159.
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Festa de Confraternizacio da SOBRATEMA

NOITE TROPICAL

Reserve desde ja sua participacao,
pois nossa festa sera inesquecivel.

Local - Boulevard do Alphaville Tenis Clube
Data - 4 de Dezembro de 1.998
Horario - 22 horas
Animacao a cargo de banda especialmente contratada para o
evento, com pratos, bebidas e decoracio tropicais.

Sua alegria e animacéo siio essenciais para o sucesso de nossa festa-

Reservas através do telefone: 55 11 3662-4159 ou
sobratem@dlaldata com.br
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CIRCULACION M&T
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Através dos fabricantes Caterpillar, Liebherr, FiatAllis,
DEALER ENDERECO FONE/FAX
Ingersoll-Rand Volvo e K vista M&T - Volvo Construction Equipment | Av. Alvear, n® 1551 +541813-9116
& ’ CEETISTE, e South America 1014 - Buenos Aires +54 1 816-5561
Manutencio e Tt logia, circul da a Améri Argening
¢ao ¢ lecnologia, circula agora em todaa AmMerica | “rpg Av. 06 de Agosto, n° 2360 +591243-3209
. . _ . i ) LaPaz +591243-3166
Latina. A proposta, feita pela diretoria e secretaria executiva Bolivia
CHN - Chaneme Mavecolsa S/A | Av. De Las Americas, 52-91 +571 414-4066
da Sobratema em reuniso do tltimo Conselho Editorial da f:al;m F;dc Bogota +571290-1293
olomola
revista, foi : s S.K. Comercial S/A Panamericana Norte Km 15 % +56 2 640-2222
, fol aceita por unanimidade por representantes da T S eileino5%
inddstria d - ; « ’ Santiago, Chile
ustria de equipamentos. Os fabricantes, inclusive, | Ridera ciasACL Cnel Bogado 1039/1047 +395 21 214114
- . _ _ P0. Box 586 +595 21 21-2021
colocaram a disposi¢d@o toda a sua rede de concessiondrios Assuncion - Paraguai
Volvo Peru S/A (Vopesa) Carretera Central, Km 6,5 Ate Vitarte +51 14 94-2668
nos paises do continente para a consolidagio imediata da E?S"'ﬂpd‘Foff‘O’ 815 +311494-4011
ima, reru
1 = . ‘ , Orben S/A Rincon 531 ESQ 701 +598 2 96-0204
circulagdo da revista nos paises de lingua espanhola. PO. Box 60970 598 2 96-2074
Montevideo - Uruguay
LIEBHERR
DEALER ENDERECO FONE/FAX
Calvo Sgo. De Liniers. 3620 +54 1 208-382
Vila Alsina (1822) +54 1 208-382
Buenos Aires - Argenting
Repoc dv. Belgrano, 2128

Avellaneda +J3

uer Aires - Argentina

Tasco Av, Rondeau, 2186
Montevideo - Uruguai

Cimasa 7

A Y ° L ° M&S
m e j l Ca a l-l na Semaico \rea Peatonal Diagonal & 4

Santa Cruz - Bolivia

Metal Tecnica Jr. Sanios Chocano, 121 Urb. San Joaquim

X ) P.O. Box 423
Por intermedio de Caterpillar, Liebherr, FiatAllis, Ingersoll- Callao - Peru
Maqui Peru . @ #

Rand, Volvo y Komatsu, la revista M&T - Mantenimiento y oo

; i L. . “Equip. Cosia
Tecnologia, circula ahora en toda América Latina. Raau
La propuesta que el Directorio y la Secretaria de Sobratema 8 B 0
resentaron en la Gltima reunién del Consejo Editorial de la
P eunion d I DEALER ENDERECO FONE/FAX
o L. Macrosa Del Plata S.A. Cno. Boulogae - Bancalari 2955 +54 1 725-8800
revista fue aprobada por unanimidad por los representantes Ruta Panamericana Km. 23.7 +54 1 725-8804
1617 Bancalari
! B0 . . . Bancalari, B.A.
de la industria de equipos. Los fabricantes, incluso, colocaron Rhas Ak bt
. Matreq Ferreyros S.A. Km 3.5 Carretera al Norte +3591 3 42-9688
a disposicién toda su red de concesionarios en los paises del La Paz - Bolivia +391 3 42-0556
S.A.C.I.H.Petersen Av. Artigas, 1552 +595 21 20-2615
. . ) . Asuncion - Paraguay +395 21 21-3819
continente para hacer efectiva, inmediatamente, la General Machinery Co.S.A. Av. Joaquin Suarez, 2856 +598 2 20-9921
(GEMCOSA) Moatevideo 11800, Uruguay +598 2 23-7014
i ¥ W ‘e, = Enrique Ferreyros S.A. Av. Industrial, 675 +51 1 336-7070
circulacion de la revista en los paises de lengua espaiiola. e A by B AL
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KOMATSU

DEALER

ENDERECO

FONE/FAX

Maquinaria Igsa S.A. de C.V.
(IGSA)

Paseo de la Reforma 5287
05000, Méxicoo City D.F., México

+52 5 626-5350
+525 570-6205

De La Sobera Hermanos

Av. Euzebio Ayala, 1947
Assuncién - Paraguay

+5952120-2913
+5952121-3334

WPIde México S.A. de C.V.
(WPI)

Carr. Miguel Alemdn 9207
Col. Talavema

San Nicolas de Los Garza, N.L.
C.P. 66473, México

+52 8 327-4676
+52 8 327-4678

Empresas Dominicanas

Av.Ortega Y Gasset a Pedro Livio Cedefio
Santo Domingo /Republica Dominicana

+180 9 565-2121
+180 9 565-1333

Tractors & Equipment Litd.
(T&E)

P.0. Box 824E Eagle Hall, Warrens Road,
St. Michel, Barbados, West Indies

+1 246 425-0450
+1246425-3312

Equitec S.A. Carretera 42-C n° 19/45 +57 1 368-8271
Bogota /Colombia +57 1368-8274
Equitec S.A. 3*Avenidan®39-95 +57 2 665-4343

Cali /Colombia

+572665-9974

Dicsa Bolivia S.A. (DIBOL)

Avda. 6 de Agosto 2614 esq. Pinilla
La Paz, Bolivia

+591 2 432-943
+591 8 112-461

F.lcaza & Co. Lud

Via Simon Bolivar (Transismica)
Panama 1 /Republica Del Panama

+50 7 229-3377
+507229-0226

Toyosa S.A. (TOYOSA)

Plaza Venezuela No. 14131425
P.0. Box 10086, La Paz, Bolivia

45912 39-0930
+591 2 39-1523

Florida Chemicals

Suite 272 - 10300 Sunset Drive
33173 - Miami- FL - U.S.A.

+1 305 595-6916
+1305595-9219

Didacol S.A. (PRACO)

Autopista Norte Km 20

Edificio Praco (Costado oriental)
Avenida de las Américas No. 32-55
Apartado Aéreo 11445

Bogota, Colombia

+57 1 676-2211
+57 1 676-2323

Italo Andina

Av. Bolognesi, 495 0 Urb. Los Ficus
34 - Lima - Peru

+511362-3901
+511362-3819

J. Espinosa S.A.

Av. 10 de Agosto, 5470
Quito / Ecuador

+593 2 47-2769
+593 2 45-9475

Kingston Ind. Ag. Ltd.

381, Spanish Town Road
Kingston - 11 - Jamaica

+187 6 923-7121
+ 1809 923-5197

Tracey & Cia S.A. (TRACEY)

Avenida de las Américas No. 33-51
Santafé de Bogotd, Colombia

+57 1 368-4011
+57 1269-5508

Maquinas Y Materiales

Rancagua, 3335
12390 - Montevideo / Uruguay

+598 225-0239
+598 2 25-1992

Reid & Cia

Ave. John F. Kennedy, Esquina Lope de
Vega

P.0. Box 1103, Santo Domingo
Dominic Republic

+1 809 562-7211
+1 809 562-6822

Promisa Ltda.

Km 4-Carret. Norte (Av. Banzer) 30
Santa Cruz de La Sierra / Bolivia

+591 3 42-3494
+591 3 42-5272

Salfa S.A.C.I. .

Av. Rondizzoni, 2130
Santiago / Chile

+56 2 683-5866
+562683-6750

Diteca S.A. (DITECA)

Av. Francisco de Orellana S/N
Guayaquil, Ecuador

+593'4 87-1272
4593 4 87-1209

Tecnica Universal - Tecun

3* Avenida, 3-21 - Zona 9
01009 - Guatemala /GUA

+50 2 332-6439
+50 2 334-6507

Maquinarias del Ecuador S.A.
(MADESA)

Av. Juan Tanca Marengo Km |
P.0. Box 9397, Guayaquil, Ecuador

+593 4 28-7081
+593 4 28-3606

Maquinas Y Tractores, S.A.
(MYTSA)

Panamericana Norte Km 2.6
Quito, Ecuador
P.0. Box 17-17-263

+593 2 40-4071
+593 2 40-4100

Tecnica Universal - Tecunsal

Km. 9% - Carretera al Puerto de la Libertad-
Antiguo Cuscatlan - S. Salvador
El Salvador

+503278-5544
+50 3 278-5905

Tracom Del Paraguay

Ruta 6* - Km. 6 n° 3418
Ciudad Del Leste / Paraguay

+595 61 57-0806
+595 61 57-0806

Construmarket S.A, de C.V.

Avenida Albert Eistein # 17C,
Colonia Lomas de San Francisco,
Antiguo Cuscatian, El Salvador, C.A.

+503 2 73-5666
+503 2 73-4772

Tractomotriz

La Uraca - Contiguo Puente s/ Rio Torres
San José / Costa Rica

+50 6222-9944
+506221-1851

Vetasa

Edif. 0. Syre-Col. El Prado-Cont.Pte. S.Jose

+504 2 39-2727

Agricultura Mecanizada S.A.
(AGROMEC)

400 Oeste de la Plaza de [a Uruca, frente a
Burger King
San José, Costa Rica

+506 220-2111
+506 231-5059

Vetasa / Deshon / Nicaragua

Frente Estatua Montoya - Carretera Sur
3223 - Managua - Nicaragua

+505266-2144
+505 2 66-0679

Tanon & Cie - French Guiana

BP. 262P PK 1,5 Route de Baduel, 97300
Cayenne, French Guiana

+594 30-2729
+594 31-3720

Cidea Maquinaria (CIDEA)

Calzada Aguilar Batres 52-52, zona 11
Guatemala City, Guatemala

+502 477-2293
+502 477-2294

General Equipment, Guyana
Ltd. (GENEQUIP)

Mc Doom. Public Rd. East Bank Demerara
Guyana

+592 2-56020
+592 2-56040

Repas S.A. Reconquista, 336 - P.12 *Y" +54 1 328-8809
1335 - Buenos Aires / Argentina +54 1 394-4965
Y%
NEWHOLLAND
DEALER ENDERECO FONE/FAX

Agrotecnica S.A.

Ruta Panamericana, Km. 39,5 - Garin
Buenos Aires / Argentina

+54 3 275-2111
+34 3 275-2347

Auto et Mécanique S.A.
(AUTOMECA)

Route Nationale No. I, Vareaux
P.0. Box 420, Port-Au-Prince, Haiti

+509'2 2-5098
+509 46-1269

Sociedad de Equipos Mecdnicos
y Productos Especializados
(S.EM.P.E)

Edificio Sempe,

Boulevard Comunidad Econémica Europea
Tegucigalpa, Honduras

Apdo. Postal No. 219

+504 225-5102
+504 225-0341

Ciagro (Com. Ind. Agrop. S.A.)

Casilla Postal, 2048Anama
Santa Cruz de la Sierra / Bolivia

+591 3 42-0078
+5913 42-6669

Willianson Balfour Agrocom.
Ltd.

Cas. Postal 277 - V. Correo 21 Alameda
L.B.
0'Higgins 2222 - Santiago / Chile

+56 2 695-5161
+56 2 696-5527

Jamaica Industrial Equipment

22 Bell Road, P.O. Box L1, Kingston 11

+1 876 923-5031

Almangel del Ocidente S.A.

Apartado Aereo, 150

+57 26 64-4275

Cali/ Colombia +5726 65-3115
Company Limited (IECO) Jamaica W.I. +1 876 923-4318 Almaungel S.A Carrera 64, n° 19-42 F57 1 262-4611
Corporacion de Maquinaria Calle Via Tocumen y Davis Peralda +507 217-2555 Santafe de Bogota / Colombia | +57 1 262:6594
Industrial S.A. (CMI) Panamd, Repiblica de Panamd +507 217-3260 Almangel §.A ado Aéreo 50452 +57 4 255-2011
Dicsa Perd S.A. (DIKOMA) Avda, Victor Rad Haya de la Torre 2648, +51 1 326-4957 Medellin / Colombia +57 4 285-1102
Ate Lima 3, Perid +51 1 326-4954 Almangel S.A. Apartado Aéreo 550 2
Kane Caribbean Inc. (KANE) Carretera # 2 Km 17.D, Barrio Candelaria +1 787 798-6600 Barranquilla / Colombia $ 31-3565
Toa baja, Puerto Rico 00949 +1 787-251-8909 Agromec S.A Apartado Postal 10116 - 1000 | +50 6 220-2111
P.0. Box 366307 San Jose / Costa Rica [ £50 6 231-5059
General Equipment N.V. Industrieweg Noord No. 27, +597 403-333 Bayfordvesa Casilla 614P | £593 4 39-2048
(GENEQ) P.0. Box 117, Paramaribo, Suriname +597 403-731 Ouayaquil | +593 4 28-675
Maquinarias International C.A. | Av.9B No. 38-47 +58 61 23-0032 Corasa Apiriado Post ]
(MAKINT) Apartado No. 1106 +58 61 23-2674 Gudyaquil / Ecuadar
Maracaibo, Venezuela Ing. J. Espinosa Z Casilla Postal 6437 - CC 503 2 46-9860
Sodimat S.A. (SODIMAT) B.P. 2275 +590 26-6058 Quilol Ecu 2 523.2.45-9475
97197 Jarry Cedex +590 26-7178 CHiosa Aparfado Postal 1373

Guadeloupe French West Indies

San Salvadort / El Salvador

Buenos Aires - Argentina

Komatsu Latin-America Corp. | Parana 426 - 13° +54 1 49-3506 Agrotord'SA g B G e L jordges
(KLC) 1017 Buenos Aires, Repiiblica Argentina 5 e ““I“l"m"[" Guatemala ‘_(';"‘.“l 4
Dicsa Argentina S.A. (DIKAR) | Ruta Panamericana Km 28,5 +54 1 846-4022 9% [\L“:‘,dnl 'l" el ;
1611 Don Torcuato +54 1 846-4049 e T e
Buenos Aires, Repiiblica Argentina H | 52 66.1745
Dicsa Maquinaria S.A. (DICSA) | Avenida Américo Vespucio 0631 +56 2 655-7431 Cirdoie E LI SA 70 Bos 60097 TH 072 741100
Quilicura, Santiago, Chile +56 2 655-7780 Dorado / Panama / Republica Del [ 7276.8103
P.0. Box 1230 Correo Central Santiago {
Automotores y Maquinaria Yegros No. 811 esq. Fulgencio R. Moreno +595 21 493-111 Tape Ruvicha S.A s.Postal, 1134 160.2998
S.AECA.(AYM) Asuncién, Paraguay +595 21 496-706 66-2998
P.0. Box 1160 Cidel S.A 51 14 28-6360
José Maria Duran S.A. Nicaragua 1243, 11800 +598 2 924-0435 51 14 26-9742
(DURAN) Montevideo, Uruguay +598 2 924-1727 Podro Marninio S.A +51 14 24-8454
P.0. Box 373 | £s114 22-3840
Sienica 5.A 5] 54 24-1928
FIATALLIS R T :
im0 00961 - Puerto Rico 80 9
DEALER ENDERECO FONE/FAX AUl Tmpors C, por A 1 wal. 12 ~180 9 561.8
Burmac Lid. 25 Royal Road - San Fernando +186 8 652-2741 20 / Repoblica Dominicana + 1800 561-8170
Trinidad W.I. +180 9 665-0587 Cia Santisteban C. por A L1809 567-655
Charles McEnearney Wildey, St. Michael +124 6429-2006 | + ) S41.5724
Barbados - W.1./Barbados +124 6 427-0764 Saidat 1Gal. Rondedd )4 01658
Clemente Santisteban Calle A .Esq.B.Urb.Ind.Luchetti - Bayamon | +180 9 785-9696 ‘. 2 94-06
B San Juan - Porto Rico - 00936.6147 +180 9 798-5750 Traciocentto S A 1 301
Covema S.A.CLF Fray Luis Beltran n” 4820 +54 327 42-000 | Val 1-916
(1615) Grand Bourg +54 327 53-912 Venetracto C,A : | 59
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ASSEGURE O SEU EXEMPLAR DE M&T. ASSOCIE-SE A SOBRATEMA JA.
Garantice su ejemplar de M&T. jAséciese a Sobratema ya!

Sou socio da Sobratema e quero alterar meus dados
cadastrais
‘ Soy socio de Sobratema y quiero alterar mis
datos:
y
COLE AQUI

Manutencéao & Tecnologia

a etiqueta do ultimo exemplar recebido.

Quero me a;sotiar d Sobratema / Quiero asociarme a Sobratema PEGUE AQ Ui
P Fisica [ 6 meses (RS35,00) 3 12 meses (RS 67,00) la etiqueta incorreci.‘zgel ultimo ejemplar
recibido.

P Juridica [T 6 meses (RS 120,00) 3 12 meses (RS 233,00)

IN OB INOIIIDT ... v i i i i i A S SRR AR AN AR GRS s S o i o T
CAEGOSCANGO e creereremraremesasnerosseananmensmesmmnsssannmnanamnessmnnansessnnnssonssssnnsnsunnsresssssnnanenmonsssboionses vonssesinasesssbessns vuges o ds0ouivnce
Y ] A Y 117 o =X« LU USSR
Enderecof/DIFECCION iuiswiiiisinitisiaiocasanmmsaanssassasssnsssarasssnssssssessrssrenssnsserresennaonndiintegonsifuniaoseiinnnsbonsitodiiian it e e
Gidade/Cindad ... oxsmmmamsssmms isnssssoss Estado/Provincia....... OIEBPHCP . oomeenisiinismmnioiods PaiS)PATS; . ..iouieseontdvons
Teleforel TElBPONG . cumsssmsssnvnssummmsssmnas s e osnsad Fax) FQXcviiiiasiviensunsinmomsnsissniiniise sihbitume iasasn Dmsat o6, 2 6108

B KRN 17Y 11171 V4 o 1511 Lo BT DatafFeCha v vt s st s Sais s s i asmelis

ENVIE PELO CORREIO OU PELO FAX (011) 3662-4159 E AGUARDE INSTRUCOES DE PAGAMENTO / ENVIE POR CORREQS O POR FAX Y AGUARDE INSTRUCCIONES DE PAGO

SERVICO M&T DE CONSULTA / SERVICIO M&T DE CONSULTAS

= ) ) . » Tipo de Negdcio / Industria/Tipo de Negécio / Industria

2 e Para receber maiores informagdes sobre nossas matérias ou

< q b g

B Monutonces Eesmologic ANUNCIOS, circule o numero abaixo correspondente ao cédigo dos [] Empreiteira/Contratista [ Locador de Equip./Alquiler de Equip.
artigos ou publicidade que geraram seu interésse; prencha o questindrio, enviepara [ Estab. Indust./Estab.Indust [ Fabr. Equip./Fabr. Equip

[JAgente/Distribuidor [] Prest. Serv./Prest. Serv.

aredacio e aguarde pelo recebimento de informagdes adicionais. / Si desea mds 4
[J Org. Govern./Org. Gubern  [[JOutros/Ofr0s ...coocvvvviiiiiiinn

informacién sobre nuestras materias o anuncios, haga un circulo
alrededor de los numeros que correspondan a los cédigos de los articulos Qual o tipo de equipamento que vocé compra, especifica, usa, vende ou assiste?
o publicidades que sean de su interés; responda al cuestionario, envielo (favor assinalar os itens aplicdveis) / ¢Cudl es el tipo de equipo que Ud.

a la redaccién y aguarde la respuesta con informaciones adicionales. compra, especifica, usa, vende o asiste? (por favor marcar los ftems

Edi¢ao N° Data de Capa aplicables)

SR o e e SRS SR SR b [] Constr. Pesada/Constr. Pesada ] Constr. Predial/Edificacién
il [[] Magq. Operatr./Mdq. Herram. [] Veic.Leves/Veh. Liv.
Empresa/Empresa ------------mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmemm oo oo [] Veic. Pes./Veh. Pesados [ Agricultura/Agricultura
Endereco/Direccion -------------m-=m==msssmssosssossossoosoonooos [ OUIrOS/OOS .
Cidade/Ciudad ----=-=====mmuacmu- CEP/C.P. =mmmmmmmmmmmeeeeee

Estado/Estado ------=--=-=nnnnmnem Pais/Pals ~-ssswwnsnsnsesusanis Qual o faturamento anual da sua empresa? (milhares de dolares) éCuél es la
Telefone/Teléfono ------=--unnmnmnn- Fax/Fax -=---=--=mnnzcmmmnmme- facturacién anual de su empresa? (Millares de délares)

100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 ] Menos de mil/Abajo de mil [15a 19,9 mil
110 111 112 113 114 115 116 117 118 119  [J1a29mil 120 a 99,9 mil
120 127 122 123 124 125 16 127 128 129 [13a479 mil [Jacima de 100 mil/Arriba de 100 mil

13 -
Q- rail 132 133 134 s e Ll 128 e Sua empresa tem oficina de manutengdo prépria? Tiene su empresa talleres
140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 de mantenimiento propios?

150 157 152 153 154 155 156 157 158 159
OUTIEOS v ovvsnswmessuvs ssesssomt someyses s s EESgH 8w 00w Shave AW aY S ¥ SH S0 ARSI TSR SESWE [1Sim/Si [[1 Néo/No

TEL/FAX: (011) 3662-4159 - E-mail: sobratem@dialdata.com.br
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Manutencdo & Tecnologia

Av. Pacaemby, 444 - Cj. 13
CEP 01155-000
Fone/Fax: (011) 3662-4159

{

Manutencgéo & Tecnologia

Av. Pacaembi, 444 - Cj. 13
CEP 01155-000
Fone/Fax: (011) 3662-4159

Cole o selo aqui.
Pegue su estampilla de
correos aqui,

Cole o selo aqui.

Pegue su estampilla de
correos aqui,




Lifronic: para um rendimento
mais produtivo.

jsusuarios de maquinas de movimentacio de terra necessitam
¢ maquinas de alta produtividade. As escavadeiras
idraulicas da gerac¢io Litronic foram concebidas para

rabalhar com grandes volumes. Estas escavadeiras se

"y

caracterizam por sua avancada tecnologia.

Litronic é o sistema total,

composto por uma eletronica inteligente e uma hidraulica
funcional, aumenta consideravelmente o grau de eficiéncia da
escavadeira. Sua grande capacidade de rendimento a torna
mais produtiva. Maior comodidade para o operador gracas
ao sistema Litronic de controle e regulagem.

As escavadeiras Liebherr produzidas no Brasil sio da mesma
geracao das produzidas na Europa.

1995: ano da centésima escavadeira Liebherr fabricada no Brasil.

Liebherr: Maiores beneficios através da melhor tecnologia.

Liebherr Brasil Guindastes e Maquinas Operatrizes Ltda.
Rod. Presidente Dutra Km. 59 - Guaratingueta - SP
CEP: 12500-000 / Caixa Postal: 204

Fone: (0125) 32-4233 - Fax: (0125) 32-4366

Escr. Sao Paulo - Fone/Fax: (011) 950-3019

’ : iz .
942 LIEBHERR.
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A Melhor Maquina




OMEDETOO: PARABENS, BRASIL!

A KOMATSU é uma das maiores empresas mundiais na fabricacao de
equipamentos de construcéo, mineragdo e maquinas para a industria.

Sua atuacéo diferenciada, em campos que vao da eletrénica e da robdtica a
siderurgia, busca — além dos aspectos numéricos e qualitativos — a identificagao

e a pratica de conceitos importantes para a sociedade, que incluem, entre
outros, o incentivo a pratica da cidadania, e a criagdo e gestao
de programas de defesa ambiental em todo o mundo.

Seu maior compromisso, trabalhando para o
mundo, é o bem estar da comunidade.

Como um grupo de alcance mundial, a
KOMATSU esta estruturada com base em
sua larga experiéncia profissional
adquirida em sete décadas de atuacao
produtiva em 120 paises, e em mais
de 180 empresas que empregam,
diretamente, mais de 36000 pessoas.
Ha 28 anos no Brasil, através da
KOMATSU DO BRASIL LTDA., com
sua unidade fabril em Suzano, SP, a
KOMATSU tem dado provas
inequivocas de que este Pais tem e
sempre terd um papel relevante em
sua estratégia comercial e institucional.
A mais recente dessas provas (e que
nao sera, certamente, a Gltima delas) foi
a inauguracao oficial, no dia 2 de Julho
de 1998, em Sao Paulo, da KBI-
KOMATSU BRASIL INTERNATIONAL, braco
comercial da Komatsu no Brasil.

A nova empresa sera a responsavel pela
comercializagao e assisténcia pds-venda (através da
sua rede de distribuidores), de toda linha de produtos
KOMATSU, fabricados na Alemanha, no Brasil, nos Estados
Unidos, na ltalia, no Japao e outros paises. Sao Escavadeiras Hidraulicas sobre
Esteiras ou Rodas, Tratores de Esteiras, Pas Carregadeiras sobre Rodas,
Motoniveladoras, Caminhdes Basculantes Fora-de-Estrada, Retroescavadeiras
Rigidas e Articuladas, Mini Escavadeiras, Instalagbes Moveis de Britagem,
Guindastes e Carregadeiras com Diregao por Arrasto.

Nos, da KBI, estamos muito felizes e, por tudo isto, brindamos ao futuro junto
aos nossos clientes e a comunidade, sabedores de que o mesmo sera brilhante:
KAMPAI !

Ref. 148

Av. Jornalista Paulo Zingg, 1298 - Vila Jaragua
05157- 030, Sdo Paulo, SP

KOMATSU BRASIL INTERNATIONAL LTDA. Fone (011) 3901-8000, Fax (011) 3901-8020






